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BBenenue

Hacrosmee pykoBOACTBO IIO OKCIUIyaTallMM IPEAHA3HAYEHO ISl W3Y4YEHMS
YCTPOMCTBA M OOECIEYEHUsI MPaBUIBLHON JKCITyaTalk TepMoIpeoOpa3oBaTeieil ¢
uaTepdericom RS-485 u mudposoit uanukaruent UT-11IM, UT-11IM-Ex, UT-21IM ce-
puu UT (nanee — tepmornpeoOpazoBareneii).

OnuckIBaeTCs Ha3HAUYECHUE, IPUHLUIT JEUCTBHSI, YCTPOICTBO, MPUBOASTCS TEXHHU -
YeCKHE XapaKTePUCTUKH, JAIOTCS CBEICHUS O MOPsAKE padoThl ¢ TepMONpeoOpa3zoBaTe-
JISIMH, HACTPOMKE U MPOBEPKE TEXHUUECKOTO COCTOSTHUS.

[ToBepke momasiexar TepMmoIpeoOpa3oBarenu, MpeAHa3HAYCHHbIE IJisi MpPUMEHE-
HUS B cdepax pacnpoCTpaHEHHs TOCYIAPCTBEHHOTO PETryIMpPOBaHUS OOeCIeUeHUs
€INHCTBA U3MEPEHHUIA.

Kanubposke noanexar repmonpeoOpazoBaTesiu, He IpeIHAa3HAaYE€HHbIE JUIsl IIPH -
MEHEHUS B chepax pacpoCTpaHEHUs TOCYJapCTBEHHOIO PETyINPOBaHUS 00eCIIeUeHHUS
€IUHCTBA U3MEPECHUU.

[ToBepka (kamuOpoBKa) MPOBOJUTCS O METOAMKE, M3JIOKEHHOW B MHCTpyKIuun
«Tepmonpeoopazosarenu cepuu UT. Meronuka nosepku ABJII1.400500.00 1 MIT».

HNHTepBan Mexay MOBEPKaMHU 2 rona.

PekomenayeMblii UHTEpBaAI MEXly KaaTuOpOBKaMu 2 rona.

TepmonpeoOpazoBarenu BeimyckatoTes mo TY 4211-065-10474265-2009.
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1 HopmaruBHBIE CCHLIKH

I'OCT 6651-2009. T'CHU. TepmomnpeoOpa3zoBaTenn COMPOTUBICHUS W3 TUIATHUHBI,
Menu U Hukens. OOIKMe TeXHUYEeCKHe TpeOOBaHUS U METOAbl UCHBITA-
HUH.

I'OCT P 8.585-2001. I'CH. Tepmomnapsl. HoMuHanbHBIE CTAaTUYECKUE XAPAKTEPH-
CTUKHU MPpeoOpa3oBaHUsl.

I'OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snekrpoTexHudyeckue. TpeboBaHus 0€30MacHOCTH.

I'OCT P 52931-2008. IIpuGopbl KOHTPOJS U PETYIUPOBAHMS TEXHOJOTUYECKHUX
npoiieccoB. OOIIKME TEXHUYECKUE YCIOBHUS.

I'OCT 14254-2015. Crenenu 3amnuThl, odecrneunBaeMbie o0omoukamu (kox IP).

I'OCT 15150-69. Mamunsi, mpuOOpsl U Apyrue TeXHUYECKue uznenus. McnomHe-
HUS JJIS Pa3IMdHbIX KIIMMaTHYeCKuX parioHoB. Kareropuu, ycnoBus sKc-
TUTyaTaliy, XpaHEeHUs ¥ TPAHCIIOPTUPOBAHUS B YACTU BO3JICUCTBUS KIIH-
MaTHYeCKUX (haKTOPOB BHEITHEH CPEIIbI.

I'OCT P 30852.0-2002. DnexkrpoobopynoBanue B3pbiBo3amuiieHnoe. Yacts 0. O06-
e TpedoBaHuUs.

I'OCT P 30852.1-2002. DnextpoobopynoBaHue B3pbiBo3amuiieHHoe. Yacte 1.
B3priBo3aiura Bua «B3pbIBOHETPOHUIIAEMAast 000TI0UYKaY.

I'OCT P 30852.9-2002. DnexktpoobopynoBaHue B3pbiBo3amuiieHHoe. Yacts 10.
Kiaccuduxanus B3pbIBOONIACHBIX 30H.

I'OCT P 30852.13-2002. DnextpoobopynoBanue B3pbiBo3almuiieHHoe. Yacts 14.
DJEeKTPOyCTaHOBKH BO B3PHIBOOIACHBIX 30HAX (KPOME MOJI3EMHBIX BbIpa-
00TOK).

ITYD. IlpaBuna ycTpoiicTBa 31eKTpOycTaHOBOK. M3naHue ceapmoe.
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2 Omnpenesienusi, 0003HAYECHUS U COKPALLECHUSI

B Hacrosimem pyKOBOACTBE MO 3KCIUTyaTalluM IPUMEHSIOTCS ONPEACICHHUS,
0003HaUYECHUS U COKPAILCHUS, TPUBEIEHHBIC HIKE!

Benomslii — cityra (slave) B iokanbHolM cetn Modbus
Benymmii — mactep (master) B jokanbHoi cetu Modbus

KK
NH

HUT
KUIIuA
MII
HIIT

HCX
TC
PD
CIIn
C3
CcHu
CKP
TI
TP TC
TC
TCK
TCM
TCII
TXA
TXK
IC

ASCII
CRC
DC-DC
float4
1P

K

L
Modbus

Modbus

— XUAKOKPHUCTALTHYCCKUI MHIUKATOP

— MHCTPYKITUS 110 HACTPOUKE

— U3MEpUTENH TEMIIEPATyPhl

— KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIIbHBIE TPUOOPHI U aBTOMATHUKA
— METOJIMKA MMOBEPKH

— U3MEPUTETBHBIN TTpeoOpa3zoBatTeib (HOPMUPYIOIIHK TTpeoOpa3oBaTeb
TEMIIEPATYPHI)

— HOMHWHAJIbHAS CTATHYECKAsl XapaKTePUCTHUKA

— [acmopr

— PYKOBOJICTBO IO 3KCILTyaTaluu

— CBETOJIMOTHBIN WHIUKATOP

— CBETOJMO/IHBIA UHANKATOP 3€JEHOTO I[BETA

— CPEACTBO U3MEPEHUMN

— CBETOJIMO/IHBIA UHANKATOP KPACHOTO I[BETa

— TepMoIiapa

— TEXHUYECKUU PENIaMEHT TaMOKEHHOTO COI03a

— TepMoIIpeoOpa3oBaTeb COMPOTUBICHUS

— TemIeparypa cBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOTIaphl

— TepMOIIpeoOpa3oBaTesb COMPOTUBICHUS U3 MU

— TepMOIIpe0oOpa3oBaTeh COMPOTUBICHUS U3 IJIATHHBI
— TepMoInapa xpomMelnb-anomens [K]

— TepMonapa Xpomenb-konens [L]

— AJIEKTPOJIBUAKYIIAs cuia (TepMorapbl)

— (American Standard Code for Information Interchange) Hna3zBanue
TaOJIULIbl, B KOTOPOM HEKOTOPBHIM pACHpPOCTPAHEHHBIM TI€UATHBIM U
HEIEYaTHBIM CUMBOJIAaM COITOCTABJIEHBI YUCIOBBIE KOBI
— IByXO0aWTOBBIN IUKINYECKUN KOHTPOJIbHBINA KO
— mpeoOpa3oBareib HAIMPSHKEHUSI TTOCTOSHHOTO TOKAa B HANPSDKEHHE TO0-
CTOSIHHOT'O TOKa
— (Float Single Format) uetpip&x0aiiToBbIil (hopMaT dncel ¢ TuIaBaroniei
Toukoi 1o cranaapry IEEE-754;
— KOJI CTENIEHU 3aIUTHI OT IBUIA U BOJIBI
— TepMomnapa xpomenb-aaomens [ TXA]
— Tepmonapa xpomenb-konens [ TXK]
— OTKPBITBIM KOMMYHUKAIlMOHHBIN IPOTOKOJ, OCHOBAHHBIN HA apXWUTEK-
Type «KIMEHT-CEpBEp»; JIOKaIbHAas CeTh TUIAa master-slave, T.e. OAUH Be-
JYIIHUH - OCTaJbHbIE BEIOMBIC;

ASCII — nporokost Modbus ¢ kogupoBkoit cumBosioB ASCII;
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Modbus RTU — nporokon Modbus ¢ KOMIakTHOI JBOMYHON KOTUPOBKON CHMBO-

JIOB;

NAK cuérunk — Negative Acknowledge - cuéTunK HCKIIOUUTENBHBIX OTBETOB O

RS-485

RTU
SCADA

UART

WDT

HEOTIO3HAHHOM 3arpoce.

— Recommended Standard 485 - crangapt nepegaud AaHHBIX IO JBYX-
MIPOBOTHOMY TONYIYTVIEKCHOMY MHOTOTOYEYHOMY IOCIIEI0BATEILHOMY
KaHally CBSI3H;

— Remote Terminal Unit - ynaneHHsblii TepMUHAT;

— Supervisory Control And Data Acquisition - mporpaMMHBIN MaKeT,
MpeIHa3HAuYCHHBIN IS pa3paboTKu Win olecredeHus: padoThl B peasb-
HOM BpPEMEHHU CHCTEM cOopa, 00paboTKH, OTOOpaKeHUSI U apXUBHPOBA-
HUs nHPOopMaI 00 00bEKTE MOHUTOPUHTA WIIN YIIPABJICHHUS;

— Universal Asynchronous Receiver/Transmitter - yHuBepcaibHbIil aCHH-
XPOHHBIM TMpPUEMONEPEAATYUK, (PU3HUECKUN MPOTOKOJ MEepenadyd JIaH-
HBIX;

— (Watchdog Timer) cropoxeBoii Taiimep;

Cmpo.

NNam

Cmp. |Ne dokvm. lModnuck |Ldama

AB/[]l1.405100.006.03P3 7




3 Ha3zuauenmue

3.1 Tepmomnpeobpa3oBarenu TMpeaHA3HAYCHBl JUIsI M3MEPEHUs TEeMIIepaTyphl,
HAINPSDKEHUS] WM CONPOTHUBIIEHHS, MECTHOW WHAWKALMU W3MEPEHHOTO IapamMerpa u
nepenayy ero 3Ha4CHUs B CUCTEMY BEPXHETO YPOBHS 1O JoKanbHOM cetr Modbus.

3.2 TepmormpeoOpa3zoBareid COCTOSIT M3 MEPBUYHOIO MpeodpazoBaresis TeMIle-
patypbl (TepMoripeoOpazoBaresniss conpotuBieHuss TC WM TEPMOIIEKTPUUYECKOTO
npeoOpazosarenss TII) u usmepurensHoro mupeoOpazosarens (HIIT). IlepBuunsiii
npeodpazoBareb TeMIIepaTypbl MOMEIIEH B 3allIUTHYIO apMarypy B BHUJIE T€pMETHY-
HOHM TpyOKHU M3 HEpKaBEIOIIECH cTany (TEPMO30H/T).

B 3aBucumoctu ot cnocoba coeAMHEHUsI U3MEPUTEILHOTO TpeoOpa3oBaTes C
TEPMO30HI0M TEPMOIIPEOOPa30BATEIU UMEIOT MOJICIIH:

UT-11IM - TepM030HT KECTKO KPEIHUTCS K H3MEPUTEIIBHOMY ITpeoOpa30BaTelo;
NT-2IIM - TepMO30H[ COEIUHSETCS C HW3MEPUTEIbLHBIM MIpeoOpazoBaTeiaeM Truo-
KUM Ka0eseM.

ro-nom{a ronoBkKa
HMNT-2 —Bbx
HMT-1 H—e BbXOA, g
1 =
5 5
(v ] m
o o
= =
O [a 8
o o
a) UT-11]M 0) UT-21IM

Pucynok 1 - BapuaHTbl cOeTMHEHUS U3MEPHUTEIHLHOTO MPE0OPa30BaTEIIs C TEPMO30HIOM

3.3 TepmompeoOpazoBarean UMEIOT MOIH(PHUKAIUH.
Tabmuma K.1 (Ilpunoxkenne K) comepxut nmepedeHb BBIMTYCKAaeMbIX MOIU(DHKA-
1007078
Ilpumeuanue - B 0603nauenuu moougpukayuu ¢ cKkoOKax yKkazanvl 0Onycmumole 6apuannibl
0yKevl unu yugpot, cmoawenl neped ckookamu. bykea «x» obo3nauaem eéce donycmumoie 6a-

PUaAHmMBbL 2PYNNbL CUMEOTI08.
Hanpumep, HT-11IM.B.x.Ex 3amensem nepeuucienue moouuxayuii:
HT-11IM.B.C3/1.Ex, HT-1IIM.B.CKP.Ex.

Moaudukanuy pa3audaroTcs:

— N0 Muny KOpnyca uamepumeibHo20 npeoopazosameins
( nepewtit cumeon nocine «UT-xIIM.»: B ):

I/IT-IHME(.X.EX) — TOJIOBKA U3 aJJFOMHUHUEBOIO CILIABA C MTOJIMMEPHBIM IMOKPbI-
TUEM, C OKHOM JUIsl MHAuKaropa - PucyHok A.l (c Buaom
B3PBIBO3AIUTE  «B3PBIBOHETIPOHUIIAEMAasi  O0OJIOUKa» -
Pucynok A.3);
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nur-2 — KOPITYC U3 aJIIOMUHUEBOTO CIUIaBa C MOJUMEPHBIM ITOKPHI-
y
THEM, C OKHOM JJi u"aukaropa (Pucynok A.2);

— N0 muny uHOuUKamopa
( 2pynna cumeonoe nocie «MT-xIIM.B.»: CKP, C3J1, ’KKU ):

I/IT—lLIM.B, I/IT—ZI_IM.B — CBETOAMOIHBIN MHINKATOP KPACHOTO LIBETA;
I/IT-IL[M.BI, I/IT-ZLIM.BI — CBETOAMOAHBIA UHAUKATOP 3€JIEHOIO 1[BETA;
I/IT—IL[M.B, I/IT—2LIM.B — JKUIKOKPUCTAIINYECKUN UHIAUKATOP;

— N0 KOHCMPYKUUU NOOKIIOYEeHUS K 6HEUWIHUM YCIPOIICIMEAM
( 2pynna cumeonoe nociae « MT-xIIM.B.x.»: Ex, I'P ):

I/IT—lL[M.B.x — TepMETUYHBIN KaOeIbHBIM BBOJ B3PHIBO3AMIUIIIEHHOTO HC-
NOJIHEHHUS C IpucoeauHeHneM oOponepykasa (Pucynok A.3);

I/IT-IL[M.B.X, I/IT-2L[M.B.XI — repmeTuuHbIi pazpém (Pucynok A.1, Pucy-
HOK A.2).

— no 6udy 63pvleo3auiumol
( 2pynna cumeonoe nocne «MT-11IM.B.x.»: Ex ):

I/IT-H_[M.B.X — C BUJIOM B3PBIBO3AIIUTHI «B3PHIBOHEIIPOHUIIaEMast 000109~
Ka» BO B3pbIBO3alIMIIEHHOM Kopryce (PucyHok A.3) ¢ map-
kupoBkoit «1Ex d IIC T6 X» mo I'OCT P 30852.1.

3.4 UT-1IIM.B.x.Ex Bemonnexn no ['OCT P 30852.1, umeer MapKUpPOBKY
«1Ex d IIC T6 X» m MOxeT ycTaHaBIMBaThCS BO B3PHIBOOMACHBIX 30HAaX Kiacca 1
('OCT 30852.10).

3Hak «X» B MapKUPOBKE B3PbIBO3AIIUTHI 03HAYAET, YTO IMPU MOHTAXKE U IKCILTya-
TalMu TepMolipeoOpa3oBaresieil He0OXOIMMO MPUHUMATh MEPHI 3alUThI OT JIEKTPO-
CTAaTUYECKUX 3aPSAJI0B U MPEBBILICHUS JIOMYCTUMOTO Mpeesia TEMIIEPATyphbl HapYyKHOM
YacTH 3alIUTHOM apMaTypbl TepMonpeoOpa3oBareneil 1 TemmeparypHoro kiacca T6.

3.5 TepmompeoOpa3oBaTenu SIBISIOTCS MPOTPAMMHUPYEMBIMH B YacTH BBIOOpa
TUTIA BXOJTHOTO CHTHAJIa U TEPMOUYBCTBUTEIILHOTO 3JIEMEHTA, JUala30Ha U3MEPEHUH,
Juana3zoHa WHIUKAIUK, TapaMeTpoB IudpoBoro uHTepdeiica.
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4 TexHHYECKHE JaHHBbIE

4.1 BxogHBIE CHTHAJIBI

4.1.1 Tabmuua 1 comepXUT cBeleHUs 00 M3MEPSAEMbIX BXOJIHBIX CUTHalIaxX M
nuanasonax usmepennil. nsa UT-11M BepxHuil mpenen U3MEpEHUs TEMIIEpaTypbl
OorpaHuMYeH KOHCTPYKLMEH Kopmyca TepMmorpeoOpasoBarens, u cocrtasiser 500 °C.
[Ipunoxenue I comep UT BXOAHBIE CUTHAJIBI M3MEPUTEIILHOTO MpeoOpa3oBaresns U
JMana3oHbl U3MEPEHUH, KOTOPbIE MOJIb30BATENIb MOXKET PEAIN30BaTh C BBIHOCHBIM TEp-
MO30H/IOM.

Tabnuna 1 - BxoaHble curHanbsl U Auana3oHbl U3MEPEHU N

HU3mepsiemblii mapamerp Jnana3oH usMepeHui Juana3on
HarmpsisxeHue nocTossHHOro ToKa (-1999...+2500) MB pado4ux Temmeparyp
Comnporusiienne nmocrostHaoMy Toky | (0... 6300) Om UT-10M HUT-2IIM
Temmneparypa,

TC "¢ HCX mo I'OCT 6651:
pt ( PE, 0.=0,00385°C") [(-200...+850) °C (-50...+500) °C  |(-50...+500) °C
Im (PE", a=0,00391 °C") [(-200...+850) °C (-50..+500) °C  |(-50...+500) °C
M ([u', a=0,00428 °C™") |(-200...+200) °C (-50...+180) °C (-50...+180) °C
ITo 3akazy 2 ¥ ¥

Temmneparypa,

TII ¢ HCX o 'OCT P 8.585:
K (F, TXA) (-270...+1372) °C (-40...+500) °C (-40...+1200) °C
L (L, TXK) (-200...+800) °C (-40...+500) °C (-40...+600) °C
IlIpumeuanusn

1 Homunanvnoe conpomuenenue TC npu 0 °C (r kD) ¢ HT-2IIM moscem 3a0aeams nonsso-
eamens 6 npedenax om 40 0o 2000 Om.

2 Ipu omcymcmeuu 3axaza ycmanoenena HCX Cu (Lu, a = 0,00426 °C” ) ¢ ouanazonom
uzmepenuii om munyc 180 oo narwc 200 °C. /[luanazon padouux memnepamyp om munyc 50 0o
naioc 180 °C.

3 /Jna TC zpaodyupoexu 23 (I'OCT 6651-78) évioepume meonvtii mepmouyscmeumenvHlii iie-
menm Lu (@ =0,00426 °C") ¢ menio n. K.4.13 u 3a0aiime rE0 =53 Om (n. JK.4.14 ).

4 Jlna TC zpaoyuposxku 21 (I'OCT 6651-78) eévibepume naamunogvlit mepmouyecmeumens-
nouii 2nemenm PE' (@ =0,00391 °C?) ¢ mento n. K.4.13 u 3a0aime rEQ = 46 Om (n. JK.4.14 ).

4.1.2 [Ins xoMIEeHcalMu TeMneparypbl cBOOOJHBIX KOHIOB Tepmorapbl (TCK)
UCIIOJIb3YETCSl TEPMOUYYBCTBUTENBHBIN 35eMeHT (uur-pesuctop Pt1000), pacnonoxeH-
HBIIl BHYTPH U3MEPUTEIBHOTO MPeoOpa3oBaressi.

4.1.3 CxeMa mpucCOeIMHEHUs] U3MEPSEMOTro CONPOTHURICHUS (TepMompeoOpaso-
BaTeJIsl CONPOTUBIICHUS) JIBYX-, TPEX- UM YETHIPEXIIPOBOHAS.
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4.1.4 llenn aHanIOroBOro BXOAAa TaJIbBAHUYECKH H30JIMPOBAHBI OT LU(PPOBOTO
uHTepdeiica U NUTaHUs TEpMOIIpeoOpa3oBaTels.

4.1.5 Yacrora uzmepeHuit
U OOHOBIIEHHUS peructpa «Pesynprar nsmMmepeHus» 5T

4.1.6 Bpewms ycpeaHeHHs BXOJHOTO CUTHaja or 1 go 30 c.

4.2 JlonmyCKOBBIii KOHTPOJIb

JlOITyCKOBBIN KOHTPOJIb BXOJHOTO CHTHAJa BBEACH B IENISIX Pa3TPy3KH KOHTPOI-
Jepa BEPXHETo YPOBHS U YIPOUIECHHUS AITOPUTMOB CIIEKEHUS 3a MPOILIECCaMU. YCTaBKU
U pe3yNbTaThl IOMYCKOBOTO KOHTPOJIS HACTPAUBAIOTCS M CUYUTHIBAIOTCS UCKIIOUUTENh-
HO uepe3 nudpoBoi nHTEpdEriC.

4.3 Naaukanusa

4.3.1 Yucno necATHYHBIX pa3psAI0B UHAUKATOPA 4

4.3.2 Yacrora 0OHOBJIECHUSA HUHINKALIUA 21
4.3.3 Tun ungukaropa ceeroauoaubiii (CIAN).
4.3.4 Iper CI1 3€JIEHBIN WIIH KPACHBIM.

4.3.5 Jns npuMeHeHus: BHE c(epbl pacnpoCTpaHEHUs rOCYJapCTBEHHOIO PEry-
JUPOBaHMS 00ECTeUCeHUs €IMHCTBA M3MEPEHUU BBIMyCKAeTCs MOAUMUKAIUS TEPMO-
npeoOpasoBares ¢ KUAKOKpUcTamudeckum uaaukatopom (JKKN).

4.4 Hurepdeiic

4.4.1 ®uznueckuil ypoBEHb RS-485.

4.4.2 Kontpons Oaiita 10 YETHOCTHU, HEYETHOCTU, OTCYTCTBUE KOHTPOJIS.

4.4.3 KaHaJbHBIA YPOBEHb npotokos Modbus RTU uiu Modbus ASCII.

4.4.4 CkopocTh 0OMEeHa 1,2;2,4;4,8;9,6; 19,2; 38,4; 57,6; 115,2 Kbog.

4.4.5 BpewMs OTKIIMKA Ha 3apocC «BEAYIIEro», He Ooliee 25 Mmc.

4.4.6 Jluama3oH 3aJlaHus aJIpeCcOB ot 1 no 247.

4.47 MakcumainbHas nnuHa nocsuiku Modbus 256 Gaitt
(BKITIO4As CiTyKeOHBIE).

4.4.8 Tun nuHUM CBA3U DKpaHUpOBAaHHAs BUTAs Iapa.

4.49 JlnuHa TUHHUH CBS3U, HE OoNce 1000 .

4.4.10 Yucno tepmornpeoOpaszoBaresieii, 00beIUHAEMBIX B OJHY CeTh (0€3 1o-

BTOPUTEIIS) 32.
4.4.11 Crpykrypa cetu oO11as muHa.

Ilpumeuanue - Boioop npomokona, ckopocmu obmena u opy2ux napamempos unmepgeiica
npouszeooumcsa npozpammuo (n. K.5 , llpunoyxcenue 7K).
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4.5 DuexkTponuTaHue

4.5.1 HanpsbkeHue NUTaHUS MOCTOSTHHOTO TOKa ot 7 mo 35 B.
4.5.2 MomHOCTh, NOoTpedasieMast OT UCTOYHUKA MUTAHUS:

— Tepmomnpeobpazosarenem ¢ CIU, He 6omee 2 Br,

— Tepmonpeobpasosarenem ¢ KK Y, ne Gonee 1 Br.

4.6 Koncrpykumus

4.6.1 Kopmyca u3aMepuTeIbHOTO mpeoOpa3oBaTelis BBHIIOIHEH W3 aTIOMHUHHEBO-
0 CIjIaBa C MOPOIIKOBBIM IMOKPBITHEM.

4.6.2 IlogkiaroueHue BHEIIHUX LIEIICH:

— st UT-11IM.B.x.Ex repmoBBoz (IP65),

— s UT-1IM.B.x.I'P, UT-2IIM.B.x.I'P repmopasbém (IP65).
4.6.3 HacteHHbIA MOHTaX U3MEPUTEIBLHOTO MPE0Opa30BaTEIA:

— UT-2IIM.B ¢ xpenéxHou MmIacCTUHOU 4 o1B. O 5,5 MM;

Ilpumeuanusn

1 HT-2IIM.B nocmaénsaemcs ¢ n1aCMUHOU 015 KPEnaeHus uimepumenbHozo npeoopasosa-
mensa na cmeny (Pucynok H. 1, Pucynok A.4).

2 JIna HT-2I].B moscno 3akazamp KOMRIAEKmM Kpeneica usmepumenbHo20 npeodpazoseame-
5 Ha mpyoy ¢ Hapyxcnvim ouamempom 57 mm (Pucynok H.2, Pucynok A.5).

4.6.4 T'abapuThl U3MepUTEIHHBIX TTpeoOpazoBarenei, He Ooee:
— B3pbIBo3anmiéHHoro UT-11IM.B.x.Ex 180x123%58 MM,
— U3 AIIOMUHMEBOTO cIiasa ¢ repmopasbéMom UT-xIIM.B.x.I'P  142%x123%x62 mMMm.

4.6.5 Macca tepMoripeoOpazoBaress ot 1,0 no 1,8 kr.
4.6.6 Macca u3MepuTeNnbHOro npeodpaszoparesist He OoJiee 0,8 k.
4.6.7 Macca tepmo3zonaa ais UT-2IHM ot 0,2 1o 1,0 xr.

4.6.8 3ammuTHas apMaTypa TEPMO30HAA U MITylepa U3 HEP>KABEIOIIECH CTAJIN:
12X18HI0T (mo 800 °C), 0X23H18 (mo 1000 °C), XH45HO (mo 1200 °C).

4.6.9 [lomyctuMoe IaBi€HUE HA 3alIMTHYIO apMarypy tepmo3onaa 6,3 Mlla.

4.6.10 Pa3mepsl TepM030HI0B (cMoTpu [Ipuinoxenue A):

— JJIMHA TorpykaemMoi yactu L TepMo3oHaa ot 60 10 2000 mm.

— JUIMHA Hapy>kHOM yactu L1 120 mm.

— auametp tepmosonaa s UT-1HM 10 mm.

— auametp tepmosonaa s UT-21M 10 nim 20 mmM.
4.6.11 MoHTax TEpMO30H/1a C HOMOIIIBIO MITYIIEpa:

— Ipu AuaMeTpe TepMo30Haa 10 MM NOABHKHBIN IITYLEP M20x1,5;

— Ipu AuaMeTpe TepMo3oHaa 20 MM NpUBapHOUM ITYLIEP M27x2.

A) Ot Mmogudukaryu TepMonpeodpa3oBareneii He IpeAHa3HAYCHBI U IPUMEHEHUS B cepax
pacrpocTpaHeHUs TOCYIAPCTBEHHOTO PETYIINPOBAHUS 00CCIICUCHIS SANHCTBA U3MECPEHHM, H TIOJIC)KAT
KaJTOpOBKeE.
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4.6.12 Bpems TepMUYECKOM peakiuy Ha BojAe (BpeMsl yCTAaHOBIEHUS TOKa3aHUM
B 63,2 % OT 3HaUeHUs] U3MEHEHUS TEMIIEPATYPHI P CKAYKOOOPa3HOM U3MEHEHUHU HU3-
MepsieMO# TeMIeparypsl), He Oosee :
— Ui iuameTpa paboueit yactu Tepmo3onaa 10 mm, He Oosee 40 c;
— JUIs fuameTpa paboueid yactu TepmMo3onaa 20 MM, He Oosiee 180 c.

4.7 YciaoBus IKCILIyaTAlUKH

4.7.1 TepmompeoOpa3zoBaTeian pacCYUTaHbl HA YCTAHOBKY B 3aKPBITHIX B3PHIBO-
0e30TMacHBIX MTOMEIICHHIX 0€3 arpeCCUBHBIX MTapOB U ra30B.

4.7.2 UT-1IM.B(1).x.Ex MOXXHO ycCTaHaBIMBaTh BO B3PBIBOOMACHBIX 30HAX
Kiacca 1.

4.7.3 Ilo yCTOMYMBOCTH K KJIMMAaTH4YECKUM BO3JEHCTBUSIM TEPMOINPEOOpa30Ba-
temu 1o 'OCT 15150 umerot ucnonaenue Y XJI 3.1%,
*HO TIPH YCIIOBUSX SKCIUTyaTallUu:
— TeMIleparypa okpyxaromiero Bozayxa: ¢ CIAU ot munyc 40 no uroc 70 °C,
c KK ot munyc 20 xo mmoc 70 °C.
— BEPXHUU Mpeiesl OTHOCUTEIBHOM BIaKHOCTH pu 35 °C
u 0oJiee HU3KUX TeMIiepaTypax 0e3 KOHICHCAIuH BiIaru 98 %.
— armMoc(depHoe TaBIeHUE ot 86 no 106,7 kIla.

4.7.4 Kop IP crenenu 3ammuThl, obecriedrnBaeMoil 000J0UYKOM, OT MPOHUKHOBE-
HUS TBEPIBIX YacTull, kUK 1 Bojbl 1o [OCT 14254

— s UT-111IM IP65;

— s UT-21IM IP54.

4.7.5 Tlo ycroiuuBOCTH K cuHycouaanbHbiM BuOpanusm no 'OCT P 52931
TepMOIIpeoOpa3oBaTesii COOTBETCTBYIOT TPYIITE UCTIOTHEHUS V2.

4.8 Tloxka3areaun HAZEKHOCTH

4.8.1 TepmompeoOpa3zoBaTeiau OTHOCSITCA K PEMOHTUPYEMbIM U BOCCTaHABINBA-
€MBIM U3JIEIIUSIM.

4.8.2 TepmomnpeoOpa3zoBaTeian pacCyUTaHbl Ha KPYIIIOCYTOUHYIO padoTy.

4.8.3 Pexum paboThI HETPEPHIBHbIN;
4.8.4 Bpewms ycraHoBiIeHUs pabodyero pexxuma He Oosee 15 muH;

4.8.5 Cpenuss HapaboTKa Ha OTKa3 HE MEHEE 32 000 yu;

4.8.6 Cpenuuii CpoK CITyKObI 10 ner.

A) Dtu moaudukaiu TepMornpeodbpasoBareneil He npeIHa3HAuCHbI ISl IPUMEHEHUS B chepax
pacipoCTpaHeHus TOCYJapCTBEHHOTO PETYTUPOBAHUS 00ECIIEUEeH S SIHCTBA U3MEPEHUH, U MOMJIeKAT
KaJIHMOPOBKE.

Cmpo.
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S XapakrepucTHUKH

5.1 IIpenensl AgomyckaemMOll OCHOBHOW NPUBEAEHHON MOTPEHIHOCTH TEPMO-
npeoOpazosareneit UT-1IM npu uzmepernn temmneparypbl 0,5 %.

5.2 Ilpenensl nOMycCKaeMOW OCHOBHOW MPUBEAEHHOM NOTPEIIHOCTH H3MEpH-
TenbHOro npeodpasoparens (HIIT-1IM) +0,25 %.

5.3 Ilpenen nomyckaeMoM ITONOJHUTENBHOM IMPUBEIEHHOM NOTPEIIHOCTH, BBI-
3BaHHOM M3MEHEHHEM TEMIIEpaTypbl OKPYKaromero Bo3ayxa Ha kaxaeie 10 °C no ot-
HOIIIEHUIO K HOPMAJIbHBIM YCIIOBHSIM, PaBEH MOJIOBUHE OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH.
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6 Cocras n3geaus

6.1 B xommiekT nocrtaBku UT-11IM Bxoasr:

— TepMornpeoOpasoBarens mupposoit UT-11[M |l wr.
— PYKOBOACTBO 110 3KcIutyaranuu (P9) 1 k3.
— Meroauka rnosepku (MII) 1 3K3.
— nacnopt (IIC) 1 7K3.
— kabenp Ui BHEHUX coequaennii UT-11IM.B.x.Ex 1 wr.

6.2 B xommiekt noctaBku UT-21IM BXoasT:

— W3MEpUTENbLHBIN peobpa3zoBares ¥ | mT.
— Kabesb 11 TOAKIIIOYEHUs TEpMO30Ha (110 3aKazy) °) 1 .
(s TC — ueTblpe MeaHBIX NpoBOAA; A TII — mapa KOMIIEHCALIMOHHBIX IIPOBOZOB)

— Tepmo30oH/ (1o 3akazy: TCM, TCII, TXA unu TXK) | .
— PYKOBOJCTBO 110 3KcIuTyararuu (P9) 1 5x3.2
— metoauka nosepku (MII) 1 aK3.
— nacnopt (I1C) 1 7K3.
Ilpumeuanusn

1 Hucmpyxkyusa no nacmpoiixe (MH) nocmagnaemcsa no 3anpocy.

2 Jlonyckaemcsa npunazamo no oonomy xzemnaapy P2, HH u MII na napmuio oo 10 mep-
Monpeodpazosamerneil, LOCMABNAAEMBIX 8 0OUH adpec.

3 Ilo ymonuanurw nocmasnaemcs c kabenem ONUHOU 2 M.

4 Hzmepumenvnuiii npeoopazoeamenv UT-2IIM nocmaenaemca ¢ niacmunoil 011 Kpenjie-
nus na cmeny (Pucynox 1.1).

6.3 Akceccyapsl.

JIonoMHUTENBHO (UM OTACIIBHO) MOXKHO 3aKa3aTh:
— KOMIUIEKT Kpenexa Ha TpyOy Juisi u3meputenbHoro npeodpaszosarens UT-2 (Pucy-
HOK W.2, Pucynok A.5);
— 000pmuka (Pucynox W.3) ang ¢ukcanuu TepmornpeoOpa3oBaresis C MOMOIIBIO
mTylepa Ha 0ObeKTe;
— U3MEpUTEIbHBIN TpeoOpazoBatTesb 11 Jiro0oi monudukaruu UT-x1IM.

Ilpumeuanue - Usmepumenvusvle npeodpasosamenu c mapkupogkoii «Ex» nocmaenaiomcea
monvko onsa pemonma UT-11IM. B.x. Ex.

6.4 Ilpumep obopmieHus 3aKasa.
[Ipunoxenune K comepxut mmdp 3akasza, riae ykazaHbl OCHOBHBIC U JOTIOJTHU-
TenbHbIE TpeboBaHus. HeoOxomarmbie akceccyaphl YKa3bIBalOTCA B 3aKa3€ TEKCTOM.

[Ipumep 3akaza:

« UT-1IIM.B.2KKH.Ex.250.M20%1,5.TC.IIL.(-50...+300).5.I'TI - Tepmonpeo0-
pazoBarens ¢ uHTepdeiicom RS-485 u )kuIKOKpUCTAIITNYECKUM TU(POBBIM WHIUKATO-
pOoM, B3pbIBO3alIMIIEHHBIN, ¢ MapkupoBKol «1Ex d IIC T6 X», nuamna3oH u3MepeHHit
ot munyc 50 no mmoc 300 °C, tepmozona HCX 11 co mrynepom M20x1,5 ¢ nimHOM
norpyskaemoit yactu L = 250 MM, kabesb 111 BHEIIHUX COEIUHEHUNA 5 METPOB, rOCIO-
BepKa. Akceccyaput: O0OBIIIKA ».
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7 YcrpoiicTBo 1 padora TepMonpeodpazoBaresist

7.1 ¥YerpoicTBO TepMonpeodpa3oBarest

7.1.1 KOHCTpYKTHMBHO TepMOIpeoOpa3oBareiib COCTOUT W3 HU3MEPUTEIHHOTO
npeoOpazoBareis U1 TEPMO30HA.

7.1.2 W3meputenbHbId TpeoOpa3oBaTesib BBIMOJIHEH B BUAE JIByX IEUATHBIX
IIar: IUIaThl MHAWKALMK U IUIAThl BXO/d, COEAUHEHHBIX MEXAY COOOM MpHU MOMOIIH
MIPOBOJOB M KPENEKHBIX MIIACTUKOBBIX CTOEK.

Kopmyc 3aKkpbIT MpO3pavyHON KPBIIIKOW, YITIOTHEHHON PE3UHOBOM ITPOKIIAIKOM.

7.1.3 TepM030H/ BBITIOJHSIETCS B BUJIE TEPMETUYHON TPYOKH M3 HEprKaBerolen
ctasv. B TepMo30HA€E pacnonaraeTcsi TEPMOUYBCTBUTEIBHBIN 3JIEMEHT - TEPMOCOIPO-
tusnenue (TC) unu Tepmonapa (TII).

7.1.4 Cremnenp 3alIUThl OT MPOHUKHOBEHUA NMbUTH U Boabl IP65 (IP54) oGecrie-
YUBAETCSl PE3WHOBOM YIUIOTHUTEIBHOU IMPOKIAAKOM MEXKIY KPBIIIKOW U KOPIyCOM,
TePMETUYHBIM COEAUHEHHEM TEPMO30HJIa C KOpIycoM. ['epMEeTHYHOCTh COENMHEHUS
uHTepheCHOTO Kabes C KOPIycoM 00ecTieunBaeTCsl IPUMEHEHNEM TepMopa3bEma.

B UT-11IM repMeTHYHOCTh COCIMHEHUS TEPMO30HAA C KOPIYCOM OOeCreurnBa-
€TCs MPUMEHEHUEM T€PMOBBO/IA C 3aJIMBKOM KOMIIAYHJIOM.

B UT-21IM repmMeTUYHOCTb COCIMHEHUS THOKOTO Kabessi ¢ KOPIycoM 00ecreyu -
BaeTCsl MPUMEHEHUEM 00)XUMHOIO F€PMOBBO/IA.

7.1.5 Ha nnare WHOMKAUWMU PACHOJOKEHBI: YETBIPEXPA3PSAHBIN WHIUKATOP,
CIMHUYHBIN JIByXIIBETHBIN MHIUKATOP «CBS3bY», KHOMKH yTpaBlIeHUs, ITUGPOBas U UH-
TepdelicHas 4acThb.

7.1.6 Ha nnare BXxoaa pacrioioX€Ha U3MEPHUTENbHAs 4acTh, SJIEMEHTHI rajibBa-
HUYECKOM pa3Bs3KH, KJIEMMBbI JJIsl TOAKIIOYEHUS BXOIHBIX LIETIEH (TEpMO30HAA).

7.2 IlpuHUun aeicTBUs TepMonpeodpa3oBares

7.2.1 BxomHOW aHAJIOTOBBIM CHUTHA TepMonpeoOpa3zoBaTeib MpeodpazyeT B
1M(poBOI KO, BEIBOAUT HA MHAUKATOP M, IO 3aMpPOCy, B CUCTEMY BEPXHETO YpPOBHS
yepes nudponoit unrepdeiic RS-485 no nmporokony Modbus.

7.2.2 PucyHOK 2 MOSICHSET YCTPOMCTBO U paboTy TepMoIpeoOpazoBares.

7.2.3 TepmomnpeoOpa3oBaTenb IPEACTaBISET COO0OW MHUKPOKOHTPOJUIEPHOE
YCTPOHCTBO. MUKpPOKOHTpOJUIEp 00pabOTKH CUTHaja oOecreurBaeT aHaJIoro-uudpo-
BO€ Ipeo0pa3oBaHKUE CUTHAJIA TEPMO30H/1a, IMHEAPU3ALUIO U KOPPEKLIUIO XapaKTepH-
ctuku TepmouyBcTBUTENBHOTO AeMeHTa (TC wnu TII). MukpokonTposiep uudpoBoi
00paboTKu obecrieuynBaeT ynpaBieHUe KIaBUaTypoi, MHAUKATOpaMU U OOMEHOM JIaH-
HBIMH I10 JIOKaJIbHOMU CETH.

WNmnynbcHbIi cTabunuzarop obecrnednBaeT MUTaHUE HapsbkeHueM 5 B mukpo-
KOHTpoJiepa uudpoBoii 00padoTku, npaiiBepa RS-485, nHAMKATOPOB U U30JIUpYIOLIE-
ro DC-DC konBeprepa. BxogHyro 4dacts TepmomnpeoOpa3oBaTessi MUTACT U30IUPYIO-
it DC-DC konBeptep. ONTOU30JTOPHl 00ECIIEYMBAIOT TAIbBAHUYECKYIO HU3O0JIALIMIO
CUTHAJIOB BXOJHOM 1 MHTEep(eicHON yacTen.
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7.2.4 Tlpum ynpaBieHHH TepMonpeoOpazoBaTesieM Mo JiokaidbHou cetn Modbus,

KJIaBUaTypa TepMOIpeoOpa3zoBaTessi UMEET IPUOPUTET B YIPABICHUHU.

>

“ : +Unur
X = -Unur
m' . ) A+
Pl ) B-
L © I : UT-UM
NmnynbCcHBII HpaiiBep VHMKaTOpSI -1
cTabMIM3aTop RS-485
+5B A +5B]|
v
MuKpOKOHTpOJLIEP
1 (ppOBOI 00PaOOTKH | Kromku
N3onupyrommii -U30JISTOPBI
+5Bu ¢
MuKpOKOHTpOJLIEP T
obpabotku curnana TC(TII) CPMO3OHA
PucyHnok 2 - ®ynknuonansHas cxema UT-1IM
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8 Oo0ecneyenne B3pbIBO3AIUTHI

Bun B3peiBo3ammuter  UT-11IM.B.x.Ex

«B3PBIBOHENIPOHUIIaEMAsT  000JI0UKa
obecmneunBaeTcs koHCTpyKiuei kopmyca mo 'OCT P 30852.1.

Cmo.
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9 VYka3aHusi mep 0€30IaCHOCTH

9.1 K moHTaxy u 00Ciy>)KMBaHUIO TepMOIIpeoOpa3oBareseit JoMyCKarTCs 1A,
3HAKOMBIE ¢ OOIMMHU TIPaBUIIAMHU OXPaHbI TPyJa U JIEKTPOOE30MacHOCTH TIPH paboTte
C DJIEKTpPOyCTaHOBKaMHu HanpspkeHueM 10 1000 B.

9.2 VYcraHOBKa M CHATHE TepMoOIlpeoOpa3oBarenei, MOAKIIOYEHUE U OTKIIIOYe-
HU€ BHEIIHUX IeNel JOJDKHBI TPOU3BOIUTHCS MPU OTKIIOUEHHOM HANPSKEHUU TTUTA-
Husl. [logkiroueHre BHEITHUX LIeTel TPOU3BOIUT COITIACHO MapKUPOBKE.

9.3 He pnomyckaercss mpuMEHEHHE TepMolipeoOpa3oBarenei sl HW3MEPEHUS
TEMIIepaTyphl Cpell, arPECCUBHBIX 10 OTHOILIEHHUIO K MaTepHaliaM, KOHTAKTUPYIOIIUM C
A3MEPSAEMOUN CPEIOM.

9.4 YcrtaHOBKa U CHSATHE TEPMOIIPEOoOpa3oBareseld JOHKHBI TPOU3BOIUTHCS T10-
cie cOpoca JTaBJICHHS B 30HE UX MPUCOCTUHEHUS.

9.5 He momyckaercsi coBMeCTHasi MPOKIaaKa Kabejaeil OT B3phIBO3AMIUIIEHHBIX
TepMoIpeoOpa3oBaTeiel ¢ pa3TuIHBIME KaOETsIMU IPYTUX TEXHUYECKUX CPECTB.

Cmpo.
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10 IToaroroBka k padoTe U MOPAAOK PadOTHI

10.1 BuemHwmii ocMOTp

[Tociie pacniakoBKH BBISIBUTH CJICAYIOIIHME COOTBETCTBUS:
— KOMIUIEKTAIHs TepMoIpeoOpa3oBaTesl JOJKHA COOTBETCTBOBATH MACIIOPTY;
— 3aBOJICKOM HOMEP JOJKEH COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOMY B MacCIOPTE;
— TepMonpeoOpa3oBaTesb HE JOIKEH UMETh MEXaHUYECKUX TTOBPEKICHUMN.

10.2 Ilopsaaok ycTaHOBKH

10.2.1 TepmomnpeoOpazoBaTesib MOHTUPYIOT B MOJOXKEHUU, YIOOHOM JIJisE OOCTY -
xwuBaHus. [Ipu BEIOOpE MecTa yCTaHOBKH HEOOXOIMMO YUYHUTHIBATh CIICIYIONIEE:
— MECTO YCTaHOBKH TE€pPMOIIpeoOpa3oBareis T0KHO oOecreynBarh yao0HbIe yCIo-
BUSL U1 OOCTY)KUBaHUS U ICMOHTAXa,
— TeMIieparypa OKpy>Xarollero Bo3ayxa JOJDKHA COOTBETCTBOBATS 11. 4.7.

10.2.2 BbIHOCHOM TEPMO30H COCTUHSTH C U3MEPUTEIBHBIM MpeoOpazoBaresieM
NT-21IM.B 4eTbIp€XNPOBOIHBIM KaOelieM ¢ HapyXHbIM AUamMeTpoM oT 3 10 6,5 MM
yepes ookumMHou repmoBBojl (Pucynok A.2, Pucynok B.1).

10.2.3 MonTax B3pbeiBo3ammMiEHHbix UT-11{M.B.x.EX BO B3ppIBOOIIACHBIX 30-
Hax MpOM3BOAWTH B cooTBercTBUM ¢ TpeboBanusmu ['OCT P 30852.0, TOCT P
30852.13 u maBsl 7.3 «IIpaBun ycrporictBa amekTpoyctanoBok» (I1YD, uza. 7).

10.2.4 Tepmo3zoHa TepmorpeoOpa3oBarelis MOrPYKAlT B U3MEPIEMYIO CpelLy
WJIM CIIEIUMAIbHBIN KapMaH, GUKCUPYS MMOJI0KEHUE C TOMOIIBI0 mTyIepa. [youna mo-
Ipy’KEeHHsI TOJDKHA ObITh HE MeHee 60 MM, BpeMsl BBIICPKKHU TEPMO30HIA B U3MEpsie-
Moit cpene He meHee 15 muH. [locne atoro TepmornpeoOpazoBarens TOTOB K padoTe u
MOTPENTHOCTh U3MEpEHUs Oy/IeT COOTBETCTBOBATh MPUBEIEHHOMN B 1I. 5.1.

10.2.5 Tlocne okoHUaHMsSI MOHTaXKa TepMOIpeoOpazoBaressi HeOOXOAUMO MPOBE-
PUTH MECTO COCIMHEHHS HA TEPMETUYHOCTD NMPU MAKCUMAJILHOM pabodeM J1aBJICHUH.

10.3 BuemHue diekTpudeckue coenunenus (Ilpuioxenue B)

10.3.1 Bnemnune snekrpuueckue coenunenns UT-11IM.B.x.Ex ¢ repmoBBOIOM.
— OTBHHTUTH KPBIIIKY U3MEPUTEITHHOTO TIPeoOpa3oBaTelis, MPeIBapUTEILHO OTBEP-
HYB (DUKCATOP KPBILIKH.
— IIpomycTuTh COeTMHUTENBHBIE TPOBOA YEPE3 PE3NHOBYIO BTYIIKY T€PMOBBO/IA, 3a-
’KaTh HAKUTHOW TalKOW ¥ MOJIKIIOYUTHh K BUHTOBBIM KIIEMMHHKaM «+24By», «Gndy,
«A+», «B-» (Pucynok b.1, Pucynok B.3). 3akpenuts OpoHepykaB U HaJeTh (hUKCa-
TOP.
— CoOparp Kopmyc TepMONpeoOpa3oBaTelis, KOHTPOIUPYsSI KaueCTBO YILJIOTHEHUS
KPBIIIKY U Kabenst. 3aBepHyTh (UKCATOP KPBITIKH.

10.3.2 Buemnue anexrpuueckue coenuHenuss UT-xIIM.B.x.I'P ¢ repmopa3zb-
émom DIN 43650 (dbopma A).
— OTBepHYTh M BBIHYTHh (PUKCHpYIOUIUMH BUHT repmopazbéMma (Pucynok 3). CHATb
repMmopazbéM ¢ 0a3bl (PucyHOK 4) M BBIABUHYTH €r0 KOHTAKTHYIO YacTh, TOJIKas
XBOCTOBHUK B OTBEPCTUU YCTAHOBKHM (PUKCUPYIOLIETO BUHTA.
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Pucynok 4 - baza mns repmopazbéma DIN 43650, dhopma A kpyrias

(coenunurens exTpudeckuii [ISO 4400) ¢ Tpemst KOHTAKTaMU TUTIOC 3a3€MIISIFOIIMI KOHTAKT
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— IIpomrycTuTh coeqMHUTENBHBIN Kabenb (coequnenne PG7 — xabenb ¢ HapyKHBIM
auameTpoM 4-6 MM.) dyepe3 repMoBBOJ pa3béMa U MOJKIIOUUThE €ro MPOBO/IA K KOH-
TaKTaM CONNIaCHO MapkKUpoBKe («+24B» konrtakT 1, «Gnd» KOHTaKT 2, «A+» KOH-

TakT 3, «B-» KoHTaKT =+ ).

— Hanetp koHTakTHYIO YacTh repMopasbéma Ha 0a3zy. Haners kopmyc repmopazbéma
Ha KOHTAKTHYIO YacTh U 3aTSHYTh HAKUIHYIO raiiKy répMOBBOJa, KOHTPOJIUPYS Kaye-
CTBO YIJIOTHEHHMSI. BCTaBUTH U 3aBEpHYTh (PUKCUPYIOLINI BUHT.

10.3.3 Cobpatb cxemy BHemHuX coequuenuit (I[punoxenne B).

10.4 Tlopsimok padoThI

10.4.1 Tlogarp muTanme. Yepe3 HECKONIBKO CEKYHJ TEPMOMNPEeoOpa3oBaTesib Io-
TOB K pabOTe C yCTAaHOBJIICHHBIMU PaHEE HACTPOHKaMHU. METpOIOTUUECKUE XapaKTepH-
CTUKH 00€CIIEUNBAIOTCS MOCTIE IPOrpeBa TepMOIpeoOpa3oBaress B TCUCHHUE 15 MUHYT.

10.5 3aBomckue HACTPOMKM yKa3aHbl Ha HakJeike TepMmorpeoOpa3oBaress U B
MacropTe Ha TePMOMPeoOPa30BaATEIb.

10.5.1 Kox mocTyma k cepBucHOMY ypoBHIO « IE» ycranosnen « 19959,

10.5.2 Bce TepmompeoOpa3oBaTein TMOCTABISIOTCS C YCTAHOBJICHHBIM B
«0000y xomom moctyma (cBoGomueli mocTym) k ypoBHAM «H.1n» m «r 5y, Jins
MPEIOTBPAIICHUS! HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO HW3MEHEHUSI HACTPOEK PEKOMEHIYeTCs

cnyx0e KUIIMA ycraHoBUTh OTIMYHBIA OT Hyns koj goctyna ([Ipunoxenne XK,
m. K.6.6 umn XK.6.7).

10.5.3 Tlpu meobxomumocTtH, ciayx6a KUITuA moxeT u3MeHUTh U JIpyrue Ha-
cTpoiiku TepmornpeodpaszoBarens ([Ipunoxenue X).
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11 Pe:xxumbl padboTbl TepMONpeodpasoBaresisi

11.1 TepmompeobpazoBaTesb UMEET JBa pexkuma padbotsl: «3mepenue» u «Ha-
CTpOMKAY.

[Ipu BKIIFOUEHUU TUTAHHS TEPMOIPEOOpPa3oBaTEhb ABTOMATUYECKH TIEPEXOAUT B
pexum «M3mepenne» u paboTaeT Mo paHee HACTPOCHHBIM MTapaMeTpam.

11.2 Pexum «HM3mepenue»

B pexnme «M3mepenne» TepmonpeoOpazoBaTeslb IpeodpasyeT BXOAHONW CUTHAI
B 1u(poBy0 GopMy s MHAMKALKU, a TAKKE OTBEYAET Ha 3alpPOCHI MO JIOKAJbHON
CeTH.

11.2.1 Ha3naueHune MHOUKATOPOB B pexumMe «3MepeHne».

YeThlpE€Xpa3psiAHbII UHANKATOP CIYKUT JUIsl OTOOPAKEHUSI 3HAYEHUS U3MEpsie-
MOTO MapaMeTpa.

Muranue oToOpakxaeMoro Ha WHJIUKATOPE YKCIIa TOBOPUT O BBIXOJE U3MEPSIEMO -
ro napameTpa 3a Juana3oH WHIWKALNY, 33aBa€MbIi II0JIb30BATEIEM Yepe3 apamMeTphbl
« 1ndHy u « indly,

IlosBnenue mMuraromnien HaJIIIUCH: 5 1501071 5 O3Ha4aeT BBIXOJI

BEJIMUMHBI BXOAHOTO CUTHAJIA 3a JUara3oH oToOpaxkeHus: nHaukaropa («-1999...9999
0e3 y4€Ta MoJoXKEHHUS IeCATUYHON TOUKH).
«RS» — enVMHWUYHBIN JABYXIIBETHBIA UHAMKATOP CBS3M (eciu Hu(pPOBON MHTEP-
delic umeeTcs B TepMonpeoOpa3oBareie):
— muranue «RS» 3e1éHbIM 1IBETOM — CBA3b 110 «Modbusy 0e3 onnook;
— muranue «RS» KpacHBIM 1IBETOM — OIIMOKA CBS3H.

11.2.2 HaznaueHue KHOIOK B pexxume «M3mepenue.
OaHOBpPEMEHHBIM HA)KaTHEM KHOIIOK @®ud MIPOU3BOJUTCS BXOJ B pexuM «Ha-
CTPOMKaY.

11.3 Pexum «Hacrtpoiikay
Jlis ynoOGCcTBa B 3KCIUTyaTalluy M 3alIUThl HACTPOEK MPETyCMOTPEHBI TPH YPOBHS
pexuma «Hactpoiika» (cmotpu I[punoxenune JK):
— ypoBenb « 3E» — BoccTaHOBIEHNE 3aBOACKUX HACTPOEK M CMEHA KOJa HOCTYMA K
YPOBHSM «~ 9x» 1 «H. 10y;
— YPOBeHb « 9» — 3ajaHNe MapaMeTpoB MI(pPOBOTO HHTEphEica,
— yposenb «F.17» — 3amanuWe Thma BXOAHOTO CHMTHANTA, AWAMNA30HOB M3MEPEHHH U
WHANKAIIH, TTOJIOKEHUS 3asATol Ha uppOoBOM HMHAMKATOpE, PYHKIMH Mpeodpa3o-
BaHUs AMana3oHa U3MEPEHUI B TUana3oH MHJUKAIUU, TUIIA TEPMOYYBCTBUTEIBHOTO
AJIEMEHTA U €ro MnapaMeTpoB, Avana3zoHa MpeoOpa3oBaHMs, KOJIUYECTBA YCPEIHSIE -
MBIX M3MEpPEHUMN, YCKOpHUTENss (QuibTpa M Topora cpadaTbiBaHUS YCKOPHUTEIS
¢bunbTpa.
Bce ycraHoBneHHbIE mapaMeTpbl XPaHITCS B YHEPrOHE3aBUCUMOM MaMsITH.
Ecnu Beixon u3 pexuma «Hactpoiika» mpou3BenéH HEKOPPEKTHO (HarpuMmep, OT-
KIIFOYEHUE MUTAHUSI TEPMOIIPeoOpa3oBaTeisi), COXpaHEHUE MOCIEAHEr0 BBOJUMOTO Ta-
pameTpa He IIPOU3BOJIUTCS.

Cmpo.

AB/[]l1.405100.006.03P3 23

Wsm | Cmp. | Ne dokvm. lModnuck |Ldama




12 ITIpoToKoJ B3aMMOJAEHCTBHS ¢ BeAYUIUM YCTPOCTBOM JIOKAJIBLHOM CeTH

12.1 TIpotokon B3amMojeHcTBHS TepMomnpeobpasoBatens (nanee BEJIOMBII)
u mactepa cetu (nainee BEJIYIIINN) pernmamentupyer nporeaypbl ooMeHa nuapopma-
el Ha (U3NIECKOM U KaHATBHOM YPOBHSIX.

12.2 TepmomnpeobpazoBarenb peaqu3yeT HEOOXOIUMYIO 4acTh (PYHKIIUA MPOTO-
kosa Modbus (RTU, ASCII) ¢ yyetom cnenuduku TepmMonpeodpazoBaresis, KoTopas
onKcaHa B JAaHHOM JIOKyMCHTE.

B TepmonpeobpazoBatensax peanuszoBaHbl 7 GyHKIud u 14 noadyHknud QyHK-
uu «/{narnoctukay (Tabmuma 2).

[Tpunoxenne 3 conepkuT onrcaHue GyHKIIHMA.

12.3 TepmomnpeoOpa3zoBareib, MOAKIOYAEMbIA K JOKAJIbHOW CETH, HA3bIBAETCS
y3JIoM ceTu U umeet aapec (ot 1 go 247).

TepMornpeoOpa3oBared B CETH MAaCCUBHBI, JTIO00H 0OMEH JaHHBIMU WHUIIUUDPY -
ercs mactepom cetu (BEAVYIIMM). MactepoM MOXKET BBICTYNATh KOMIBIOTEp WITU
KOHTposuiep. MacTtep mepemaer TepMorpeodpa3oBaresiM mapaMeTpbl HACTPOUKH, KO-
MaH/Ibl YIIPaBJICHUS U CUUTHIBAET TEKYIIUE JAHHBIC.

12.4 CxopocTh oOMeHa JaHHBIMHM MOXET BbIOMpaThcs u3 psga 1200, 2400,
4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 6uT B cexynay. Bei6op ckopoctu nepeaauu
MOXET OCYIIeCTBIAThbC myTeM ¢GopmupoBanus BEYIIINM cnenuanbHOM KOMaH/IbI
WJIM C TIepeIHeN TaHeIu TepMoIipeoOpa3oBaressi B peKUME €ro MpOorpaMMUPOBAHUS.

12.5 OOMeH naHHBIMU BEACTCS MOCHUIKAMU U3 HeCKoIbkuX Oait. dopmar Oaiita
cootBeTcTBYeT hopmaty UART u npuBeneH Hixke:

CTAPT-0ur DO D1 | D2 | D3 [ D4|D5| D6 D7 P CTOII-6ut
(M) (cTapiuii)
0 0/1 0/110/1{0/1]0/1]0/1]0/1 0/1 0/1 1

but «P» npencrapisier cobol OUT JOMOJHEHUS 10 YETHOCTH (HCUETHOCTH) HIIH
CTON-OMT B 3aBHCUMOCTH OT KOH(HUTypalmu KOMMYHHKAIIMOHHOTO mopta. [[auHa
IMOCBHUIKU cocTaBisgeT 11 Our.

12.6 Bpewms Mmexnay okoHuanneM npuema nocsuiku or BEJITYIIEI'O u Hayanom
Bbiiaun BEJIOMBIM otBeta He gomxHo nipeBbimaTh 100 Mc (TaiimM-ayT).

BEI[YH_[I/II7I HE JIOJKEH TIepeaaBarh 3anpoc HU B OJIMH U3 MOJKIOYEHHBIX K JIO-
KaJlbHOM CeTH TepMompeoOpa3oBaresieil (a He TOJIbKO B JAHHBIM TepMoIpeoOpa3oBa-
TeJb) 10 TE€X MOp, MOKA HE TOMYYEeH OTBET Ha MPEAbLIYIIUi 3anpoc (KpoMe TUPOKOBE-
1IaTEJIBHOT0) UK TIOKa HE UCTEK TaiM-ayT. Cnenyromuii 3anpoc BEJIOMOI'O nocie
IIMPOKOBEIIATEILHOTO MOXKET OBITh MepeiaH He paHee yeM uepe3 100 mc mocne ero 3a-
BEpIICHHUS.

12.7 Ecnm npu npueme urdpopmanuu ot BEJVYIIET'O npowusomna omubka
npuéma cron-oura wim CRC-koma, 3anmpoc UTHOPHUPYETCS U OTBET HE (POPMUPYETCS.
Jloruka paboThel TepMoTpeoOpa3zoBaTeIsi PpEMHUIIMATIUZUPYET MPOIEAYPY MpruémMa oue-
PEIHOU MOCBUIKH.
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Tabnuua 2 - @ynkuun Modbus, peanuzoBaHHBIE B TEPMOIIPEoOpa3zoBaTesaxX

Kon Kon HaumeHnoBaHue
pynxnun NoA(pyHKIHH ¢ynkuun / nondpynkoun

3 (03h) UreHue coaepKUMOro perucTpoB XpaHeHus

6 (06h) 3anuce B perucTp

11 (OBh) UteHne coaep >kMMOro c4eT4YMka KOMMYHHUKAIIMOHHOTO TIOpTa

12 (0Ch) YUreHne NpoTOKOJIa KOMMYHHKAIHOHHOTO TIOPTa

16 (10h) 3anuce B IpyMIly pErUCTPOB

17 (11h) Urenue uaenruduxaropa BEJIOMOI'O ycrpoiicTBa

08 (08h) 0 (00h) BepHuyTh nmanHbIe 3ampoca

Juarnoctuka |1 (01h) [Tepe3amycTuTh ONIIUKA HACTPOMKHA KOMMYHHKAITMOHHOTO TIOpPTa
2 (02h) BepHyTh conepKUMoe peructpa IuarHoCTUKA
3 (03h) N3menuts BxoaHoM pazaenutenb ASCII coobmenmit
4 (04h) YcranoButh pexxuM "Tonbko npociymvBanue”
10 (0Ah) O4MCTUTB CUETYMKHU U PETUCTP AMATHOCTUKHU
11 (0Bh) BepHyTb conepxuMoe cueTunka COOOIIEHUH IIUHBI
12 (0Ch) BepHyTh conep)KuMoe cyeTyrKa OIMOOK KOMMYHHUKAIIHOHHOTO TIOpTa
13 (ODh) BepHyTh comepKuMoe cueTyrKa UCKIIFOUUTEIIbHBIX OTBETOB IIIMHBI
14 (OEh) BepHyTb conepxuMoe cueTunka cooOIEeHNI BEIOMOTO yCTpOiicTBa
15 (OFh) BepHuyTh conepxuMoe cyeTuynka 6e30TBETHBIX COOOIIEHUH
16 (10h) Bepnytb conepxumoe NAK-cueTunka BE1OMOro yCTpOKWCTBA
17 (11h) BepHyTb conepKUMO€E CYETUYMKA 3aHATOCTU BEJOMOIO YCTPOUCTBA
18 (12h) BepHyTb conepxumoe cueTYrKa HEOMyCTUMBIX CHUMBOJIOB BEJIOMOTO

Ilpumeuanusn

1 @yukyuu 6 u 16 nooodepsrcusarom wiupokogewyamenvhyio 3anuco (aopec (), umo ModxcHo
UCnOIb306amMb 0151 2PYRNOBOI CMEHbL Napamempog oomena (CKOpocms, napumem) yepes3 uH-
mepdpeiic, a maxxice UHOUBUOYATILHOU CMEHbL aopeca (KOMAHObL 2PYNRNOBOI CMEHbL aopeca uz-
Hopupyrwmcs).

2 Ilpu wiuporoeewiamenvHoil 3anucu omeem 6 COOMEEemcmeun co CManoapmom He opmu-
pyemca. Ilpu 3anucu ¢ KOHKpEemMHbIM YKA3AHHbBIM A0PECOM mepmMonpeoopazoeamens 6 ciyuae
Moougukayuu aopeca, CKOpocmu uiu napumema omeem (opmupyemcsa co cmapovimu napa-
mempamu (m.e. co cmapvim aopecom, Ha CMapoii CKOPOCMU U CO CIAPbIM NPUSHAKOM naApu -
memay), a 6ecb NOCAEOYIOULUTL OOMEH 00TIHCEH OCYULECMBIIAMBCA C HOGLIMU RAPAMEMPAMU.

12.8 Hwu onHo cooOluieHue, OTIpaBisieMoe B aJpec TepMoIpeoOpa3zoBaress, He
MOXXET OBbITh JnHHee 255 Oaiit, Bkirouas anapec ysna u CRC-xox. CooOiieHus
OOJbIIeH TTMHBI UTHOPUPYIOTCS TEPMOTIPeoOpa3zoBaTeieM U OTBET He (popMUpyeETCH.

12.9 Ecnu 3anmpoc yCHnemHo OpuHsT, HO TepMOIpeoOpa3oBaTesb N0 KaKUM-I100
NpPUYMHAM HE MOXKET BBIIIOJIHUTH KOMAaH]Y, MPEANKUCHIBAEMYIO 3TUM 3ampocoM, (op-
MUpYeTCsl UCKIIOUUTENbHbIN oTBeT (Tabnuua 3).
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@OopMHUPOBAHUE UCKIIKOUUTENBHOTO OTBETA ITPOM3BOAUTCS NpPHU mnoiaydyeHun BE-
JIOMBIM komaHAbl C HEJOMYCTUMBIM JIJIsi TAHHOTO TEPMOIPE0oOpa3zoBaTeisl aipecoM
WJIY JAHHBIMH.
dopmaT UCKITIOYUTEIBHOTO OTBETA!

| Axpec | ®yukims + 80h | Uckmrountenshsiii kox | CRC (2 Gaiirta) |

[Tone ¢pynkuun noBTopsieT ¢hyHkuuto 3anpoca BEJIYIIETI'O, Ho B crapiiem Oute
conepkuTes «1».

Tabnuua 3 - UCKIroYnTEIbHBIE OTBETHI

Kon HaumeHnoBanue IHosicHenne

01 |Henomyctumasi GpyHKIUS Kox ykazanHo# B 3anpoce (yHKIMH HEOIyCTUM JAJISl JaHHOTO
(ILLEGAL FUNCTION) BEJIOMOTO YCTPOUCTBA.

02 [HenonmycTtumslii anpec naHHbIX | B 3anpoce yka3zaH HEIOMYCTUMBIN Ul JAaHHOTO BEAOMOTO
(ILLEGAL DATA ADDRESS) |yctpoiicTBa afpec JaHHbBIX.

03 [HenomycTtumoe 3HaueHUE BenuunHa, ykazaHHas B I0JI€ JAHHBIX 3aIIpOCa, SBJISIETCS] HEJO-
(ILLEGAL DATA VALUE) ITyCTUMOM JIJIs1 JAHHOTO BEJIOMOTO YCTPOMCTBA.

04 [Owmwubka Beromoro ycrpoiictsa | Bo Bpems NOINBITKY BBIIOJIHEHUS BEJOMBIM YCTPONCTBOM 3aIIpo-
(SLAVE DEVICE FAILURE) |meHHbIX 1eCTBUI BO3HHMKIIA HEUCIIPABUMAs OIITHOKA.

05 |3anmepxkka TaitM-ayTa Benomoe ycTpoiicTBO MpUHSIIO 3alpoc, HO ero 00paboTka Tpe-
(ACKNOWLEDGE) OyeT nmuTenbHOTo BpeMeHH. OTBET GopMUPYETCS IS TIPEAO0T-

BpalllCHHS TaliM-ayTa B BeAylleM ycTporcTse. [locne 3aBepiie-
HUS 00pabOTKH 3apoca BEAOMBIM YCTPOMCTBOM Beayliee
YCTPONCTBO MOKET MOIYYHUTh 3alpalliBacMble JaHHBIE.

06 [Bemomoe yctpoiicTBo 3aHsATO | Bemomoe ycTpoiicTBO 3aHATO JUIUTENHHONU 00paboTKOM KO-

(SLAVE DEVICE BUSY) MaH/[pl. Benymiee ycTpoiCcTBO MOXKET MOIYUYNTh 3alpalinBac-
MbI€ JaHHBIE TIOCJIE IPEKPALICHNS] BEIOMBIM yCTPOMCTBOM BBI-
ITOJIHSIEMBIX ONEPALIUM.

07 |HeBblmoauumasi GyHKUIUSA BenomMoe ycTpoiCTBO HE MOKET BBIIIOJHUTD YKa3aHHYIO B
(NEGATIVE 3arpoce (PyHKLHI0. DTOT KOJ BKJIIOYAETCS B UCKIIOUUTEIbHbIE
ACKNOWLEDGE) OTBETHI Ha HEY/IauHbIE 3aMpPOChI ¢ KogaMu GyHKuui 13 nim 14

(dec). Jlnst yTOUHEHHS CUTYyallid BEIyIIEe YCTPOMCTBO JOJKHO
BBIIIOJIHUTH TUArHOCTUPOBAHUE BEAOMOTO yCTPOMCTBA.
08 [Omubka yeTHOCTH MaMSATH Benomoe ycTpoicTBO MBITAETCSA MPOYUTATh JAHHBIEC U3 PACIIU-

(MEMORY PARITY ERROR)

PEHHOI mamMsATH, HO OOHApY>KUBAaeT OIMOKY YeTHOCTH. Beny-
11ee YCTPOHCTBO MOXKET CIeNIaTh HOBYIO TIOMBITKY ITOCBHUTKH
3arpoca BeJOMOMY yCTPOMCTBY.

12.10 JIns BBIYHMCICHUS ITUKIMYECKOTO H30BITOYHOTO KOHTPOJBHOTO Kojia
(CRC-koma) ucmonb3yeTcst aropuT™M, peKoMeH10BaHHbIH ¢upmoit Modicon.

12.11 bonee monpo6Hyto uHbOpMaIMiO 1o mpoTtokoiry Modbus MOXHO TOITy-
YUTh HA CalTax:

http://www.modbus.org

http://www.modicon.com/openmbus

Cmo.
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13 Peructpsnl TepMonpeodOpazoBareis

13.1 TepmompeoOpa3oBareib MOAAECPKUBACT CIEAYIONINE IMapaMeTpbl WHTEP-
detica:
- CKOPOCTh OOMEHa JaHHBIMU:
1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 6urt/c;
- KOHTPOJIb YETHOCTH, HEUETHOCTH WJIM OTCYTCTBHE KOHTPOJIS;
- (dopmart coobmennit RTU unu ASCII;
- azpec ycTporcTsa B cetu ot 1 go 247,
- MakcuMaJibHas JianuHa mocbkuiku Modbus 255 Oaiit.

13.2 Ilpwu BbIITyCKE U3 NPOU3BOACTBA YCTAHOBIICHBI CJIEIYIOIINE TAPAMETPhl HH-

tepdeiica:
- CKOpOCTh 0OMeHa 9,6 Kout/c;
-  KOHTPOJb YETHOCTHU OTKJIFOUEH,;
- KOJHYECTBO CTOII-OHUTOB 2;
- (dopmart cooOrieHuit RTU;
- aapec TepMompeoOpazoBarTens 1.

13.3 OOnactb perucTpoBOo maMsiTH, MpeAHA3HAUYCHHAS JJIsi YTCHHUS] W 3alUCH
uH@opmaiuu, BKIoYaeT B ceds 181 peructp, B TOM yucie 3ape3epBUPOBAHHbBIC IS
MOJIEpHU3AIMU TepMorpeoopazoBarenst peructpol (Tabnuia 4). [Ins uyreHus goctyn-
HBI BCE 3TU PETUCTPHI (KpOME 3ape3epBUPOBAHHBIX ), a JIJISl 3aIMCH TOJIBKO WX YacCTh.

Tabnuna 4 conepx’uT cieayroue 0003HaYEHUS:

r — PETUCTP AOCTYIIEH TOJBKO JJISI YTCHUS;

r/wX — peructp JOCTYNEH AJIsl YTEHHUS, a 3alKiCh B IAHHBIM PErUCTp pa3peuicHa
npu ycioBuu, yto 6uT «X» B peructpe 0006h ycranosieH B «1» (ycTaHOBKa 3TUX OM-
TOB BO3MO’KHA TOJIBKO C IYJbTa TepMOIlpeoOpa3oBares, a cOpoc — Kak C MynbTa, TakK
U TI0 CETH);

h  — cumBo, cTOAIINI B KOHIIE IU(POBBIX BEIPAKCHUM, O3HAYACT MICCTHAIIIA -
TEPUUYHBIN opMaT 0TOOpaKEHUS IPEACTABICHHBIX BEIMUNH.

Pesynbrar u3MepeHus TeMiiepaTypbl, MUHUMAQJIbHBIA U MaKCUMaJIbHBIA TOPOTH
TEeMIIepaTypbl MpeACcTaBieHbl 4YeThlpéxOaliTHhIMU unciiaMu B (opmare float4 (Float
Single Format no IEEE-754), pazMemiénnpiMu B peructpax no npunuumy big-Endian
(crapmmii mepBeiii). Hanpumep, maMmepeHHas TepMmompeoOpa3oBaTesieM TeMIleparypa
7.63 °C = 40F428F6h, npencrasnena kak 40F4h B peructpe BOh u 28F6h B peructpe
B1h.

f2 — peructp comeput 3HaYeHUE B (hopmare ¢ riaBaroieid TOUKoM, TOCTYITHOE
JUIS 3aIIUCH TOJIbKO MO (yHKIMM 16 B 1Ba peructpa onHoBpemMeHHO. [Ipu nomneiTke 3a-
IUCHU OHOBPEMEHHO C APYTUMHU peructpamu OyeT NoJyueH UCKIIOUNTENbHBIN OTBET.

Cmpo.
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Tabmnuma 4 - Peructpoas kapta

Homep Onucanne Hoctyn | ®yuknuu | Jomycrumbie IIpumeyanue
perucrpa a0CTyna 3HAYEHUS
0000h Yacrora nepenauu | r/wl 3,4,6,16 0000h-0007h | 0000h — 1200 out/c
«bAudy 1-7 0001h — 2400 6ut/c
0002h — 4800 6uT/c
0003h — 9600 6uTt/c
0004h — 19200 6ut/c
0005h — 38400 out/c
0006h — 57600 6uTt/c
0007h — 115200 6uTt/c
0001h Kontponb r/'wl 3,4,6,16 0000h-0003h | 0000h — BEIKTIOUEH
«PAr 1y 0-3 0001h — BeIKITIOUCH
0002h — yétHOoCTH
0003h — HeuéTtHOCTH
0002h [TpoTtokon r/'wl 3,4,6,16 0000h, 0001h | 0000h — Modbus RTU
«Praoky 0,1 0001h — Modbus ASCII
0003h CerteBoii apec r/'wl 3,4,6,16 0001h-00F7h
TepMoTpeodpa3zo- 1-247
Barens «Hdry
0004h PasnenurenbHbiii | r/wl 3,4,6,16 0000h-00FFh | Tombko mis Modbus ASCIT
CHMBOJT JIJIsI 0-255
ASCII
«5EPy
0005h ITonoxenue gecst- | r/w2 3,4,6,16 0000h-0004h |0 -« 0,
TAYHOU TOYKHU 0-4 1 -« O »
«dPy 2.« 00y
3-« 000y
4 - 0000y,
0006h Pa3pemenne no- r/wl 3,4,6,16 0000h out 0 — HaCTPOIKU ypOBHS
CTyIa K HacTpOu- MOXKHO Tob- | «3EE) (MeTponornyeckue)
kam «r 3.Eny KO 3alIPETUTh | OuT | — HACTPOUKH «I =N
AOCTYII KO out 2 — nactpoiiku «f. 1y
BCEM Ha-
CTpOUMKaM
0007h- 3ape3epBUPOBAHO
-006Fh
0070h, CnyxeOHbIit
0071h
0072h, 3ape3epBHpPOBAHO
0073h
0074h, CayxeOHbIi
0075h
0076h, CayxeOHbIi
0077h
0078h, 3ape3epBUPOBAHO
007%h
Cmp.
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Homep Onucanue Hoctyn | ®ynkuuu | Jonmyctumbie IIpumeuanue
perucrpa AocTyna 3HAYeHUs
007Ah, Conpotusnenue /w2 3,4,16 42200000h- Yucno B popmarte float4,
007Bh TEPMOpE3UCTOpa 2 45098000h B OMax
mipu 0 °C 40-2200
«rEDy
007Ch, MunumanpHOE /w2 3,4,16 C4F9E000h- | Yucno B popmare float4.
007Dh 3HaueHue u3meps- | f2 461C3C00h Tonpko U1 peKUMOB U3Me-
€MOI BEJTMUHHBI -1999...4+9999 | penus 0, 1 u 2 (cMm. peructp
JUISL TIepecyeTa B 0084h), nnsa quanazoHa u3-
3HAUYECHUE UH/MKa- Mepenuii 0 u 1 (cM. peructp
1MH 0089h)"
007Eh, MakcumanbHOe /w2 3,4,16 C4F9E000h- | Yucno B popmare float4.
007Fh 3HaueHue n3meps- | 2 461C3C00h Tonpko U1 peKUMOB U3Me-
€MOM BEJTMUHHBI -1999...4+9999 | penus 0, 1 u 2 (cMm. peructp
JUISL TIepecyeTa B 0084h), nnsa quanazoHa u3-
3HAUYECHUE UH/MKa- Mepenuii 0 u 1 (cM. peructp
107 0089h)"
0080h, 3HaueHue WHIUKa- | 1/wW2 3,4,16 C4F9E000h- | Yucno B popmare float4.
0081h LMY 1JI1 MUHU- 2 461C3C00h Tonpko U1 peKUMOB U3Me-
MaJIbHOTO 3HaJe- -1999...4+9999 | penus 0, 1 u 2 (cMm. peructp
HUS U3MEPSAEMOM 0084h)"
BEJTMYUHBI
« lndL »
0082h, 3HaueHue UHIUKa- | 1/W2 3,4,16 C4F9E000h- | Yucno B ¢popmare float4.
0083h WU JUISI MaKCH- 2 461C3C00h TonbKo A1 PEKUMOB U3ME-
MaJIbHOTO 3HaYe- -1999...49999 | penus 0, 1 u 2 (cMm. peructp
HHUS U3MEPIEMOM 0084h)"
BEJTMYUHBI
0084h Pexum usmepenus | r/w2 3,4,6 0000h-0005h | O - u3mMepeHue HaPSKEHUS;
TepMoIIpeodpa3o- 0-5 1 - u3mepeHue conpoTusIe-
Batess (TUM BXOJI- HUS;
HOTO CHTHAaJIa) 2 - U3MEpeHue TeMIIepaTy-
«E 1Py PBI TEPMOPE3HCTOPOM;
3 - U3MepeHue TemInepary-
pBI TEpMOTIAPOH;
4 - ¥3MepeHue TeMIepary-
PBI CBOOOIHBIX KOHIIOB TEP-
MOTIapbI
0085h- 3ape3epBUPOBAHO
0087h
0088h OyHK1us npeod- | r/w2 3,4,6,16 0000h-0001h | O - nuHeliHOE peoOpa3oBa-
pa3oBaHus BXOJ- 0-1 HUE;
HOTO CHTHaJIa 1 - u3BNEUEHNE KBaPaTHO-
«Funcy T'O KOpHS
Cmp.
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Homep
perucrpa

Onucanune

Hoctyn

DOyHKUUHA
AOCTyHAa

JonycTtumbie
3HAYCHHUSA

IIpumeuanue

008%h

Jnama3on uzmepe-
HUH BXOJIHOT'O
curnana «3L ALy

/w2

3,4,6,16

0000h-0005h
0-5

TonbKo 17151 pSKUMOB U3Me-
perns O u 1:V

0 - oroOpakeHHe u3MepeH-
HOU BeNTMYMHBI 0e3 U3MeHe-
HUMH;

| - mepecuer u3mepeHHOU
BEJIMYMHBI 110 33/IaHHBIM
MOJIb30BaTelNIeM TpezesiaM
U3MEPEHHOT0 CUrHasa
(peructpsrl 7C:7D u 7E:7F).
TonbKo 17151 peskuma u3Me-
penus 0:

2,3,4,5 - nepecueTr u3MepeH-
HOW BEJIMYHMHEI 10 JKECTKO
3aJJaHHBIM IpeJesiaM U3Me-
PEHHOTO CUTHaJja:

2- (-1..1)B

3- (0...0,1)B

4- (0...1)B

5- (0...2)B

008Ah

Cxema nojkitoye-
HUS pE3UCTOpa
(Tepmope3ucTopa)
«5chy

/w2

3,4,6,16

0000h-0001h
0-1

ToJIBKO 111 pEKUMOB U3ME-
penus 2 u 3:)
0 - yeThIpEXIIPOBOAHAA
WM IBYXIIPOBOJIHAS;
1 - TpéxnpoBoHAsl.

008Bh

Komnencanus
TEeMITepPaTyphl CBO-
OOIHBIX KOHIIOB
TepMOTIapbl

«E.L’.E »

/w2

3,4,6,16

0000h-0001h
0-1

Tonpko 11 pexkrMa u3Me-
penus 4:"

0 - BBEIKJTFOUCHA;

1 - BKITIOUEHA

008Ch

Tum cencopa

«5EnSy,

/w2

3,4,6,16

0000h-000Ch
0-12

TonbKo 17151 peKUMOB U3Me-
penus 2 u 3:"
THUII - pex.2
0 - Pt
l- Pt
2- Cu
3- Cu’
4 - Ni
5-

6 -

7 -

8 -

9-

10 -

11 -

12 -

pex.3
Al
A2
A3

HuEZZOR-TW

008Dh

Bpewms ycpenne-
mns «F 1LEy

/w2

3,4,6,16

0000h-001Eh
0-30

008Eh-
-00AEh

3ape3epBUPOBAHO

Cmo.
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Homep Onucanue Hoctyn | ®ynkuuu | Jonmyctumbie IIpumeuanue
perucrpa AocTyna 3HAYeHUs
00AFh Kon ommbxu r 34 0000h...000Fh | IlepeyeHp KOIOB OLUTHOOK:
0-15 cmotpu [Ipunoxenue E
00BOh, Pesynerar uzmepe- | r 3.4 00000000h- Yucno B popmare floatd
00B1h HUS B €IUHULAX FFFFFFFFh
VHIUKALUU
00B2h- 3ape3epBUPOBAHO
-00B4h

) B apyrux pexuMax perucTp He MCIOIb3yeTcs

Nsm | Cmp.

Ne dokvm. lModnuck
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14 Bo3MO:KHbIE HEMCIIPABHOCTH U CIOCOOBI X YCTPAHEHMSI

HeucnpaBHocTH

BepositHasi npuunHa

Cnoco0 yctpanenust

JlokHbBIE TTOKAa3aHUs
WHIUKaTOpa

1. HeucnpaBHOCTh BXO/IHBIX Lienei
2. BxonHOWM cUrHaJI MPEBBINIACT MaK-
CHUMAJILHO JIOMTYCTUMOE 3HAYCHHE

[IpoBepuTh NpaBUIBLHOCTD MOJI-
KITFOUCHUS
(cmotpu [Ipunoxenue B)

He cBeTnTcsa nunuka-
TOp

OTCyTCTBYET JIEKTPOIUTAHNE

[IpoBeputh pukcanuio pazbéma
[IpoBepuTh ey nuTaHus

Cmo.
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15 Texnuveckoe 00Cy:KUBaAHHE

15.1 TepmompeoOpa3zoBaTenu MOAJEkKaT MEPBUYHON U MEPUOTUIYECKOM TTOBEPKE
(kanuOpoBKe), a TakKe MOBEepKe (KAIMOPOBKE) MOCIIe PEMOHTA B COOTBETCTBUU C MeE-
TOJIMKOM, u3nokeHHou B MucTpykiuu « TepmonpeoOpazosarenu cepuu UT. MeTtoaunka
noepku ABJII1.400500.001MI1», ¢ ucnons3oBanueM cxem coeauHenuiut (IIpunoxe-
Hue ).

WNHuTtepBan Mexay MoBepKaMu 2 roga.

PekomeHnayeMblii HHTEpBaAI MEX]ly KaaTuOpOBKaMu 2 rona.

15.2 Texuuueckoe oOCTyKMBaHUE TepMoOIpeoOpa3oBares 3aKiIovaeTcss B
KOHTPOJIE LIEJIOCTHOCTH JJIEKTPUYECKUX COCIMHEHUM, a TAKKE HACTPOMKE BXOJHBIX U
BBIXOJIHBIX CHTHAJIOB, €CJIM MOTPEIIHOCTh TEPMOIPE0oOpa3oBaresisi He COOTBETCTBYET
3HAYEHMSIM, YKa3aHHBIM B 1. 5.1.

15.3 HacTpoiika BXOJIHBIX U BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB OCYILIECTBISETCS 110 METOAM -
ke, u3noxkeHHol B MHctpykuu no Hactpoitke AB/II1.405100.006.0211H», xoTopyto
MOKHO 3allPOCUTh Y MPEATPUATHUSI-U3TOTOBUTENS.
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16 MapkupoBKa, yIAaKOBKA, TPAHCIIOPTHPOBAHUE U XPAHEHH e

16.1 Ha Hakieiike moj; mpoO3pavyHOi KPBIIIKON TEPMOINPEeoOpa3oBaress ITOJIKHO
OBITh HAHECEHO:
— YCIIOBHOE 0003HAaYEHUE TEPMOIIPEOOpa30BaTEIs;
— HAMMEHOBAHUE WJIK TOBAPHBIN 3HAK MPENPUITUSI-U3TOTOBUTES.

16.2 Ha nakieiike, yKpenjieHHOW Ha 3aJHEN CTEHKE TepMoIpeoOpa3oBaTes,

JIOJKHO OBITH HAHECEHO:

— YCIOBHOE 0003HaYEHUE TEPMOIIPe0oOpa3oBaTers;

— HAaMMEHOBAHHUE W TOPIOBBIM 3HAK MPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIIS;

— TUN TepMouyBcTBHUTENBHOTO AeMenTa (HCX);

— JIHana30H U3MEPCHUN;

— JUIMHA TorpyxaemMoi yactu (Tonbko st UT-11{M);

— TOPSIKOBBINA HOMED U T'0Jl BBIITYCKA;

— MapKHUPOBKA JUIsl BHEIIHUX COCTUHEHUN;

— KOJI CTEIICHH 3alIUThI OT b U BoAbl IP65 mist UT-11M, IP54 nms UT-21{M;

— 3HaK yTBepxkaeHus tuna CH.

16.3 Ha xopnyce UT-11IM.B.x.Ex 1onmonHuTEIbHO HAHECEH 3HAK COOTBETCTBUS
TP TC 012/2011 u mMapkupoBKa BHJa B3pHIBO3AIIMTHI «B3PBIBOHENIPOHUIIAEMas 000-
nouka»: 1Ex d IIC T6 X. A Ha KpbllIKe - Ipeaynpeaurenbias Haanuchk: «OTKpbIBATh,
OTKJIFOYMB OT CETHU!».

Bo B3pBIBOZAIIMIIEHHOM HCIOJHEHUU IIOPSAAKOBBIA HOMEpP, IO BBIIYCKA,
auana3oH W3MEpPEeHUM, TUN W JUIMHA MOTPYyX)aeMod 4YacTh TepMomnpeoOpa3zoBaTess
MOT'YT YKa3bIBaThCsl HAa JOIOJIHUTEIbHON HAKJIECHKE.

16.4 TepmompeoOpazoBareiab U JOKYMEHTAIUSI TTOMEIIAIOTCS B YEXOJ U3 TOJH-
ATUJICHOBOM IJIEHKU U YKJIAJIbIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKH.

16.5 TepmomnpeoOpazoBaTenu TPAHCHOPTUPYIOTCS BCEMU BHUJAMH 3aKPBITOTO
TPaHCHOPTA, B TOM YHUCJIE BO3AYIIHBIM, B OTAIJIMBAEMBIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCE-
Kax B COOTBETCTBMU C IpaBWJIaMHU IEPEBO3KU I'Py30B, NEHCTBYIOUIMMHU HAa JaHHOM
BUJIE TPAHCIIOPTA.

TpaHncnopTupoBaHue TepMonpeoOpazoBaTeieil OCYIIECTBIAECTCS B JE€PEBIHHBIX
AIIMKAX WM KapTOHHBIX KOPOOKaX, JOMYCKAeTCs TPaHCIOPTHUPOBAHHE TEPMOMNPEOO-
pasoBareiieil B KOHTEMHepax.

Croco6 yknagkd TepMmolipeoOpa3oBaresield B SIIHUKU JIOJDKEH HCKIIIOYATh MX
nepeMenieHrue Bo BpeMsi TpaHCTIOPTUPOBAHMUS.

Bo Bpemsi morpy304Ho-pa3rpy304HbIX paOOT U TPAHCIOPTHUPOBAHMUS, SUTUKH HE
JIOJKHBI TTOIBEPTaThCsl PE3KUM yAapaM U BO3JIEHCTBHIO aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

Cpok mpeObiBaHUSI TepMoInpeoOpazoBaTesiel B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBUSAX
TPaHCIOPTUPOBAHUS — HE OOJIee IECTH MECSIIEB.

16.6 TepmomnpeoOpa3oBarean MOTYT XpPaHUTHCS KaK B TPAHCIOPTHOM Tape, Tak
u 0e3 ynakoBKH. XpaHEHHE TepMoIlpeoOpa3oBareieil B YIAaKOBKE JIOJKHO COOTBET-
ctBoBaTh ycioBusM 2(C) mo 'OCT 15150, a 6e3 ynmakoBKM XpaHUTh Ha cTellIaXax 1o
ycaoBusaM xpanenus 1(JI).

Cmo.
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17 T'apaHTHM M3TrOTOBUTEJISI

17.1 W3roroButens rapaHTUPYET COOTBETCTBUE TepMOIpeoOpa3zoBaTes Tpebo-
BaHUSIM TEXHUYECKHUX YCIOBUM MPHU COONIONEHUM MOTpeOUTENeM yCIOBUN AKCILTyaTa-
MU, TPAHCTIOPTUPOBAHUS U XPAHEHUSI, yCTAaHOBJIEHHBIX HacTOSIIUM PO,

17.2 T'apanTuiHBIM CPOK JKCIUTyaTallMy YyCTaHaBJIMBaeTcs 24 Mecsua co JIHA
BBOJIa B DKCIUTyaTalnio, HO He 6osee 30 MecsLeB co JHS OTIPY3KU MOTPEOUTEITIO.

17.3 B cnydae oOHapyxkeHHsl TOTpeduTesnemM AeeKTOB MPHU YCIOBUHU COOIIONE-
HUS UM TIPABWII SKCILTyaTalM¥, XpaHEHUS U TPAHCIIOPTHPOBAHUS B TCUCHUE TapaHTHH -
HOTO CpOKa, IPEINPHUATHE-U3TOTOBUTENb OE3BO3ME3THO PEMOHTUPYET WIIM 3aMEHSET
TEepPMOIPeoOpa3oBaTeb.
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18 Cgenenusi 0 pekjiaManusix

18.1 Ilpu orkaze B paboTe WM HEHCHPABHOCTH TEpMOIpPeoOpa3zoBaTeis IO
BUHE W3TOTOBUTENS HEHCIPABHBIN TepMompeoOpa3oBaTelib ¢ yKa3aHUEM MPHU3HAKOB
HEHUCHPABHOCTEN M COOTBETCTBYIOIIMM aKTOM HAIpaBIsAETCS B aJpec MpeArnpUsITUs-
M3TOTOBUTEIIS:

600016, Poccus, r. Bnagumup, yn. bonemas Huxeropoackas, oM 77, kopoyc S
3A0 «HIIIT «ABTOMaTuka,
Ten.: +7 (4922) 779-796, +7 (4922) 475-290; daxc: +7 (4922) 215-742.
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru

18.2 Bce npenbsaBieHHbIE peKIaMallii PETUCTPUPYIOTCS.
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Ipuiaoxenue A
I'abapuTHbIEe H MOHTAXKHbIE Pa3Mepbl

JnuHa norpyxaemoii yactu L, MM 60, 80, 100, 120, 200, 320, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250, 1600, 2000
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Pucynok A.1 - I'abaputHbIe 1 MOHTaXXHBIE pa3Mepsl TepmonpeodpazoBarens UT-11IM.B.x.I'P
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HpOI[O.]I)KeHI/Ie NMPUJI0KCHUS A
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Pucynok A.2 - I'abapuTHble 1 MOHTaXXHbIE pazMepbl TepmornpeoOpazosarens UT-2LIM.B.x.I'P
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Hpono.mKeHne NMPUWJI0KCHUST A
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dukcaTop KpbILLKK
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Pucynok A.3 - I'abaputnbie u MoHTaxkHbIe pa3Mepsl U T-11IM.B.x.Ex

NNam

Cmpo.
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OxoHYaHMe NPUIOKEHUA A

71 (35,5

i 58

A
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Pucynok A.5 - Monrtax UT-21IM.B nHa TpyOy

Cmo.
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Hpuioxenue b

PacnoJsokenne OpraHoB ynpaBJd€HHUS U COCANMHUTEC/IbHBIX KJIECMM

KOHT.

Baza paivema

1

Mnara Bxoa08B

+ 245
Gnd

A4

TC yernipexnp.

D|7|T.
.1

i

K

[nara exonoe

I'J—‘

TC Tpexnp.

[/

1

B
KoHT.

11
—. Bu+
[lnaTa exopos

- NepaikitEa

TC geyxnp.

..-I

KOHT.

\ NnaTa exoqoe

§

I

Pucynok b.1 - Pacnionoxenue kjieMM Ha 1j1aTe BXOJOB (HIKHEH 111ate)
n3MepurenaprHoro npeodpazosarens UT-11[M.B, UT-21IM.B

NNam

Cmpo.

Ne dokvm.

lModnuck

[ama

AB/[]l1.405100.006.03P3

Cmpo.

41




Oxonyanue npuioxenus b

Pucynok b.2 - Pacnonoxenue opraHoB ynpaieHuUs (KpbIIIKa CHITA)
Ha BepxHeH 1iare uamepurensnoro npeodpazosarens UT-11IM.B, UT-21IM.B

Cmo.
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Ipuiaoxenue B
CxeMbl BHEIIHHUX COCUHEHU N

Bxon
1121314
I I

Bx+ Ve Bx-

a) Ilooknouenue mepmonapwi

Bxoz Bxog Bxon
112|314 1121314 112] 3|4
- -

R R R

6) 2-nposoonoe nookmouenue TC 6) 3-nposoonoe nookmnouenue TC ) 4-nposoonoe nooknouenue TC

Pucynoxk B.1 - [loxxnrodueHne TepModyBCTBUTENBHBIX A1eMeHTOB B U T-11{M

BreiHocHoO# TEpMOMETD
COTIPOTHBIICHHS Kabers ¢ aByms HIIT-2IIM

BUTHIMU MTapaMu Bxopg,
1

2
>
4

a) 4-npoeoonoe nookaouenue gvinocnozo TC

HIIT-2IIM
BrmocHas Bxoxn
TepMonapa KomniencanmoHHbIA _| 1
+ O MIPOBOJT >
o s

0) nookatoyenue svinocrou TII KomnencayuonHviM NPOBOOOM

Pucynok B.2 - IlogkitoueHue BBIHOCHBIX TEPMOYYBCTBUTENbHBIX 31eMeHTOB B U T-21IM

Cmpo.
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OxoHyaHue npuioxenus B

Kommberorep
Ry HopT
UT-IM
X X i ' S_Jr ITpeoOpasoBarennb
3, At - GND| wuHTEpdeiica
u
= B- IIpeobpaszosamensy unmepgetica
= GND C 2anNb8AHUYECKOU U30NAYUeU
u numanuem co cmopouwsl RS-485
i +24 B Biok
I [ X AL GND | THTaHus

S

eo oo
UT-IM 5
3, At
o) -ﬂ#" 1] +24B
u
== B-
1
= GND
. Rv

3azemnsames moavbko 6 0OHOU MmouKe

| Rv =120 OM — 6onnosoe conpomuenenue aunuu cesa3u

Pucynok B.3 - Bxirouenue Tepmoripeodpa3oBateneil B JOKaJIbHYIO CETh

Cmo.
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Hpuiaoxenue I
CxeMbl NOAKIIOYEHUS NIPH NTOBEpPKe

Venosuwvie ob6o3nauenus:
HUII — ucmounux numanus 24 B

UT-11IM
V3MepuTenbHbIi 3 (AT)
npeobpaszosarenb  (GND) 2 N ='I} 1 (+24B)
[——]
-+ (B
| -
=
T —0
2 - +
S I
>
F
Tepmocrar

Pucynok I.1 - Cxema nogxmtouenust UT-11{M npu noBepke (KanuOpoBKe) MO TeMIEpaType

UT-21IM
W3mepuTenbHbli 3 (A+)
npeoOpa3oBaresb (GND) 2 [ =11 (+24B)
10
=
Bxon L (B-)
112]13]4
- +
NIT
=
jasi
Q
3
=
)
H
TepmocTar

Pucynok I.2 - Cxema nogxmrouenust UT-21[M npu noBepke (KatuOpoOBKe) IO TEMIIEpaType

Cmpo.
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OxoHyanue npuiaoxenus I'

Yenosuwvie oboznauenua:
V — smanounwiu éonvmmemp
HIT — ucmounux numanus 24 B

N3mepurensubiii mpeodpazosarens UT-1IM

3 (A1)
GND = 24B
(GND) 2| 17 1 (+24B)
Bxon L B
1]213]4

3amarTunk
HaTPSOKCHUS

Pucynok I.3 - Cxema nojkiroueHus pu nosepke (KanuOpoBKe)
n3MepuTensHoro npeodpaszosarens UT-LIM no HanpsxeHuto

W3mepurensHbiii peodpazoarens UT-1IM

Maraszuun
COTPOTUBIICHUS

3 (A+)
(GND) 2 -I]:I} 1 (+24B)
Bxon L (B
1121314
- +
UIl

Pucynok I'4 - Cxema nokitoueHus Ipy noBepke (KaaTuOpoBKe)
n3MepurenbHoro npeodpazosarens UT-1IM o conpoTuBieHuto

Cmo.
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Ipuiaoxenue /I
BxonHble CUTHAJIBI H3MEPHUTENBHOIO NIPeodpa3oBarTesis U ANANA30HbI H3MeEPEeHU

HN3mepsiemblii napamerp

JAnana3zon
u3MepeHui

HaHp}I)KeHI/Ie IIOCT. TOKa

(-1999..+2500) M
B

ConpoTHuBieHNE NIOCT. TOKY

(0... 6300) Om

Pexomennyemblit
AUANA30H Pado4nx TemIeparyp

(nsi1 UT-11IM orpanuyenue csepxy +500 °C)

Temneparypa, TC" ¢ HCX mo
I'OCT 6651:

Pt ( PE,

a=0,00385°C")

I (PE', a=0,00391°C")
M (Lu' | 0=0,00428°C")

(-200..+850) °C
(-200..+850) °C
(-180...4200) °C

(-200..+850) °C
(-200..+850) °C
(-180..+180) °C

H (n1, a=0,00617°C") [(-60..+180)°C (-60...+180) °C

ITo 3akazy 29 ¥

Temneparypa, TII ¢ HCX no

I'OCT P 8.585:

A-1 (A1, TBP) (0...2500) °C (1000... 2500) °C

A-2 (A2, TBP) (0... 1800) °C (1000... 1800) °C

A-3 (A3, TBP) (0... 1800) °C (600... 1800) °C

B (b, TIIP ) (0... 1800) °C (600... 1800) °C

E (E, TXKH ) (-270...+1000) °C |(-200...+1000) °C

J (d, TXKK) (-210...+1200) °C  |(-40...+900) °C

K (F, TXA) (-270...+1372) °C  |(-270...+1300) °C

L (L, TXK) (-200...+800) °C  |(-200...+800) °C

M (n, TMK) (-200...+100) °C  |(-200...+100) °C

N (n, THH ) (-270...+1300) °C  |(-250...+1300) °C

R (r, TIIIT ) (-50...+1768) °C  |(0... 1600) °C

S (5, TIIIT ) (-50...+1768) °C  |(0... 1600) °C

T (E, TMK) (-200 ...+400) °C  |(-200...+400) °C
IHpumeuanusn

1 Homunanvnoe conpomuenenue TC npu 0 °C (R, 3a0aém nonv3zoeamens 6 npedenax
(40... 2000) Om.
2 Ipu omcymcmeuu 3axaza ycmanoenena HCX TC uz meou Lu (@ = 0,00426 °C) ¢
ouanazonom uszmepenuit (-50...+200) °C. /Quanazon pabdouux memnepamyp (-50...+180) °C.
3 /Jna TC zpaoyupoexu 23 (I'OCT 6651-78) evioepume meonwiii mepmouyecmeumenvHulil ie-
menm Lu (@ =0,00426 °C?) ¢ menio n. K.4.13 u 3a0aizme rE0 = 53 Om (n. JK.4.14 ).

4 Jlna TC zpaoyupoexu 21 (I'OCT 6651-78) evioepume naamunogvlit mepmouyecmeume’ib-
nouii snemenm PE' (@ =0,00391 °C") 6 menro n. JK.4.13 u 3a0aiime rE0 =46 Om (n. JK.4.14 ).

NNam

Cmpo.

Ne dokvm.

lModnuck

[ama
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Ipuiaoxenue E
Bo3MoxkHbIe O1IMOKH

Hapukanusa | Koxg IHpuuuna
O0lh |- BHyTpeHHss omnOKa CBSI3U LU(PPOBOIl M aHAJIOrOBOM YacTeil TepmonpeoOpas3o-
BaTelNs
02h |- kopoTKO€ 3aMbIKaHWE BXOAHOM IIETIH TEpMOTIpeoOpa3oBaress (B pexKuMe u3Me-

pEeHUsL COPOTUBIICHUS )

mj|| M m m m
= L = = L
L = L L =
LN | |-C Ly mn —

03h |- oOpbIB 1aTUMKa CONPOTHUBIICHUS WM MIPEBBIILICHUE HAMIPSKEHUS BO BXOTHOM
[[ENU TEePMOIIPeoOpa3oBaTEIIs
04h |- kopotkoe 3ambikanue (R < 1 Om) garunka TCK
05h |- o6psB (R > 1,5 kOm) gatuuka TCK
Errb 06h |- BXOgHOM CUTHAT 3a TpeJesiaMu Arana3oHa U3MEpeHun
Cmp.
48 AB/]1.405100.006.03P3
Usm | Cmo. |Ne dokvm. lModnuce |[ama




Ipuiaoxenue 7K
Pexxum «Hacrpoiika»

XK.1 Ha3znauyeHue KHONOK B pexxknme «HacrTpoiikay

@ -k CJIEYIOIIEMY IMYHKTY MEHIO, YBEIHUUEeHUE TUDPHL;
- K IpeAbLAYLIEMY ITyHKTY MEHIO, BIIPaBO IO MO3ULUSIM LHUPP;
- BIIPABO 110 MEHIO, BBIOOP U BJIEBO MO MEHIO ¢ (DUKCAIIUEH.

K.2 Aaroput™M BBOIA YHUCJIOBBIX 3HAYEHUH
J1y1st BBIOOpA HY>KHOTO paspsijia HaKUMaTh o, IIPYA 3TOM MUTAIOLINKI pa3psiy UH-
uKaTopa Oy/leT cMenaThCs BIPaBo:

\/\/

:

JAYI\Y

JIist U3MEHEeHUsT 3HAUeHUS! IAaHHOTO pa3ps/ia HaXKMUMAaTh @, MIpU 3TOM 3HAUYCHUE
paspsiaa Oynet yBenuuuBarbes oT «0» 10 «9» nuknuuecku (0, 1, ..., 9,0, 1, u t.1.). Ilpu
M3MEHEHHUH CTapIIEro paspsjia 3HAUCHUE MEHSIETCA OT «—1» 10 «9» (ecnu 310 Jgomyc-
KaeTcs JUisl JaHHOM ycTaBKHU). I3MeHeHue 3HaueHus J1t000ro U3 pa3ps/ioB HE BIUSET Ha
OCTaJIbHbIC Pa3ps/bl, €CJIM TOJILKO 3HAUYEHHWE YHUCJIa Ha WHAUKATOPE HE IPEBBIIIACT
MaKCUMaJbHO BO3MOXKHOTO 3HAUEHUS JAHHOU YCTaBKH.

.3 Bxox B MEHIO BbIOOPa YPOBHSI HACTPOIKH

Bxon B MeHI0 ocymiecTBiseTcs: u3 pexuma «3MepeHney OoJJHOBPEMEHHBIM Ha-
skarreM kHornok @ u @ (cmotpu Pucynox b.2).

[Ipu 3TOM HA UHIUKATOPE MOSIBUTCS HAJIIHUCh 5

K.3.1 BriOparh Hy>KHBIH YPOBEHb HACTPOUKU KHOTIKOM @ wm ©:

- YpOBEHb KOH(PUTYpAIIUU aHAJIOTOBOTO BXOJIa;

- YPOBEHb HACTPOMKHU MapaMeTpoB UHTepPeiica;

- CEpBUCHBI YpPOBEHb (BOCCTAHOBJIEHHUE 3aBOJCKUX HACTPOEK U CMEHa
Ko/a locTymna K ypoBHsM «F. 10y 1« 9» ).

Jlyist BX0/1a B BRIOpAHHBIN MTyHKT MEHIO HaXaTh KHOTIKY @. ITpu 5TOM Ha MHIKKA-
TOpE MOSIBUTCS MPUITIAIIEHUE BBECTH KO IOCTYIIA JIJIs1 JAHHOTO YPOBHSI:

\l7

0oodo; - YCTBIPC HYJIA, JICBBIN MHTAET.

m

Ilpumeuanue - Ecnu ko0 oocmyna K 0annomy ypoenio nacmpouxu ycmanoenen «0000», mo
6X00 6 COOMEEMCMeEYIOWUIl ypo8eHbs HACMPOUKU Oydem nPou3eo0umuvcsa 0e3 3anpoca Kooa
odocmyna, Ha UHOUKamope cpas3y noAeumcsa nepeviii nynkm menio. Ilpeonpuamuem-uzzomo-
eumenem yCmaHnosjieHvl KoObl 00Cmyna K yposuam «A.iny, «rS», paseuvie «0000», a k yposhio
«rSt» - «1945».

Kuonkamu ® u © Beectu kox nocryra.
IlonTBepaUTH KO, Haxas Ha KHOmKy @. Eciu Ko JOCTyIIa BBEISH HEIPABHIILHO, TO
TepMoIrpeoOpa3oBaresib Bo3BpamiaeTcs B pexum «3mepenue». Ecnu xox mpaBulib-
HBII, TO HA HTHAUKATOPE BBICBETUTCS MEPBbIN IIYHKT MEHIO JAHHOTO YPOBHSI.

Cmpo.
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Pexum «Mamepenme» :  [|23Y4

0JTHOBPEMEHHOE HAKATHE «+» «-»1
B pexume «M3mepenner

KoHdwmrypauws aHanorosoro Bxoga:

[leticmeue KHOMOK:

® - k criedyrowemy MyHKMY MeHo,
yeernudeHue yuegpsl

© - k npedbIdywemy MyHKMy MeHIo,
enpaso o no3uyusmM yugpp

@ - 8rpaso 1o MeHio,
8b160p U 811€60 ¢ ¢hukcayueli
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B pexum «M/3mepeHue»

HpOI[OJ'DKCHI/Ie aJIroOpruTMa peKumMa <<HaCTpOﬁKa>> Ha CJICAYIOUICM JIUCTC

Cmo.
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Pucynok XK.1 - Anroputm pexxuma «Hactpoiika»
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K.4 Kondurypauus anamorosoro sxona «F. 1y

X.4.1 Hacrpoiiku JaHHOTO YPOBHS MOTYT OBITH JOCTYIHBI 4Yepe3 MOCIeI0Ba-
TenabHBIN uHTEpdeiic (cmoTpu 1. XK.5.9).

’K.4.2 Bxox B MeHIO KOH(GHTYpaI[MH aHanoroporo Bxona «A. 1ny mpomssoguTes
B cootBeTcTBUM C 1. JK.3.1 .

K.4.3 B menHto KoHpUTYpaIuyu aHAJIOTOBOTO BX0J1a KHOTIKOM @ i © BBIOpaTh
HY>KHBIM ITyHKT:

- 3a/1aHK€ MOJIOKEHUS JECATUYHON TOYKH Ha UHUKATOPE;

F L E| - sananme uncna ycpeqHAEeMBIX H3MEPEHNI;

- 3aJIaHK€ THUIA BXOJTHOTO CUTHAJIA;

5L AL|- sananme muanasona (IIKambl) H3MEPEHHUI HANPSKEHHS «W I COMPO-
TUBJICHUS «I »;

- 33JIaHM€ HIDKHETO Mpejesia Auana3oHa MU3MEpPEHUN HaNpsLKEHHUS «uWy
VIJTH COTIPOTHBIIEHHS «» B pekuMe ero cBoboaroro m3Menenus «FrEEy;

- 33/IaHME BEpPXHEro Mpejena Auarna3oHa U3MEPEHUN HANpSKEHUS «U)»
VIITH COTIPOTHBIIEHHS ™ » B pekHMe ero cBobogroro m3Menenus «FrEEy;

- 33/1aHM€ HIDKHETO Tpejeyia JMana3oHa WHJMKAIMU HAMPSHKEHUS «U)»
MM CONPOTUBIIEHHS «» (kpome pexuma «A5. 15y);

- 33JJaHUE BEPXHEro Ipejena Auara3zoHa MHAUKALNN HANpSHKEHUS «U»
JTH CONPOTUBIIEHHS «» (kpome pexuma «A5. 15y);

- 3a1aHue QYHKIMU MpeoOpa3oBaHus AHana3oHa U3MEpPEHUN B JIMara3oH
VHMKAINN HATIPSDKEHHS (U, CONPOTUBIIEHHS «» (kpoMe pesxuma «AS. 19y);

2En5- BrIGOp TepMouyBcTBUTENBHOTO MeMenTa A1 « By umn «Eey;

- 3aganue conpotusnenus TC npu 0 °C s «r Ex;

- BBIOOpP CXEMBbl MOJKIIOYEHHS] PE3UCTOpa «r» WIA TEePMOpE3UCTopa
«rky;

- BKJIFOYEHHNE/OTKIIIOUEHHE KOMIIEHCALUU TeMIepaTypbl CBOOOIHBIX KOH-
1I0B TepMomapsl Jis «k €.

Haxxatp KHOTIKY @ s Bxoa B BHIOPAHHBIH MyHKT MEHIO, [PY 3TOM HA UHJUKA-
TOPE MOSIBUTCS MEPBBINA MYHKT CJIEAYIOIIETO MOJIMEHIO.

Hpumeuanue - Hanuuue unu omcymcemeue nynKmog Menio C643an0 ¢ 6bLOPAHHBIM MUNOM
6x00n020 cuznana «E 1Py u ouanazonom usmepenuir «3CAL ),

JK.4.4 3aganue MONOKEHMS JeCATUYHON TOUKH Ha HHAUKAaTOpe «dPy.

B nonmento 3amanus koHurypauun anaimorosoro Bxoxaa (m. XK.4.3 ) Haxumars
© wm @ 1o nosiBeHws Ha UHUKATOpE:

Haxarb kHONKY @, P 3TOM HAa MHAMKATOpPE MOSBHUTCS OTOOpaKEHHE paHee
COXPAHEHHOTO MOJOXKEHUS JECATUUHON TOYKU, HATPUMED:

Kuomxoit © nm @ BBIOPATH HY>KHOE MOJIOKEHHE:

oooo, (ood, (oo, O we O

JIns BBIXOAA U3 NTOAMEHIO HaXKaTh KHOIIKY @,

Cmo.
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’K.4.5 3aganue uncna yepeansembx mamepennii «F 1L Ey.

B Menro 3ananus koHpurypanuu asanoroBoro Bxona (m. XK.4.3 ) Haxxumars ©
win @ 10 mosiBneHNs Ha HHIUKATOpE: .

Haxarp kHOIIKY @, IIPYA 3TOM Ha MHJIMKATOPE MOSABUTCS PaHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YeHHE YUCIIa yCPEAHIEMbIX H3MEPEHUI, HAIPUMeED: .

Kuonkamu © u @ zagars Tpedyemoe 3HaueHue (ot Hyis 1o 30). i Beixona ¢
COXpaHEHHEM H3MEHEHHIT HaxaTh KHONKY .

K.4.6 3ananue Tnna BxomHOTo curHana «k 1Py,

B wmento 3amanus koHdurypanun aHajgoroBoro Bxoma (m. JK.4.3 ) Haxxumath ©
wi ® 110 nosBnenus Ha UHJIUKaTOpe: :

Haxarp KHOIKY @, Py ATOM Ha WHAWKATOPE IOSBHUTCS OTOOpaKCHHE paHEe
COXPaHEHHOTO THUIa BXOJHOIO CUTHAJNIA, HAITpUMED: .

Kuonxoit © wm @ BBIOPATH HY>KHBIW THII:

L1 - HaIpsDKEHUE MOCTOSHHOTO TOKa,

- COMPOTHUBIICHUE TOCTOSIHHOMY TOKY,

- TepMONpeoOpa3zoBaTeslb COMPOTUBIICHHUS,

- TepMonapa,

- IaTYMK TeMIiepaTypsl cBOOOIHBIX KOHIIOB Tepmornapsl (TCK).

JIy1st BBIXO/IA C COXpaHEHWEM U3MEHEHUN HaXKaTh KHOIKY @.

K.4.7 3amanue guanazoHa (IIKajdbl) U3MEPEHUN HANPSKEHUS WM COMPOTHUBIIC-
nust « 3LAL

B MeHnro 3ananus koHpurypanuu a"ansoroBoro Bxona (m. XK.4.3 ) Haxxumars ©
wi ® 110 nosiBnenus Ha naukarope: 2LAL|

Haxxarp kHOIKY @, NPy 9TOM Ha MHIUKATOPE TMOSBUTCS OTOOpa)K€HUE paHee
COXpaHEHHOTO IMana3oHa BXOJHOIO CUTHaa, HallpuMep: :

Kuomnkoit © nm @ BbIOpATh HY>KHBIN JUANa30H:

AJISl HANIPAZKCHU A AJIsl COMPOTUBJICHUSA

O- & -or0m02B
-or0no 1B
O0-0) -0r0100,1 B

1- | - or muHyc 1 mo mtoc 1 B
F-EE| - 3anaérca nomp3osarenem FrEE| - 3anaéres mosnb3oBatenem
A5.,5| - unpukarnms B Bosbrax A5.15 - unpukanms B omax

JI1s1 BBIXO/1a C COXPAHEHUEM U3MEHEHUN HAXaTh KHOIIKY @.

Cmpo.

AB/1I1.405100.006.03P3 s

Wsm | Cmp. | Ne dokvm. lModnuck |Ldama




K.4.8 3amanuve HWKHEro mpenena Auana3oHa MU3MEPEHH HalpsHKEHHs! WIH CO-
nporusnenus « MPLy B pexxume ero ceo6oarOr0 M3menenus «FrEEy,

B mento 3amanus koHpurypamuu anaiaoroBoro Bxoxaa (m. XK.4.3 ) Haxumarh ©
win @ 10 nosiBeHNs Ha UHUKATOPE: . JlaHHBII TMYHKT MOSBJISETCS B MOAME-
HIO, TOJIBKO KOT/Ia 3aJlaH PEeKUM CBOOOJHOIO U3MEHEHHUs IMarna3oHa BXOAHOTO CUTHaja
«FrEEy,

Haxarb kHOIKY @), IIpH 3TOM Ha HHIMKATOPE MOSBUTCS PAHEE COXPAHSHHOE 3Ha-
YeHUE HUIKHETO TMpejielia Iuara3oHa B eAMHUIAX U3MEPEHUsI 3aJJaHHOTO BXOAHOTO CHT -
HaJja, HalpuMep: :

Kronkamu © u @ BBecTn HOBOE 3HAYCHNME HWKHETO Tpeieia auanasona. Bos-
MOJKHBIE 3HaYEHUS OT «-1999» 10 «9999» Ge3 yuéTa mojgoKEeHUs 3arsITOu.

JIns1 BBIXOA C COXpaHEHUEM U3MEHEHHUM HaKaTh KHOIIKY @.

K.4.9 3ananue BepxHero npeaena AMana3oHa U3MEPEHUN HANPSKEHUs WIH CO-
nporusnenus « 1MPHy B pesxume ero ceo6oanoro nsmenenus «FrEEy.

B MeHIO 3a1aHns KOHQUIypaIMi aHamoroBoro Bxoxa (m. XK.4.3 ) maxumare ©
i @ 110 OsBICHNS HA HHMKATOPE: [inPH JIaHHBII MYHKT NOSBIISIETCS B ITOJMEHIO,
TOJILKO KOTZA 3aJaH PEeXHUM CBOOOAHOIO M3MEHEHHUs JAMala3oHa BXOJHOTO CHUTHAJa
«FrEEy,

Haxarb kHONKY @), IIpH 5TOM Ha HHIMKATOPE MOSBHTCS PAHEE COXPAHEHHOE 3Ha-
YeHUE BEPXHETOo Mpejiesa Auana3oHa B eAMHUIAX U3MEPEHUS 3aJaHHOTO BXOJJHOTO CHT -
HaJja, HalpuMep: :

Kuonkamu © 1 @ BBecTn HOBoOe 3HAUYGHWE BEPXHEro Mpejena Auanasona. Bos-
MOKHBIE 3HaYEHUS OT «-1999» 10 «9999» Ge3 yuéra nojaoxkeHus 3arsTou.

I[JI)I BbIXO/Ja C COXpaHCHHUEM W3MEHECHHMH HaXXaTh KHOIIKY @

K.4.10 3amanue HIKHEro mpeaena Auana3zoHa MHAUKAUWWA HANPSKEHUs, TOKa
Wi conporuBieHns « ndly (kpome pexxnMa MHIMKAINMM B €IMHMIAX H3MEPCHHS
«A5.15y).

B meHro 3amanust koHbuUrypanuu anaigoroporo Bxoma (1. XK.4.3 ) Haxxumath ©
i @ 1o nosiBIEHNs Ha WHJIUKaTOpeE: . JlaHHBIN YHKT HE MOSBISIETCS B MO -
MEHIO, KOT/Ia 3aJIaH PEKUM UHAUKALIMY B €UHUIIAX U3MEPEHHUS «AS5. 15y,

Haxath kHOTIKY @, IIPU ATOM Ha UHIUKATOPE MOSBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3HA-
YeHHEe HUKHETO Mpejielia Tharna3oHa B eAUHUIIAX U3MEPEHHS 3aJaHHOTO BXOIHOTO CHT -
HaJjia, HalpuMep: .

Kuonkamu © u @ BBecTn HOBOE 3HAUCHME HIKHETO npenena auanasona. Bos-
MOXXHBIE 3HaYEHUS OT «-1999» 110 «9999» Ge3 yuéra mosoKeHHs 3arsaTo.

I[J'ISI BbIXOJa C COXpaHCHHUEM W3MEHCHUHN HaXXaTh KHOIIKY @
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K.4.11 3aganue BepxHero npejena auanazoHa MHANKAUWNA HAPSKEHUS UIH CO-
npotusnenus « 'ndHy (kpome pexnma nrmukanuy B enuaEIax w3Mepenus «A3. 15y),

B Menro 3ananus koHpurypanuu a"anoroBoro Bxona (m. XK.4.3 ) Haxxumarb ©
win @ 110 nosiBnenns Ha UHUKaTOpE: . JlaHHBII MyHKT HE MOSABISAETCS B MO/ -
MEHIO, KOTJIa 3aJ1aH PEXXUM HHANKALMH B efMHUNAX n3Meperns « 5. 15y,

Haxatb KkHONIKY @, IIPU 3TOM Ha MHAUKATOpE MOSBUTCS paHEe COXPaHEHHOE 3Ha-
YeHUe BEpXHEro npejesa Auana3oHa B eAMHUIAX U3MEPEHHUs 3aJaHHOTO BXOJIHOTO CUT-
Haja, HarpuMep: .

Kuonkamu © u @ BeecTn HOBOE 3HaYCHHE BEPXHErO Mpejena Juana3oHa. Bos-
MO>KHBIE 3HaYeHUS OT «-1999» 10 «9999» Ge3 yuéra noaoKeHus 3arsTou.

JUIs BBIXOIA C COXPAHCHHEM H3MCHEHHI HaKaTh KHOMKY @,

XK.4.12 3ananue pyHkuuu npeodpa3zoBaHus Juana3oHa U3MEPEHUI B AHana3zoH
VHIUKAIUH HAOPSKeHHs, TOKA MK compoTuBnenus «Funcy (kpome pexnma maanKa-
U B enuHANAX u3Meperns «A5. 15y).

B Menro 3ananus koHurypanuu a"ansoroBoro Bxona (1. XK.4.3 ) Haxxumars ©
wii @ 710 MOSIBICHAS HA MHMKATOPE: . JlaHHBIN MyHKT HE MOSIBJIAETCS B MO/ -
MEHIO, KOTJIa 3aJ1aH PEXXUM HHINKAIMH B efUHANAX n3Meperns «H5. 15y,

Haxars KHONKY @), IIpH 9TOM Ha HHIMKATOPE MOSBHTCA PAHEe COXPAHEHHOE 3Ha-
yeHue QyHKIUU MpeoOpa3oBaHusl, HApUMep: .

Kuomnkoit © wiu @ BbIOpATh HOBOE 3HAUYCHUE (PYHKIIUU ITPEoOpa30BaHMUS:

- IMHEMHOE IPeoOpa3oBaHuE;

29r £l - npeobpazoBanue ¢ KopHEH3BICUEHHEM.

JUIsi BBIXOZIA C COXPAHECHHEM H3MEHEHHH HaKaTh KHOMKY @,

’K.4.13 BrIGOp TEpPMOUYBCTBUTENBHOTO MeMenTa « 3E N5y s Tumos BxOMHOTO
curHana «r £y um «kcy.

B Menro 3ananus koHurypanuu a"angoroBoro Bxona (m. XK.4.3 ) Haxxumars ©
win @ 10 nosiieHus Ha WHAKaTOpE: . JIaHHBII MyHKT MOSBIIAETCS B MOAME-
HIO, TOJIBKO KOT/IA 3a/1aH THII BXOAHOTO curHana «~ Ex mmm «Eey.

Haxarp KHOIKY @, IpU 3TOM Ha WHJHUKATOpPE MOSIBUTCS PaHEE COXPAHEHHBIN
TEPMOUYYBCTBUTEIIbHBIN AIEMEHT, HAIIPUMED: .

Kuonkamu © u @ BBIOpATh HOBBIM TEPMOUYBCTBUTEIbHBIN JIEMEHT:

IS «Ec », o« E », TepMonpeodpa3zoBaTe/ib CONPOTHUBJIEHUS
Tepmonapa no 'OCT P 8.585: no 'OCT 6651:

- A-1 (TBP) L (TXK) - rtatuna (TCIT) o = 0,00385 °C”"

- A-2 (TBP) -M (TMK) - iatusa (TCIT) o= 0,00391 °C!

- A-3 (TBP) - N (THH) -mens (TCM) o= 0,00426 °C”!

E__1 -B(TIIP) - R (TIIIT) -mens (TCM) o =0,00428 °C”'

- B (TXKn) - S (TIII) - mukens (TCH) o= 0,00617 °C™

- J (TXK) - T (TMK)

-K (TXA)

I[JI}I BbIXOId C COXPAaHCHUCM W3MEHECHHUH HaXXaTh KHOIIKY @
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’K.4.14 3ananue 3nauenns conporusiaerus TC mpu 0 °C «rEDy (Tompko xorma
3a71aH TUI BXOJHOTO CUTHAMA « E ).

B Menro 3amanus koHurypauuu anajoroporo Bxona (m. JXK.4.3 ) Haxxumarb ©
i @ 10 mosiBneHus Ha WHJAKaTOpE: . JIaHHBIN MyHKT NOSABIISETCS B IMOAME-
HIO, KOT/Ja 3aJaH TUIT BXOJHOTO curHama «~E» - Tepmonpeo6pasoBarens conpoTusie-
Hus (TC).

Haxxatp kHOIIKY @, Py 3TOM HAa MHAMKATOpPE MOSBHUTCS OTOOpaKEHHE paHee
COXPaHEHHOTO TIONOXKeHHs AecaTuunoit Toukn mns «r Oy, manpumep:

Kuonkoit © wm @ BBIOPATH HY>KHOE MOJIOKEHHE:

opod, (ood, (oo, OO0 we [0

Haxarb KHOTIKY @, IIPY TOM Ha MHAMKATOPE MOSBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3Ha-
yenue conpotuienus TC npu 0°C B omax, Hanpumep:

Ilpumeuanue - Ilosasenenue naonuceii H: | uaullo | osnauaem, umo COXpaHéHHoe 3Ha-
YeHue He modcem Oblmb OMOOPAINCEHO C OCUCMEYIOUUM NOIONHCEHUEM 0eCAMUYUHOU MOYKU.
Haxcymume © u 6600ume nosoe snauenue.

Kuonkamu © u @ Beectn HOBOE 3HAUCHHE conporusienus TC npu 0 °C. Jomy-
cTumble 3HaueHns oT 40 10 2000. ITpu 0 < rE0 < 40 camwxaercs TodHOCTS M3MEPEHHIL.
Ipu 2000 < rE0 < 6000 coxpamaercs ananason n3mepenwuii (cBepxy).

JIJ1st NOBBILIEHHUS] TOYHOCTH U3MEPEHHUI PEKOMEHIYETCSl BBOAUTh HE HOMUHAJb-
HOE, & U3MEPEHHOE 3TATIOHHBIM OMMETPOM 3HAYEHUE COMPOTUBIEHUS MOAKIIOYEHHOTO
TC npu 0 °C.

J1i1st BBIXOZIa C COXpaHEHHEM U3MEHEHHMI HaXKaTh KHOIKY @.

7K.4.15 Bp160p cXeMblI HOAKITIOUEHHS PE3UCTOPa MM TepMopesncTopa « 3¢ hy.

B meHro 3amanust koHbuUrypanuu aHaigoroporo Bxoaa (1. XK.4.3 ) Haxxumath ©
i @ 10 nostBeHus Ha WH]IUKATOpE: . JlaHHBIN MYHKT MOSBIISIETCS B MOME-
HIO, TOJFKO KOT/IA 3a/]aH THIT BXOJZHOTO CHTHAJA «» MIH «r Ex.

Haxxats kHOTIKY @, IIPY 3TOM Ha MHJIUKATOPE MOSIBUTCA paHEE COXpaHEHHAs CXe-
Ma MOJKJIIOYEHHUS], HAIPUMED: .

Kuomkoit © nm @ BBIOpaTh HY)KHYIO CXEMY MOAKIIOUYEHUS:

- TPEXIIPOBOAHAS;

- YeTBIPEXTIPOBOJIHAS (WJIM IBYXIIPOBOIHAS).

JIns1 BBIXO/IA C COXpAHEHUEM W3MEHEHUIN HaKaTh KHOMKY @.

K.4.16 BriroueHne/OTKIIOYEHUE KOMIIEHCALUU TEMIIEpaTypbl CBOOOAHBIX KOH-
oB Tepmornapsl (TCK) «edey qus «key.

B Menro 3ananus koHpurypanuu asHajioroBoro Bxona (m. JK.4.3 ) Haxxumarb ©
it @ 10 nosiBneHns Ha WHJUKATOPE: lede | JIaHHBIN MYHKT MOSBISETCS B MOAME-
HIO, TONBKO KOT/A 3aIaH THII BXOAHOTO curHana «E ey,

Haxarb KHONIKY @, IIPY 3TOM HA WHJIUKATOPE MOSIBUTCSA paHEee COXPaHEHHBIN pe-
’KUM KOMIICHCAI[MH, HAlpUMep: .

Cmo.
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Kuonxoit © nm @ BBIOPATH HYKHBINA PEXUM:
- xomneHcanusa TCK Bxirouena;
- komneHcanus TCK oTkiaroueHa.

I[J'IH BbIXO/Jlda C COXpPaHCHUECM U3MEHEHHUN HaXaTh KHOIIKY @

XK.4.17 Ona Beixona B pexxuMm «M3MepeHne», HaKUMarhb © wm ® 1o nosse-
HUS Ha UHIUKATOPE: leuE 1w naxars KHOTIKY @,

K.5 Kondurypauus narepdeiica «r 3

2K.5.1 HacTpoiiku JaHHOTO YpOBHS JOCTYIIHBI Yepe3 MOCIeA0BaTENbHbIN HHTEP-
detic (cmotpu 1. XK.5.9).

K.5.2 Bxoxa B pexuM HaACTpOHKH MMapaMeTpoB uHTepdeiica «r S» IIPOU3BOUTCS
B coorBeTcTBUU C 1. JK.3.1.

K.5.3 Kuomxkoit © niu @ BbIOpaTh apameTp uHTepdeica 1ist HACTPOUKHU:
- CKOPOCTh OOMEHA JTaHHBIMH,

- aJjpec TepMoIipeoOpa3oBaress B CETH,

- KOHTPOJIb YETHOCTH,

Prokl|- nporokon o6Mmena raHHBIMY,

- CUMBOJ pazaenurens as npotokosia Modbus ASCII,

- IOCTYI K HaCTpOMKaM 4epe3 Mocie10BaTeIbHbIN HHTEpQEIIC.

K.5.4 Hactpoiika ckopocTr ooMmena gaHHbME «BAud),

B noamento BeiOOpa napamerpa unrepdeiica (. 7K.5.3 ) Haxxumarp © i ® 1o
NOSIBJICHUS] HA MHIUKATOPE:

JUIsl U3MEHEHHUsI CKOPOCTH OOMEHA JAHHBIMU HaXaTh KHONKY @, mpu sToM Ha
UHAMKATOpE TOSBUTCSA paHee COXPAHEHHOE 3HAUEHUE CKOPOCTH OOMEHa J1aHHBIMH,
HanpuMep:

— 1,2 Kour/c,

— 2,4 Kour/c,

— 4,8 Kéur/c,

~ 9,6 Kéurlc,

— 19,2 Kéwur/c,

— 38,4 Kéur/c,

— 57,6 Kéur/c,

1158 —115,2 K6ut/e.
Kuomnkoit © wimu @ BBIOpATh TpeOyemMoe 3HAUCHHE.
JUIst BBIXOZIA C COXPAHCHHEM H3MEHEHHH HaKaTh KHOIKY @,

’K.5.5 3amanue agpeca Tepmonpeobpasoparens B cetr «Adry,

B noamento BeiOOpa napamerpa unrepdeiica (. 7K.5.3 ) Haxxumarp © i @ no
NOSBJICHNS Ha nHMKatope: Hdr |,

Haxxarb KHOIKY @), [IpH 5TOM Ha HHIMKATOPE MOSIBUTCS PAHEE COXPAHSHHOE 3Ha-
YeHHe aJpeca, Halpumep: :

Kuonkamu © u @ sanars Tpebdyemoe 3HadeHue (ot 001 o 247).

JI14 BBIXOZIa C COXpAaHEHUEM U3MEHEHUM Ha)KaThb KHOIIKY @,

Cmpo.
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K.5.6 Hactpoiika xoHTpons uétHocTn uaTepdeiica «PAr 1y,

B nonmenro BriOopa mapamerpa unrepdeiica (m. XK.5.3 ) Haxxumarhb © i ® 1o
MOSIBJICHUS] HA MHANKATOPE: [PA- 1.

Haxarp kHOIIKY @, IIpY OTOM HAa UHJUKATOPE MOSBUTCS paHEe COXPAaHEHHOE 3HAa-
YeHUE KOHTPOJISI YETHOCTHU, HAIIPUMED:

— KOHTPOJIb YETHOCTHU BBIKIIIOYEH,

— KOHTPOJIb 110 YETHOCTH,

— KOHTPOJIb 110 HEYETHOCTH.

Kuormkoit © nm @ BBIOpATh TpeOyeMoe 3HaUECHHE.

JUIst BBIXOZIA C COXPAHEHHEM H3MEHEHHH HaKaTh KHOMKY @

K.5.7 3agamue mpoTOKONa 0OMeHa JaHHEIMH 110 nETepdeiicy «Praky.

B noamento BeiOOpa napamerpa unTepdeiica (1. 2K.5.3 ) Haxxumarb © wm ® 1o
TIOSIBIICHHS Ha MHauKaTope: [Prokl.

Haxarp kHOIKy @, IpH 9TOM Ha MHIMKATOPE IOSBUTCS PaHEe COXPAHCHHBIT
MPOTOKOJI OOMEHA TaHHBIMU 10 UHTEpdeECy, HalpuMep:

— npotokoi Modbus RTU,

— nporokona Modbus ASCII.

Kronkoit © umn @ BeiGpars TpeGyeMblii IPOTOKOI 0GMEHA JAHHBIMIL

JUIs BBIXOZIA C COXPAHCHHEM M3MEHEHUH HAXaTh KHOIKY @

2K.5.8 3amanue cumBosa pasznenuTens Al MPOTOoKojda oOMeHa JaHHbIMH Mod-
bus ASCII «5EP»,

B noamento BeiOOpa mapamerpa untepdeiica (1. 2K.5.3 ) Haxxumarp © i @ no
MOSIBJICHUS] HA MHANKATOPE: [GEP ].

Haxars KHOTIKY @), IIpH 9TOM Ha HHIMKATOPE MOSBUTCS PAHEEe COXPAHSHHOE 3Ha-
YeHHUE Pa3AeIUTEILHOTO CUMBOJIA, HAIIPUMED: :

Kronkamu © n @ sanars Tpebyemoe 3Hadenne (0T Hys 10 255).

J11st BBIXOZIa C COXpaHEHHEM U3MEHEHHMM HaKaTh KHOMKY &

2K.5.9 3anmanue noctymna K HacTpoWKaM TepMOIpeoOpa3zoBarTess 4epes Mocaea0-
BaTenbHEI nHTEpdeiic «~ 2.Emy,

B noamento BeiOopa mapamerpa untepdeiica (. 2K.5.3 ) Haxxumarp © i @ no
MOSIBJICHUS HA MHIUKATOPE: :

Haxarp kHOMKy @, mpy 9TOM HA HHAMKATOpPE TOSBUTCS TIEPBBIHA MYHKT MOMe-
HIO 33/IaHUS 10CTYyIA! .

Kronkoit © nnu @ BeIGpaTh HyKHBI MYHKT KOHGHTYPALHH TEPMONPEOOPa3o-
BaTessl U1 KOTOPOro HEOOXOAMMO HACTPOUTH JIOCTYII:

- CepBUC (BOCCTAHOBJIEHHUE 3aBOACKUX HACTPOEK);

- kKoH(urypanus uHTepdeiica;

- KOH(pUTypalus aHaJIOroBOr0 BX0/a;

- BBIXOJ1 U3 TIOJMEHIO HACTPOMKH JTOCTyTa.
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Haxarp kHONKY @, IIPY 3TOM Ha MHAUKATOPE MOSABUTCS PAHEE COXPAHEHHAS HA-
CTpPOMKA JTOCTYIIa, HAI[PUMED:

- IOCTYII pa3peli€H,

- IOCTYII 3alPELIEH.

Kuonkoit © nm @ BBIOPATh HY>KHOE€ 3HAYEHUE JOCTYIIA.

JIJ1st BBIXO/IA C COXPAaHEHUEM U3MEHEHUN HAXKaTh KHOIIKY @.

K.5.10 [Ins Beixoma B pexxum «l3MepeHue», HaKUMAaTh © i @ 1o noseie-
HUA Ha HHAuKaTtope: owk | w naxars kHOMKY @.

.6 Cepsuc «r 3k

K.6.1 CCpBI/ICHOG MCHIO ITO3BOJIACT BOCCTAHOBHUTL 3aBOACKHUC HaCTpOfIKI/I n CMC-
HUTBb KOABI JOCTYIIa K YPOBHSAM <<H- 1a» 1 «r 5».

2K.6.2 Yepes nocnenoBaTebHblil UHTEPENUC JOCTYMHO JUIIL BOCCTAHOBIICHUE
3aBOJICKMX HacTpoek (cmoTpu 1. XK.5.9 ).

’K.6.3 Bxoxm B CepBHCHBIH pexuM «~ 3E» IpOM3BOIHTCA B COOTBETCTBHHU C
n.K.3.1
Kon noctyna « 1945,

K.6.4 Kuonkamn @ u @ BBIOpaTh CEPBUC JIJIsI HACTPOUKU:
- BOCCTAHOBIICHUE 3aBOJICKUX HACTPOEK,

- 3a7aHKe KoZia JocTymna K ypoHIO «F. 111»;
[[_r9l- sananue xona noctyna k ypoBHIO < 5.

2K.6.5 BoccraHoBneHue 3aBOJACKHNX HACTPOCK «r Et ».
B nonmento BoiOopa cepBuca (1. XK.6.4 ) Haxxumarb © wm ® no nosiBneHus Ha
WHIUKATOpE:
.
Haxatb KHOIIKY @, IIpU 5TOM Ha MHAUKATOPC IMMOABUTCA 3aIIPpOC MOATBECPIKACHUA
Ha BOCCTAHOBJICHHC 3aBOACKHUX HACTPOCK: .
I[JIH BBIXO/J1a 0e3 BOCCTaHOBJICHUS 3daBOJCKHX HACTPOCK HAXKATb KHOIIKY @
JI11 BOCCTaHOBIICHUSI 3aBOJICKUX HACTPOCK KHOMKOU © um @ BBIOpaTh u
Ha)KaTh KHOIIKY @.
Ilpumeuanue - Boccmanognenue 3a600CKuUX HACMpPoeK HeOOPAMUMO cmupaem 6ce nojb3o-
eamenvcKue Hacmpouku mepmonpeoopazoeamena. Ecnu 3a600ckue ycmanoexku ne cognaoa-
om ¢ mpedyemoviMu, mo He00X00UMA HACMPOUKA U NOCNeOyuada Kaauopoexka (noeepka)
mepmonpeodpazoeamens. Ommenums OWUOOYHO NPOU3EEOEHHOE B0CCMAHOGICHUE 3da-
600CKUX HACMPOEK Heeo3moxcHo! Himenenue nonvzosamenem 3a600CKUX HACMPOEK HeEBO3-

MOXCHO. 3a600CKUE HACMPOUKU MEPMOnpeodpazosamens yKa3anvl HA HAKIellKe HA 3a0Hell
CMeHKe mepMonpeodpasosamens.
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BoccranoBneHnne 3aBOACKUX HACTPOEK 1EeCO00pa3HO B CAEAYIOUINX CIyYasx:
— €CIIM TPOU3BE/IeHAa METPOJIOTUYECKas HACTPOHKa TepMOIpeoOpa3oBaress 1Mo Hempa-
BUJILHOMY 3TJIOHHOMY BXOJHOMY CHUTHaNy (TepMOIpeoOpa3oBaresb UCIPABEH, HO IO-
Ka3aHMsI 3HAYUTEIbHO OTIIMYAIOTCS OT OKHUIAEMBIX );
— JUIsL BO3BpaTa K 3aBeIoOMO pabOTOCIIOCOOHOMY COCTOSTHUIO TepMoIpeoOpa3oBarels,
€CJIM TI0JIH30BaTeNh CIIyYailHO M3MEHWIT HACTPOMKH, WM PE3yJIbTaThl HACTPOUKHU OTIIH -
YAFOTCS OT 0KHIaEMBIX.

’K.6.6 3ananue kozma goctyna K yposaio «F. 11y,

B noamento BriOopa ceppuca (1. XK.6.4 ) HaKUMaTh O uwm® JIO MOSIBJICHHS Ha
WHJIMKATOPE:

.

JIns u3MeHeHus Koja JI0CTyna Ha)kaTh KHOIKY @, MpU ATOM Ha UHIUKATOPE I10-
SIBUTCSI PAHEE COXPAHEHHOE 3HAYCHUE KOJ1a, HAIIPUMED:

[ooqg] .

Kuonkamu © u @ BeecTn HOBOE 3HAUCHHE Koza gocrymna. Bo3MoxHbIe 3HAaYe-
HHUS OT «-1999» 1o «9999y.

I[J'ISI BbIXOZd C COXPAHCHUCM M3MEHEHUHN HaXXaTh KHOIIKY @

Ilpumeuanue - Ecau ko0 oocmyna ycmanosumsv «0000», mo 6xo00 ¢ coomeemcmeyoujuii
YPO8eHb HaACmMPOoUKuU 0yoem npou3eooumsca 6e3 3anpoca Kooa 0ocmyna.

’K.6.7 3amanue Koza JOCTYIA K YPOBHIO «I 3.
B nonmenro BriOopa cepsuca (1. XK.6.4 ) HaxxuMaTh © i @ 1o nosBnenus Ha
WH]IUKaTOpE:

C. 5.

JU1st u3MeHeHus Koia AOCTyIa HaXKaTh KHOIKY @, [IpY 3TOM Ha UHAUKATOPE TO0-
SBUTCSI paHEE COXPaHEHHOE 3HAYEHUE KOJa, HalpuUMep:

Kuonkamu © u @ Beectu HOBOE 3HaueHHe Koxa noctyna. Bo3amoxHbie 3Haue-
HUS OT «-1999%» 10 «9999». JIns BbIXOa C COXpAHEHUEM M3MEHEHUN HaXKaTh KHOMKY

@,

Ilpumeuanue - Ecnu k00 oocmyna ycmanosums «0000», mo 6xo0 6 coomeemcmeyroujuil
YposeHb HacmpoiiKu 0yoem npou3zeooumausca 6e3 3anpoca Kkooa oocmynd.

K.6.8 I[J'IH BbIXOZa B PCKUM «I/ISMGPCHI/IG», Ha’>XUMaTb @ NI @ J0 ITOABJICHUA
Ha UHAHUKATOPC:

M HaXXaTb KHOIIKY @
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IIpunoxenune 3
Onucanue pynkuuii Modbus, peann3oBaHHBIX B TEPMONIPE0OPa30BaTEIAX

3.1 OOmue mosoxeHust

ITepenada coaep>kUMOT0 PErUCTPOB U IMOJISH, 3aHUMAIOIIMX OoJIee oHOro OaiiTa,
HAUYMHAETCS CO cTapiiero Oaita. B Takux momsx yka3aHO KOJUYECTBO OalT (B CKOO-
Kax).

[lepenaua uncen B gopmare float4 (4 Oaiita), pasMeIEHHBIX B IByX PETUCTpAX,
HAYMHAETCSI CO CTApILIEr0 PETUcTpa.

CRC — 310 1BYyXOaMTOBBIN [TUKJIMUYECKUI N30BITOUHBIA KOHTPOJIBHBIN KOJI.

3.2 ®ynxkuwms 3 (03h). «HUrteHue coaep>KMMOro perucTpoB XpaHEHUD)

3anpoc:
Anpec | 03h | Anpec niepBoro peructpa | KomnuectBo peructpoB | CRC
(2 Gaiita) (2 Gaiira) (2 Gaiita)
Omeem:
Anpec | 03h | Cueruuk | Cr. GaiiT M. Gaiit | ... Cr. Gaiit M. GaiiT CRC
OaiitoB | peructpa 1 | perucrtpa | peructpa N | peructpa N | (2 Gaiita)
Ilpumeuanusn

1 3apezepsupoeannsvie pecucmpot HeOOCHYRHbL;

2 B SCADA-cucmeme TraceMode umenue pecucmpoes ocyuiecmenaemcsa KaHaiamu noomu-
na Modbus ¢ oononnenuem k noomuny RoutWord(3) ona umenus omoenvuvix pecucmpos
unu RoutFloat(3) ona umenusa nap pecucmpos co 3nauenuem 6 gpopmame floatd. /Insa oonon-
nenusa RoutWord(3) nyscno 3adasame konuuecmeo 3anpawiueaemvix 3navenuil Q =1, a ona
oononnenusn RoutFloat(3) - Q = 2.

3.3 ®ynkums 6 (06h). «3anuce B peructp XpaHeHUs»

3anpoc:

| Anpec | 06h | Anpec peructpa (2 GaiiTa) | 3nauenue (2 OaiiTa) | CRC (2 6aiirta) |

Omeem:

| Anpec | 06h | Anpec peructpa (2 GaiiTa) | 3Hauenue (2 Oaiita) | CRC (2 Gaiirta) |

OTBeTHAas MOCHUIKA SABISICTCS dXOM 3alrpoca.

3.4 ®ynuxkuusa 11 (000Bh). «Bribopka conepKUMOro cyeT4rMKa KOMMYHHKAIU-
OHHOTO ITOpTa»

3anpoc: | Anpec | 0Bh | CRC (2 6aiita)

Omeem: | Anpec | 0Bh | CnoBo cocrosnus (2 6aifra) | Cuéruuk cBszu (2 6aitra) | CRC(2 Gaiita)

HopmanbHbI# OTBET COACPKUT CIIOBO COCTOSIHUS U COAEPKUMOE CUETUHMKA CBSI3U
BesloMoro ycrpoiictBa. CinoBo cocrosinusi Oynetr comepxkarb Bce enunuilbl (FFFFh),
€Clu TepefaHHas KOMaHJa HE TMOJBEpIiach M3MEHEHUSM U TOJIydYeHa BEIOMBIM
yCTPOUCTBOM. B MPOTHBHOM ciTydae CJIOBO COCTOSIHUSI OYyJIET COAEPIKaTh OJTHU HYJIU.
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3.5 ®ynkuus 12 (000Ch). «Bribopka npoTOKOIa KOMMYHUKALIMOHHOIO MTOPTa»

3anpoc:
| Axpec | OCh | CRC (2 Gaiira) |

Omeem: Bydep cszu

CnoBo Cuétunk |CuéTyux CoOsbITHE | ... CoOpiTue | CRC

Anpec |0Ch |Cuérunk
0 N (2 Gaiira)

OaliTOB  |COCTOSHHUSA | CBSI3H COOOIIEHUH
(2 Garita) | (2 Gaiita) |(2 Gaiita)

[Tone conepxxumoro Oydepa mocieoBaTeIbHON CBSI3U MOXKET UMETh 00bEM oT 0
10 64 6aiT (COOBITHUIA).
3.6 ®ynkuus 16 (10h). «3anuck B rpynmny perucTpoB XpaHEHUSI

3anpoc:

Anpec | 10h | Appec | KomngectBo | Cueruunk | 3HaueHue 1is 3HayeHue i CRC
MePBOTO | PErucTpoB | OaiitoB | peructpa 1 peructpa N | (2 Gaiira)
peructpa | (2 Gaiira) (2 Gaiira) (2 Gaiira)

(2 GaiiTa)

Conepxumoe nonst «CueTunk 0aliTOB» paBHO cojpepkuMomy mois «KomnyaectBo
peructpoB» (N), yYMHOXKEHHOMY Ha 2.

Omeem:
| Anpec | 10h | AJlpec IepBOTO perucTpa | KonnuecTBo peructpon | CRC (2 6aiirta) |

Ilpumeuanue - B SCADA-cucmeme TraceMode 3anuce pecucmpos ocywiecmensemcs Kana-
aamu noomuna Modbus ¢ oononnenuem k noomuny W Word(6) ona 3anucu omoenvnvix
pezucmpoe unu W Float(16) ona 3anucu nap pezucmpoé co 3nauenuem 6 gpopmame float4.
Jna oononnenus W Word(6) mnyscno 3ad0asamep Koauuecmeo 3anpauiuéaemvlx 3HAYEHU

0=1, a onsa oononnenua W Float(16) — Q=2.
3.7 ®yuxkums 17 (11h). «Yrenue nnentudukaropa BEJJOMOTIO ycrpoiicTBay

3anpoc:
| Azpec | 11h | CRC (2 Gaiira) |

Omeem.:
Anpec | 11h | Cueruuk | Unentudukarop FFh = Bk | Cienmdukanms CRC
0aiiToB | TepMoIIpeoOpa3oBaTes TepmonpeodpaszoBatens | (2 Oaiira)
(30 OaiiT)

Unentuduxarop 15h nprucBoen TepMorpeoOpa3oBaTeto MpeanpusiTUEM-U3TOTO-

BUTEJIEM.
[Tone «Cnienmdukanms TepMoripeodpa3oBaress COASPKUT HANMEHOBAHUE U HO-

Mep BepcuM TepMorpeoOpasonarens TekctoM B cuMmBoiax ASCII (KOU-8).
Bo3MOXHBIN BapuaHT OTBETA:

Anpec | 11h | 1Eh | 15h | FFh | IT-1CM V01.02.01 CRC (2 Gaiira)
DD:MM:YYYY

DD:MM:YYYY - nara komnumsiuuu 110 (neHb:mecsiiron).

Cmo.
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3.8 Jduarnoctuyeckas ¢pynknus 8 (08h)

3.8.1 IMonpynknus 0 (0000h). «Bepnyts nanubie 3amnpocar»

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 00h | Crapmmii Gaiit nammbIx | Miragumii Gaiit gannsix | CRC (2 Gaiira) |

HopmainbHbIi OTBET JTOJIKEH OBITH 3XOM 3ampoca:

| Anpec | 08h | 00h | 00h | Crapuuii 6aiiT TaHHBIX | Munaammii 6alT JaHHBIX | CRC (2 6aiirta) |

3.8.2 Tlonpynkmusi 1 (0001h). «Ilepe3amycTuTh ONUHUKN HACTPOUKHA KOMMYHH-
KAaIlMOHHOTO TTOPTa»

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 01h [ 00h mm FFh | 00h | CRC (2 Gaiira) |

ITo sTomy 3ampocy BenoMoe ycTtpoucTBo mepeBoautcs B pexxum ONLINE, wu
dbopMupyeT CAeAYIONTUA OTBET:

| Azpec | 08h | 00h | 01h | 00h mm FFh (%0 3anpoca) | 00h | CRC (2 6aiira) |

Ecnu 10 nmomydeHust 3TOro 3ampoca BEIOMOE YCTPOHCTBO HAXOAWIOCHh B PEXKUME
«Tonpko mpocaynMBanue», To OTBET HE (POPMHUPYETCSI.

3.8.3 IMonpynkuus 2 (0002h).«BepHyTh conep:KUMO€E PETUCTPA TUATHOCTUKI)

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 02h | 00h | 00h | CRC (2 Gaiira) |

Omeem:

| Azpec | 08h | 00h | 02h | Perucrp amarrocrnkw (2 6aiira) | CRC (2 6aiira) |

Ha3nauenue OMTOB 16-pa3psiAHOrO perucTpa JMarHOCTUKHU:

baiit 1 (npu nepegaye nepBbIif) baiit 2 (npu nepegaue BTOpoit)
D15 | D14 | D13 D12| D11 | D10 | D9 | D8 | D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 D0
0 0 0 0 0 0 0O |0 |O |O |O O |O 0 |EEPROM |WDT

bur WDT = 1 curnanusupyer o ¢akrte cpabaTbiBaHHs CTOPOKEBOTO Taiimepa (6
meKyuieil gepcuu mepmonpeoodpazosamesns yCMaHo6Ka 0AHHO20 Ouma He peanu3o-
6aHa).

bur EEPROM = 1 curnanusupyet o gakre usmenenus coaepxkumoro EEPROM
C MmynabTa TepMmolipeoOpa3oBarensi (8 meKyuieil eepcuu mepmonpeoopazosamens
YCMaHo8Ka OAHHO20 Ouma He peaiu308ana).

ITepBriM mepenaercs crapiuit 6aiT (00h). [Tocie nepenaun orBera outel WDT
u EEPROM B peructpe auarnoctuku copacoiBatorcs (=0).
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3.8.4 Moapynkmus 3 (0003h). «M3menuts pazaenutens ASCII cooOmenms»

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 03h | CumBox | 00h | CRC (2 Gaiira) |

HopManbHbIil OTBET TOJIKEH OBITH 3XOM 3ampoca:

| Azpec | 08h | 00h | 03h | CumBox | 00h | CRC (2 Gaiira) |

3.8.5 Ilonpynkuusa 4 (0004h). «YcranoButh pexkum «Toiabko MpoCTyIIMBa-
HUEY

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 04h | 00h | 00h | CRC (2 Gaiira) |

[locne mpuéma 3TOro 3ampoca BEJOMOE YCTPOMCTBO IIEPEBOAUTCS B PEKUM
«Tonpko mpociynMBaHue», OTBET Ha 3TOT 3aMPOC HE MOCHUIAETCS, JajdbHENIIas peak-
IIUs1 Ha 3aIllpoChl BEAYLIETO HE MPOM3BOAUTCA 10 MOIYYEHHS 3alpoca BELyILLEro aua-
rHoctruueckord @ynkiuu 08h ¢ mondynkiueit 0001h «llepe3amycTuTh onuu HacTPOil-
K1 KOMMYHUKalIHOHHOTO TTOPTay.

3.8.6 Ilon¢pynkuus 10 (000Ah). «OU4UCTUTH CYETUYUKHU U PETUCTP NHATHOCTH-
K

3anpoc:

| Agpec | 08h | 00h | 0Ah | 00h | 00h | CRC (2 Gaiita) |

[Tociie mpuéma 3TOro 3ampoca BEIOMOE YCTPOMCTBO OYHMIIAET BCE CUETUUKU U
pPEruCTp OUArHOCTUKUA U (hopmupyeT oTBeT. HopMalibHBI OTBET JTOJKEH OBITH XOM
3arpoca:

| Axpec | 08h | 00h | 0Ah | 00h | 00h | CRC (2 Gaiira) |

Hpumettauue - Ouucmka cuémuukoe npoucxm)um nociie omnpaeku omeema.

3.8.7 Tloapynkmusa 11 (000Bh). «BepuyTh comepkuMoe cyeTIMKa COOOIICHUN
ITUHBD)

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | OBh | 00h | 00h | CRC (2 Gaiira) |

B otBeTe conepKuTCsA KOTUYECTBO COOOIIEHUHN, MTEPEAAHHBIX BEIOMBIM yCTPOii-
CTBOM B CHUCTEMY CBSI3M C MOMEHTA IOCIIETHETO NEPE3AIyCKa, OUMCTKH CUETUUKOB CBSI-
31 WIH BKJIFOUCHHS TUTAHUSA:

| Aipec|08h|00h |0Bh|OGmee kommaectso orBeroB (2 Gaiita)|CRC (2 Gaiira)|
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3.8.8 Iloadynkuus 12 (000Ch). «BepHyTh comepkUMoOe€ CUETYMKA OIINOOK
KOMMYHHUKAITMOHHOTO TIOPTay

3anpoc:

| Azpec|08h|00h|0Ch|00h|00h|CRC (2 Gaiira)|

B otBete copepxutrcs konuuectBo CRC-ommbok, 0OHapy>XEHHBIX BEJOMbBIM
YCTPOMCTBOM:

| Azipec|08h|00h|0Ch |O6uiee kommuecTBo CRC-ommbGox (2 Gaiita)|CRC (2 Gaiita)|

3.8.9 Ilonpynkmus 13 (000Dh). «BepHyTh cOomepKUMOE CUETUMKA HCKIIOUYU-
TEJIHHBIX OTBETOB IIIUHBI

3anpoc:

| Azpec|08h|00h|0Dh|00h [00h|CRC (2 Gaiita)

B otBete COACPKUTCA KOJIMYCCTBO HCKIIOYHUTCIIBHBIX OTBCTOB, C(i)OpMI/IpOBaH-
HBIX BEAOMBIM YCTPOﬁCTBOMI

|Azlpec |08h|00h|ODh|O6mee KOJINYECTBO MCKITFOUMTEIBHBIX OTBETOB (2 6a171Ta)|CRC—16|

3.8.10 IMoagyukuus 14 (000Eh). «BepHyTh comepkuMoe CUETUMKa COOOIIe-
HHUM BEJIOMOIO YCTPOMCTBA»

3anpoc:

| Azpec|08h|00h|0ER|00h [00h|CRC (2 Gaiita)

B otBeTte COACPKUTCA KOJIIMYCCTBO IMPHUHATHIX COO6IH€HPII>1 N OTIIPaBJICHHBLIX OT-
BCTOB BECJOMOI'O yCTpOP'ICTBa C MOMCHTA MOCJICAHCTO IICPE3aIlyCKa, OUMCTKHU CUCTYHUKOB
CBs3U MJIN BKIIIOYCHUS ITMTAHUA .

|Aﬂpec|08h|00h|0Eh|O6mee KOJIMYECTBO coo0meHui (2 6aI7ITa)|CRC (2 6a171Ta)|

3.8.11 Moadyukuus 15 (000Fh). «BepuyTh comepxumMoe cyeTIrKa OE30TBET-
HBIX COOOIIECHUI»

3anpoc:

| Azpec|08h|00h|0Fh|00h|00h ||CRC (2 6aiira)|

B oTBeTe conep:kuTCs KOIMYECTBO aIPECOBAHHBIX BEIOMOMY YCTPOMCTBY CO00-
IICHUI, HA KOTOpbIe OHO HE C(HOPMHUPOBATIO HHM HOPMAILHOTO, HU HUCKIIOYUTEIHLHOTO
OTBeTa:

|Anpec|08h|00h|0Fh|O6mee KOJINYECTBO OE30TBETHBIX COOOIIEeHUH (2 6a171Ta)|CRC (2 6aﬁTa)|
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3.8.12 Mondynxkuus 16 (0010h). «BepHyThb copepkuMOe CUETUNKA HEOITO3HAH-
HBIX 3aIIPOCOBY

[TondyHKIMS MO3BONIAET OMPENEIUTh KOJIHMYECTBO aIPECOBAHHBIX BEIOMOMY
YCTPOMCTBY COOOILEHUI, Ha KOTOpbIE OHO (OPMUPYET HCKIIOUUTEIbHBIE OTBETHI
Heorno3HanHoro 3anpoca NAK (Negative Acknowledge). KonnuectBo Takux cooliie-
HUW TOJCUYUTHIBAETCS C MOMEHTA MOCJIETHErO Mepe3anycka, OYUCTKA CUETYUKOB CBSI3U
WJIM BKJTFOYCHUS TUTAHUSL.

3anpoc:

| Azpec|08h|00h[11h|00h|00h|CRC (2 Gaiira)|

B otBete comepkuTCA KOJMYECTBO aJAPECOBAHHBIX BEAOMOMY YCTPOWUCTBY CO00-
IIEHUI, Ha KOoTopble oHO copmupoBano orBer Negative Acknowledge (Heomno3nan-
HOE COOOIIICHHE):

| Azipec |08h|00h|11h|OGmee kommaecTBo NAK-coobienwii (2 Gaiita)|CRC (2 Gaiira)|

3.8.13 Hondgyukuus 17 (0011h). «BepHyTh cogepKUMOE CUETUMKA 3aHITOCTHU
BEJIOMOTO YCTPOMCTBA»

3anpoc:

| Azpec|08h|00h[11h|00h|00h|CRC (2 Gaiira)|

B orBeTe conepKUTCS KOIUYECTBO aJpECOBAHHBIX BEIOMOMY YCTPOMCTBY CO00-
nieHuii, Ha kotopele oHO copmuposaino orBer SLAVE DEVICE BUSY (Benomoe
YCTPOMCTBO 3aHSTO):

Oo61ee xonmmuectso coodiennii SLAVE DEVICE BUSY CRC
Anpec 08h |00 1Th) 5 & ooy (2 Gaiira)
Cmp.
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Ipuiaoxenune U

AKceccyapbl
P 085 _
< 72 >
fo Pany
U A
. 49,5

49,5
72

Pucynok M.1 - IlnactuHa kpenexHas
JUTsI MOHTa)Ka U3MepuTesbHoro ipeodpazosarens UT-21IM.B na creny

Pucynok 1.2 - Kommuiekt kpenexa nsMepuresnsHoro npeodpasosarens UT-21IM.B na tpyOy
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OxoHyanue npuiaoxenus U

M20x1,5

Pucynoxk 1.3 - boObliika BBapHas JUIsl Kpereska TepMonpeoopazoBares

¢ moMoisko mryinepa M20x1,5

Cmo.
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Hpuiaoxenue K
IIugp 3akaza

UT-2IM .B .C31 .I'P .250 .M20x1,5 .TC .M .(0...400) .2,5 .I'Ml

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

- Mopens:

NUT-1IM — u3meputenbHbId TPeoOpa3oBaTeb KECTKO KPEIUTCS K TEPMO30HIY

NT-2IIM — u3mepuTenbHblid IpeoOpa3oBaTesib COEANHSIETCA C TEPMO30OHIOM TH0-
KHUM KabeyleM

- KOHCTpYKTUBHOE HCTIOJHEHHUE:

B — TOJIOBKA M3 aJJFOMUHHUEBOIO CIJIaBa C OKHOM 11 MHIUKATOpa
- Tun uaaukaropa:

CKP — CBETOJIMOJIHBI KPACHOTO 1[BETA

C3l1 — CBETOJIUOAHBIN 3€JIEHOTO 1[BETa

KKHN — JUJKOKPUCTAIUIMYECCKUN UHIUKATOP A)

- KOHCTpYKIMS MOAKIIFOUEHUS K BHEIIHUM YCTPOUCTBAM:

Irp — IEPMETUYHBIN pa3bEéM

Ex — KaOeJIbHBIN BBOJI B3PHIBO3AIMIMUIIEHHBIMN;

mapkupoBka B3pbiBo3amuTsl 1 Ex d IIC T6 X
- JliinHa norpyskaeMoi yactu L B MuymmMeTpax
- [IpucoenrHenne TepMO30Haa K ITPOLECCY:
M20x1,5 — mtyuep ¢ MeTpudeckoi pe3pooit M20x1,5 na repmozonae D10 mm
M27x2 — mTytep ¢ MeTpudeckon pe3rooit M27x2 Ha Tepmozonie K20 MM

0 — 0e3 mTyiepa

- Bug cencopa:

TC — TepMoIpeoOpa3oBaresb COPOTUBICHMUS

TII — TepmoIiapa

- HCX cencopa:

K — tepmonapa TXA (Xpomenb/anromens)

L — tepmonapa TXK (Xpomens/komenb)

11 — TepMonpeoOpazoBareib conpoTuBieHus maTtnHoBbIi SOIT nau 10011
Pt — TepMonpeoOpa3zoBaTeilb CONMPOTUBICHUS TIaTUHOBBIN Pt100

M — TepMonpeoOpazoBaTenb conpoTusieHust Mmeanbid SOM uinu 100M
- Jlnanaszon usmepenui, °C:

(H...K) — Hayano u KOHel Auana3oHa U3MepeHul B rpaaycax Llenbcus

[IpenenbHbIC 3HAYCHKS Havajla M KOHIIA JUana30Ha U3MEPCHHUM:
(-40...+1200) °C  pmna TII ¢ HCX «K»
(-40...+600) °C st TIT ¢ HCX «Ly»
(-50...+500) °C st TC ¢ HCX «d1»
(-50...+500) °C st TC ¢ HCX «Pt»
(-50...+180) °C st TC ¢ HCX «M»

A) Mopmudukarmn repmonpeobdpaszosareneii ¢ JKKU He npeanasHaueHs! 1Sl IPUMEHEHHUS B cdepax
pacIpocTpaHeHus TOCYJapCTBEHHOTO PETYIIMPOBAHNS 00ECIIeUeHHs eIMHCTBA N3MEPEHHUH, U MTOATIekaT
KaJIHMOPOBKE.

Cmpo.

AB/1I1.405100.006.03P3 o

NNam

Cmp. |Ne dokvm. lModnuck |Ldama




10 - JInmuna rubkoro kabens B METpax:

L — g UT-11HM.B.x.EX Kk BHEIIHUM yCTPOMCTBaM
L — s UT-21IM oT n3MepuTeabHoro npeoodpazonarelis K TEpMO30HTY
0 — 0e3 kabens
11 -Tocnoepka:
0 — 3aBOJICKas KaJIuOpoOBKa
i — IOCIIOBEpKa

Ilpumeuanue - Buo u HCX cencopa (no3. 7, 8) ykazvieamo ne ooazamenvho. Ilpeonpusmue-
U320MOoeUmMenb MoHcem no0oOPams uUx no 3aKA3aHHOMY OUANA30HY U3MEPEHUSL.

Ilpumep 3axa3a:

« IT-1IM.B.C3J1.I'P.500.M20%1,5.(-50...500).0.I'TI - TepmonpeobpazoBaTeib
c unrepdeiicom RS-485 u mudpoBoii cBeTOMMOAHOMN MHANKaIMEH 3eaéHoro nBeTa (Pu-
CyHOK A.l), moAkitoueHHe K BHEIIHUM YCTPOMCTBAM Yepe3 repMopazbEM, auana3zoH
m3mepenuit (-50... 500) °C, tepmozona co mrynepom M20x1,5, nnuHa norpykaemoit
gactu L = 500 MM, rocioBepka. Axceccyapur: 000bIIKA ».

« UT-2IIM.B.KKHU.T'P.250.M20%1,5.TC.M.(0...100).2,5.0 - TepmonpeoOpa3o-
Batesb ¢ uHTepdericom RS-485, xuakokpucTasInuecKuM LHUPPOBBIM HHAUKATOPOM
(Pucynok A.2), repmopazbémMoM, TepmMomeTpoM conpotusienus ¢ HCX 100M, auana-
30H usMmepenuit (0... 100) °C, tepmo3ony co mrynepom M20x1,5, niauHa morpysxkae-
Mol vactu L =250 MM, qmHa kabennst K TEpMO30HIY 2,5 M. AKceccyapbl: KOMIUIEKT
Kpereka U3MEepUTENLHOTO TIpeoOpa3oBaTelis Ha TpyOy ».

Tabnuua K.1 - Beimyckaembie moaenu u moaudukaruu UT-xIIM

Moaeab Monudpukanus

AT-11M WUT-11M.B.C3JI-T'P
WT-11IM.B.CKP-TP
WT-11IM.B.)KKH -TP
WUT-11IM.B.C3JI-Ex
WT-11IM.B.CKP-Ex
WT-11IM.B.JKKH »-Ex

UT-2IM WUT-21IM.B.C3JI-I'P
WUT-21IM.B.CKP-I'P
WUT-2IIM.B. KK ~-TP

Ilpumeuanue - Ilozuyuu c 5 no 11 wugpa 3axaza mozym npunumams a1100ble 3HAYEHUS,
YKazauuwle 6 pazoene «OcHo6Hble MeXHUUEeCKUe XapaKmepucmuKu u napamempoly.

A) Momnduxarmn repmonpeodpaszosarened ¢ JKKU He npenHasHaueHbl 47151 IPUMEHEHUS B cepax
pacIpocTpaHeHHs TOCYJapCTBEHHOTO PETYIIMPOBaHUS 00eCIIeYeHHs eJMHCTBA U3MEPEHHUH, U ITOAJIekAaT
KaJTOpOBKeE.

Cmo.

20 AB/[]l1.405100.006.03P3

N3m | Cmo. | Ne dokvm. lModnuck |Ldama




JIucT perucrpanuu M3MeHeHH I

Homepa nucmos (cmpaHuuy) Bcezo Ne 3o Bxodsawut Ne

usme- me- HHYuU- | ucmos - cornposooum.
U3am. same HO8bIX aHHynu KyMEH- P lNodnuce | [Jama

HEHHbIX | HEeH- posaH- | 8 OoKy- ma GokymeHma u

HbIX HbIX MeHme Oama
Cmo.
AB[]1.405100.006.03P3 »
N3am | Cmo. |Ne dokvm. lMoodnuck |[dama




ApxaHrenbck +7 (8182) 45-71-35
AcTpaxaHb +7 (8512) 99-46-80
BapHayn +7 (3852) 37-96-76
Benropop +7 (4722) 20-58-80
BpsiHck +7 (4832) 32-17-25
BnapuBocTtok +7 (4232) 49-26-85
Bonrorpap +7 (8442) 45-94-42
EkaTtepuHbypr +7 (343) 302-14-75
WMxesck +7 (3412) 20-90-75
KaszaHb +7 (843) 207-19-05
Kanyra +7 (4842) 33-35-03

Mo Bonpocam npoaax u noaaepXku obpawjanTecsb:

KemepoBo +7 (3842) 21-56-70
Kupos +7 (8332) 20-58-70
KpacHopap +7 (861) 238-86-59
KpacHosipck +7 (391) 989-82-67
Kypck +7 (4712) 23-80-45
JNuneuk +7 (4742) 20-01-75
MarnuToropck +7 (3519) 51-02-81
Mocksa +7 (499) 404-24-72
MypmaHck +7 (8152) 65-52-70
Hab6.YenHb! +7 (8552) 91-01-32
Hwx.Hosropop +7 (831) 200-34-65

Hosocunbupck +7 (383) 235-95-48
Omck +7 (381) 299-16-70

Open +7 (4862) 22-23-86

OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35
MeHsa +7 (8412) 23-52-98

Mepmb +7 (342) 233-81-65
PocToB-Ha-[loHy +7 (863) 309-14-65
PssaHb +7 (4912) 77-61-95

Camapa +7 (846) 219-28-25
CaHkT-lMNeTepbypr +7 (812) 660-57-09
Capatos +7 (845) 239-86-35

Coumn +7 (862) 279-22-65
Craspononb +7 (8652) 57-76-63
CypryT +7 (3462) 77-96-35
TBepb +7 (4822) 39-50-56
Tomck +7 (3822) 48-95-05
Tyna +7 (4872) 44-05-30
TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
YnbsiHoBck +7 (8422) 42-51-95
Ydha +7 (347) 258-82-65
XabapoBck +7 (421) 292-95-69
YenabuHck +7 (351) 277-89-65
Apocnaenb +7 (4852) 67-02-35

caunt: avtomatika.pro-solution.ru | an. noyra: avk@pro-solution.ru
TenecpoH: 8 800 511 88 70
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	1 Нормативные ссылки
	2 Определения, обозначения и сокращения
	3 Назначение
	3.1 Термопреобразователи предназначены для измерения температуры, напряжения или сопротивления, местной индикации измеренного параметра и передачи его значения в систему верхнего уровня по локальной сети Modbus.
	3.2 Термопреобразователи состоят из первичного преобразователя температуры (термопреобразователя сопротивления ТС или термоэлектрического преобразователя ТП) и измерительного преобразователя (НПТ). Первичный преобразователь температуры помещён в защитную арматуру в виде герметичной трубки из нержавеющей стали (термозонд).
	Рисунок 1 - Варианты соединения измерительного преобразователя с термозондом

	3.3 Термопреобразователи имеют модификации.
	3.4 ИТ-1ЦМ.В.х.Ех выполнен по ГОСТ Р 30852.1, имеет маркировку «1Ex d IIC T6 Х» и может устанавливаться во взрывоопасных зонах класса 1 (ГОСТ 30852.10).
	3.5 Термопреобразователи являются программируемыми в части выбора типа входного сигнала и термочувствительного элемента, диапазона измерений, диапазона индикации, параметров цифрового интерфейса.

	4 Технические данные
	4.1 Входные сигналы
	4.1.1 Таблица 1 содержит сведения об измеряемых входных сигналах и диапазонах измерений. Для ИТ-1ЦМ верхний предел измерения температуры ограничен конструкцией корпуса термопреобразователя, и составляет 500 °С. Приложение Д содержит входные сигналы измерительного преобразователя и диапазоны измерений, которые пользователь может реализовать с выносным термозондом.
	Таблица 1 - Входные сигналы и диапазоны измерений
	4.1.2 Для компенсации температуры свободных концов термопары (ТСК) используется термочувствительный элемент (чип-резистор Pt1000), расположенный внутри измерительного преобразователя.
	4.1.3 Схема присоединения измеряемого сопротивления (термопреобразователя сопротивления) двух-, трёх- или четырёхпроводная.
	4.1.4 Цепи аналогового входа гальванически изолированы от цифрового интерфейса и питания термопреобразователя.
	4.1.5 Частота измерений и обновления регистра «Результат измерения» 5 Гц.
	4.1.6 Время усреднения входного сигнала от 1 до 30 с.

	4.2 Допусковый контроль
	4.3 Индикация
	4.3.1 Число десятичных разрядов индикатора 4
	4.3.2 Частота обновления индикации 2 Гц.
	4.3.3 Тип индикатора светодиодный (СДИ).
	4.3.4 Цвет СДИ зелёный или красный.
	4.3.5 Для применения вне сферы распространения государственного регулирования обеспечения единства измерений выпускается модификация термопреобразователя с жидкокристаллическим индикатором (ЖКИ).

	4.4 Интерфейс
	4.4.1 Физический уровень RS-485.
	4.4.2 Контроль байта по чётности, нечётности, отсутствие контроля.
	4.4.3 Канальный уровень протокол Modbus RTU или Modbus ASCII.
	4.4.4 Скорость обмена 1,2; 2,4; 4,8; 9,6; 19,2; 38,4; 57,6; 115,2 Кбод.
	4.4.5 Время отклика на запрос «ведущего», не более 25 мс.
	4.4.6 Диапазон задания адресов от 1 до 247.
	4.4.7 Максимальная длина посылки Modbus 256 байт (включая служебные).
	4.4.8 Тип линии связи экранированная витая пара.
	4.4.9 Длина линии связи, не более 1000 м.
	4.4.10 Число термопреобразователей, объединяемых в одну сеть (без повторителя) 32.
	4.4.11 Структура сети общая шина.

	4.5 Электропитание
	4.5.1 Напряжение питания постоянного тока от 7 до 35 В.
	4.5.2 Мощность, потребляемая от источника питания:

	4.6 Конструкция
	4.6.1 Корпуса измерительного преобразователя выполнен из алюминиевого сплава с порошковым покрытием.
	4.6.2 Подключение внешних цепей:
	4.6.3 Настенный монтаж измерительного преобразователя:
	4.6.4 Габариты измерительных преобразователей, не более:
	4.6.5 Масса термопреобразователя от 1,0 до 1,8 кг.
	4.6.6 Масса измерительного преобразователя не более 0,8 кг.
	4.6.7 Масса термозонда для ИТ-2ЦМ от 0,2 до 1,0 кг.
	4.6.8 Защитная арматура термозонда и штуцера из нержавеющей стали:
	4.6.9 Допустимое давление на защитную арматуру термозонда 6,3 МПа.
	4.6.10 Размеры термозондов (смотри Приложение А):
	4.6.11 Монтаж термозонда с помощью штуцера:
	4.6.12 Время термической реакции на воде (время установления показаний в 63,2 % от значения изменения температуры при скачкообразном изменении измеряемой температуры), не более :

	4.7 Условия эксплуатации
	4.7.1 Термопреобразователи рассчитаны на установку в закрытых взрывобезопасных помещениях без агрессивных паров и газов.
	4.7.2 ИТ-1ЦМ.В(И).х.Ех можно устанавливать во взрывоопасных зонах класса 1.
	4.7.3 По устойчивости к климатическим воздействиям термопреобразователи по ГОСТ 15150 имеют исполнение УХЛ 3.1*,
	4.7.4 Код IP степени защиты, обеспечиваемой оболочкой, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды по ГОСТ 14254:
	4.7.5 По устойчивости к синусоидальным вибрациям по ГОСТ Р 52931 термопреобразователи соответствуют группе исполнения V2.

	4.8 Показатели надёжности
	4.8.1 Термопреобразователи относятся к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям.
	4.8.2 Термопреобразователи рассчитаны на круглосуточную работу.
	4.8.3 Режим работы непрерывный;
	4.8.4 Время установления рабочего режима не более 15 мин;
	4.8.5 Средняя наработка на отказ не менее 32 000 ч;
	4.8.6 Средний срок службы 10 лет.


	5 Характеристики
	5.1 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности термопреобразователей ИТ-ЦМ при измерении температуры ±0,5 %.
	5.2 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности измерительного преобразователя (НПТ-ЦМ) ±0,25 %.
	5.3 Предел допускаемой дополнительной приведённой погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, равен половине основной погрешности.

	6 Состав изделия
	6.1 В комплект поставки ИТ-1ЦМ входят:
	6.2 В комплект поставки ИТ-2ЦМ входят:
	6.3 Аксессуары.
	6.4 Пример оформления заказа.

	7 Устройство и работа термопреобразователя
	7.1 Устройство термопреобразователя
	7.1.1 Конструктивно термопреобразователь состоит из измерительного преобразователя и термозонда.
	7.1.2 Измерительный преобразователь выполнен в виде двух печатных плат: платы индикации и платы входа, соединённых между собой при помощи проводов и крепёжных пластиковых стоек.
	7.1.3 Термозонд выполняется в виде герметичной трубки из нержавеющей стали. В термозонде располагается термочувствительный элемент - термосопротивление (ТС) или термопара (ТП).
	7.1.4 Степень защиты от проникновения пыли и воды IP65 (IP54) обеспечивается резиновой уплотнительной прокладкой между крышкой и корпусом, герметичным соединением термозонда с корпусом. Герметичность соединения интерфейсного кабеля с корпусом обеспечивается применением герморазъёма.
	7.1.5 На плате индикации расположены: четырёхразрядный индикатор, единичный двухцветный индикатор «связь», кнопки управления, цифровая и интерфейсная часть.
	7.1.6 На плате входа расположена измерительная часть, элементы гальванической развязки, клеммы для подключения входных цепей (термозонда).

	7.2 Принцип действия термопреобразователя
	7.2.1 Входной аналоговый сигнал термопреобразователь преобразует в цифровой код, выводит на индикатор и, по запросу, в систему верхнего уровня через цифровой интерфейс RS-485 по протоколу Modbus.
	7.2.2 Рисунок 2 поясняет устройство и работу термопреобразователя.
	7.2.3 Термопреобразователь представляет собой микроконтроллерное устройство. Микроконтроллер обработки сигнала обеспечивает аналого-цифровое преобразование сигнала термозонда, линеаризацию и коррекцию характеристики термочувствительного элемента (ТС или ТП). Микроконтроллер цифровой обработки обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	7.2.4 При управлении термопреобразователем по локальной сети Modbus, клавиатура термопреобразователя имеет приоритет в управлении.
	Рисунок 2 - Функциональная схема ИТ-ЦМ


	8 Обеспечение взрывозащиты
	9 Указания мер безопасности
	9.1 К монтажу и обслуживанию термопреобразователей допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	9.2 Установка и снятие термопреобразователей, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.
	9.3 Не допускается применение термопреобразователей для измерения температуры сред, агрессивных по отношению к материалам, контактирующим с измеряемой средой.
	9.4 Установка и снятие термопреобразователей должны производиться после сброса давления в зоне их присоединения.
	9.5 Не допускается совместная прокладка кабелей от взрывозащищённых термопреобразователей с различными кабелями других технических средств.

	10 Подготовка к работе и порядок работы
	10.1 Внешний осмотр
	10.2 Порядок установки
	10.2.1 Термопреобразователь монтируют в положении, удобном для обслуживания. При выборе места установки необходимо учитывать следующее:
	10.2.2 Выносной термозонд соединять с измерительным преобразователем ИТ-2ЦМ.В четырёхпроводным кабелем с наружным диаметром от 3 до 6,5 мм через обжимной гермоввод (Рисунок А.2, Рисунок В.1).

	10.2.3 Монтаж взрывозащищённых ИТ‑1ЦМ.В.х.Ех во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ГОСТ Р 30852.0, ГОСТ Р 30852.13 и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ, изд. 7).
	10.2.4 Термозонд термопреобразователя погружают в измеряемую среду или специальный карман, фиксируя положение с помощью штуцера. Глубина погружения должна быть не менее 60 мм, время выдержки термозонда в измеряемой среде не менее 15 мин. После этого термопреобразователь готов к работе и погрешность измерения будет соответствовать приведённой в п. 5.1.
	10.2.5 После окончания монтажа термопреобразователя необходимо проверить место соединения на герметичность при максимальном рабочем давлении.

	10.3 Внешние электрические соединения (Приложение В)
	10.3.1 Внешние электрические соединения ИТ-1ЦМ.В.х.Ех с гермовводом.
	Собрать корпус термопреобразователя, контролируя качество уплотнения крышки и кабеля. Завернуть фиксатор крышки.
	10.3.2 Внешние электрические соединения ИТ-хЦМ.В.х.ГР с герморазъёмом DIN 43650 (форма A).
	Рисунок 3 - Герморазъём DIN 43650, форма A (соединитель электрический ISO 4400) с тремя контактами плюс заземляющий контакт
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