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BBenenue

Hacrosimee pyKOBOACTBO MO 3KCIUIyaTallMM MPEJHA3HAYEHO JUIsl U3YUYEHHS
YCTpOKCTBA M 00O€ecleyeHusl MPaBUIbHOM SKCIUTyaTallid aHaJIU3aTopa >KHJIKOCTA KOH-
nykromerpuyeckoro AXKK-3101M (manee — AXKK-3101M, ananuzarop).

OnuceiBaroTCAd Ha3HaYEHUE, IPUHIUIT TEHCTBUS, IPUBOJATCA TEXHUYECKHE XapaK-
TEPUCTHUKH, JAIOTCS CBEJIEHUS O MOPSAIKE paOdOThI U MPOBEPKE TEXHUUECKOTO COCTOSHUS.

OO6uacTi MpUMEHEHUS: TEIUIOAHEPTreTHKa, XUMUYecKas, HeyTexuMudecKas u Japy-
r'Y€ OTPaciid MPOMBIIUIEHHOCTH.

B 3aBucumocTH 0T cdepbl NPUMEHEHHUSI, aHAIU3ATOPhI MOJIEKAT MOBEPKE WU Ka-
aubposke. IloBepka mpoBOAMTCA MO METOAMKE, U3JIOKEHHOW B  JOKYMEHTE
ABJI11.406233.003 MII.

Amnanu3atopsl Beimyckarotes o TY 4215-046-10474265-2009.

1 HasHauenue

1.1 AXK-310IM npenHasHayeH [uisi U3MEPEHHSI U KOHTPOJISA YAEIbHOU JJIEKTPHU-
yeckoi mpoBoauMocTH (nanee — YOII) pacTBOPOB KUCIOT, IIEIOUYEH, COJIEH U APYTrUX
pPacTBOPOB, HE 00PA3YIOIIMX HA JIEKTPOAAX JATUUKA TUICHKY.

1.2 AXKK-3101M coctout u3 nepBuyHOTO mnpeodpazoarens (gaiee — I1I1) npo-
TOYHOT'O WJIM MOTPYKHOTO THIA U U3MEPUTENIbHOTO rpubdopa (nanee — UIT).

1.3 Tlo ycrolunBOCTH K KIMMaTtH4yeckuM Bo3aehcTBusM III1 uMeeT ucromHeHue

YXJII 4*, U1 — YXJI 4.2*, Ho nipu TeMiiepatrype okpyskaromiero sozayxa (5...50) C nmo
I'OCT 15150-69.

1.4 VYcioBus 3KCIUTyaTaluyu aHAIN3aTopa:
- TeMIiepaTypa okpyxatomiero Bozayxa (5...50) C;
- OTHOCHUTEJbHAs BIXXHOCTh OKpYsKaromiero sodayxa 1o 80 %;
- arMocdepHoe nasnenue 84...106,7 xlla.

1.5 Tlo 3amuieHHOCTH OT MPOHUKHOBEHUS MbUTH U BoAbl III1 nMeeT ucnonneHue
IP65 mo I'OCT 14254-80 1 MOXET yCTaHABIMBATHCS BO B3PHIBOOIIACHBIX 30HAX COIJIAC-
HO Tnase 7.3 (tabnuma 7.3.11) «IIpaBun ycTpoiicTB anekTpoyctanoBok» (ITY D, 2003).

UII BbImoJiHEH B OOIIEIPOMBIIIIIEHHOM HUCIIOJHEHUH U JOJIKEH YCTaHABIUBATHCS
BHE B3PHIBOONIACHBIX 30H.

1.6 UcnonHeHne no yCTOMYUBOCTH K MEXaHUYECKUM BO3JAEHCTBUSIM COOTBETCTBY -
et rpynne V2 qus I u rpynne N2 g U1 no I'OCT P 52931-2008.
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2 TexHu4eckKue JaHHbIE

2.1 /Imama3oHbl U3MEPEHUS

JlnanazoHbl ©3MEPEHUS B 3aBUCUMOCTH OT MOAM(PUKALIMK yKa3aHbl B Ta0auue 1:

Tabmuma 1
Haznauenue Moudukanus Jrana3zoH u3MepeHust
(0,000...1,000) MkCwm/cm
(0,00...10,00) MmxCwm/cm
AKK-310TM.1 (0,0...100,0) MkCm/cM
(0...1000) MmxCwm/cm
Anansatop YOIl (0,000...1,000) MCm/cm
i (0,00...10,00) MCwm/cm
AKK-310IM 2 (0,0...100,0) MCwm/cm
(0...1000) MCwm/cMm
(0...20) %; 0...230 r/n NaCl;
AHanu3aTtop KOHIICHTPALUH (0...25) %, (95...99) % H,SOy;
PacTBOPOB COJIEH, AXKK-3101M.K (0...15) % HCI; (0...20) % HNOs;
KHCJIOT U IIeNIouei (0...10) %, (20...40) % NaOH;
(0...20) % KOH
! n
[
rol !
# !
# $% rol
! $%

L&)+, (

2.2 llpenen nomyckaemMoll OCHOBHOM IpPUBEACHHOMN

VOII, He 06oitee, %

IEHTpaIuu JIJIs1 Mojieneit ¢ maaekcoM «Ky», He 6onee, %

INOTrpCHIHOCTH H3MCPCHHUA

2,0
HpCI[eJ'IBI I[OHYCK&CMOﬁ OCHOBHOMH HpPIBCI[CHHOﬁ MOTpCIIHOCTU HU3MCPCHUA KOH-

+5,0

Amnanuzaropsl, Bbiltyckaemble ¢ uHiaekcoMm "K" (AXKK-3101K) mns usmepenus

KOHIIEHTpAIIMN PACTBOPA, MOJICKAT KATMOPOBKE.

2.3 Ilpenensl 10MyCcKaeMOro 3Ha4eHUs JOMOJIHUTEIbHON MPUBEAECHHON MOTPEIIHO-
CTH, BBI3BAHHOM M3MEHEHHEM TEMIIEPATYPhl OKpyKaromero so3ayxa Ha 10 C B quanazo-

HE TeMIIEpaTyp, ykazaHHOM B 11. 2.4, He Oonee, %

+1,0.
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2.4 Ananm3aTopbl JOHKHBI pabOTaTh MIPH MapaMeTpax aHAIM3UPYEMOU KUIKOCTH:

—  BSI3KOCTH aHATIM3HPYEMOM KUIKOCTH He Oodee, [1a.c 0.2;

— JIaBJICHUE aHAM3UPYEMOM kuakocTu He O6osee, MIla 1.6;
s «BT» (Beicokoremnepatypubix T11T) 0,6

— TeMIlepaTypa aHAIM3UPyEMOM KuIKocTH, °C

- IS BCeX MOJIesIei or 5 10 95;

- g «BT» or 0 o0 150

2.5 Ilpenenbl AOMyCcKaeMOro 3HAYCHHUs aOCOJIOTHOW TMOTPENTHOCTH TPH H3MEpe-
HUU TEMIIEpaTyphl, HE OoJiee:

- B nqmana3zose 0...50°C : + 0,5°C;
- B auamnasone 50...100°C : + 1,0°C;
- B auana3one 100...150°C (s AXKK3101M.x.BT): +2,0°C.

2.6 IIpenensl n0IMycKaeMOro 3Ha4eHusl JONOJIHUTEIbHON NPUBEAECHHON ITOIPEIIHO-
CTH, BbI3BAHHOM M3MEHEHUEM TeMIIepaTypbl aHAIU3upyeMoi xuakoctu Ha =15 C oTHO-
CUTEJIbHO TEMIepaTypbl MpuBeAEHUs (NP BKIIOUYEHHOW TEPMOKOMIIEHCALIUN),
He 6omnee £2,0 %.

2.7 Pacxon aHaIM3UpPyeMON SKUIKOCTH [JIsi TMPOTOYHOTO JaTdyvka He Ooree
100 /4.

2.8 JIuneitHas CKOPOCTh KUAKOCTH JIJIsl TOTPY>KHOTO AaTduka He 6omee 0,5 m/c.

2.9 Orcuer nokazanuii YOIl (TeMnepaTypbl) IPOU3BOIUTCSA MO YETHIPEXPA3PSIAHO-
My HU(GPOBOMY UHAMKATOPY U3MEPUTEIBLHOTO IprOOpAa.

2.10 Cesa3b mexay IIIT u UIT ocymiecTBageTCs py MOMOIIHA TPEXIPOBOIHOTO Ka-
oens1. Ceuyenne sxun kabens — (0,35...1,0) mm? . JlnuHa 1uHUM cBsi3d — 10 1000 M.

2.11 Bpemst rOTOBHOCTH K paboTe mociie BKIIIoUeHHs He Oosiee 15 MUHYT.

2.12 Bpems ycTaHOBJIEHMS TIOKAa3aHUN aHANIM3aTOpa PU CKAYKOOOpa3HOM U3MEHE-
HUU TEMIIEpaTypbl aHaIM3upyeMoil xkukoct Ha =15 C He npespimaer 100 cexyHA.

2.13 [Intanue aHanu3aTtopa OCYILECTBIIETCA OT CETH NEPEMEHHOTO TOKA HaIps-
xenuem (220 +22/-33) B u wactotoit (50 1) I'm.

2.14 BrbIxoaHbIE aHAJIOTOBBIE CUTHAJIBI TIOCTOSIHHOI'O TOKA:
- (4...20) MA, conportuienue Harpy3ku 10 0,5 kOwm;
- (0...5) MA, conpotuBieHue Harpy3ku o 2,0 kOm.

2.15 BbIxoHbIE JUCKPETHBIE CUTHAJIbI, CUTHAIM3UPYIOIIME O BBIXOJIE€ 3HAYCHHS
mmepsieMor YOII 3a npenienbl yCTaBOK, TUIA MEPEKIIOYAIOIINI «CYyX0il KOHTAKT:
- HampspbkeHue kommyTaiuu He oonee 240 B;
- TOK KOMMyTaluu He 6osee 3 A.

2.16 Ilotpebnsgemas MomHOCTh He Oonee S5 BA.

2.17 lnuna kabenst OT JaTyuka 10 TepBUYHOro mpeobOpazoBartens mius AXK-
K3101M.x.BT He Gomnee 3 m.
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2.18 Macca nmepBuuHOTO TIpeoOpa3zoBaTes MPOTOYHOTO TUMa He 6osee 2,0 Kr.
2.19 Macca usmepurenbHoro npudopa He 6omnee 0,6 Kr.

2.20 'abapuTHbIE 1 MOHTaXHBIE pa3MepPbl EPBUYHBIX TPeoOpa3zoBaTeeil u U3Me-
PUTENBHBIX TPUOOPOB MPUBEJEHBI B IPUIIOKEHUH A.

2.21 HapaboTtka Ha oTtka3 He MeHee 20000 u.

2.22 Cpennuii cpok ciay>k0bl He MeHee § seT. [Ipu ucnosb30BaHNM aHAIU3aTOpa Ha
arpecCUBHBIX CPEJIaX CPOK CIY>KObl YMEHbILIAETCS.

- : «AHANMU3aTOP KUIKOCTH KOHAYKTOMETPUUECKUN
AXKK-3101M.1; 0...100 MxCwm/cM; MPpOTOYHBIN; BEIXOTHON
curtan 4...20 MA; Temreparypa IpuBeICHUS] TEPMOKOMIIEHCA-

man 25 Cy.

3 KoMILIEeKT mocTaBKH

KowmrjiekT moctaBku aHaJIn3aTopa IPUBCICH B TalII. 2:

Tabmuua 2
HanmeHnoBanue KosmmuecTBo [Ipumevanue

[TepBuuHbIi peoOpa3oBaTenb 1 mT

W3meputenbHbplii Tprudop 1 mT

[Taciopt 1 9K3.
Homnyckaetcs npuiiaraTe | 3k3eMIuIsip Ha nap-

PykoBoJIcTBO 1O 3KCIUTyaTaluu 1 oK3. THIO 5 aHAIN3aTOPOB, MMOCTABJISIEMbIX B OJIUH
azpec

Metoanka KaTuOpOBKU 1 5Kk3. [Ipu kanubOpoBKE aHAIM3ATOPA

Meroanka NOBEpPKU 1 5K3. [Ipu noBepke aHaau3zaropa

4 YcTpoiCTBO U NPUHIMII ACHCTBUSA

4.1 IlpuHIMI HeiiCTBUS aHAJIN3AaTOPA

[TpuHIMIT IEHCTBUSL aHAIM3aTOpa OCHOBAH HA MU3MEPEHUHU DJIEKTPUUECKON MPOBO-
JUMOCTH JKUJIKOCTH, KOTOPasi BbI3BaHA MEPEMEHHBIM 3JIEKTPUUYECKUM I1OJIEM, TPUIIOKEH -
HBIM K 3JIEKTPOJaM KOHTAKTHOIO JIaTYMKA JIEKTPUUECKON MPOBOJUMOCTH.

VYOII KuAKOCTH BRIYUCIISACTCS 10 hopMyIe:

&=0C, (1)

rae & — YOII, Cm/cm;
0 — u3MepseMas MpoBOAUMOCTh, CMm;
C — OCTOSIHHAS JaTYMKa, OIpe/IelIsieMas €ro FreOMETPUYECKMMU Pa3sMEPaMH, CM .

[TogBUKHOCTH MOHOB B KHUJKOCTSIX CYIIECTBEHHO 3aBHCUT OT TEeMIEpaTyphl,
MIOATOMY C MOBbIIIEHHEM TeMiiepatypsl Y 11 Bo3pacTaer.
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TemneparypHast 3aBucuMocTh Y DIl BOJHBIX pacTBOPOB B OOJIBIIMHCTBE CIIy4yacB
MOKET OBITh OTIpesiesieHa 1Mo GhopMyJie:

= 33to[1+(t - to) t ], (2)

rae & — YOIl nmpu paboueit Temneparype t, Cm/cwM;
®— YOI mpu TemmnepaType npuBeeHUS TEPMOKOMITEHCAINH t,, CM/cM;
t — TemMIeparypa aHAIH3UPyEeMOH KHUIKOCTH, °C;
t, — Temmeparypa npuBeieHus TepMoKkomIeHcanuu, °C;
« — TeMIIepaTypHblii Kodddunuent YIII, °C™.

IIpumepHble 3HaUEHHUST ( PABHBI:

- 0,016 °C" s xkuenor (1,6 % / °C),
- 0,019°C" s ocrosanwmii (1,9 % / °C),
- 0,024 °C'  gna coneii (2,4 % / °C).

4.2 YcrpoiicTBO aHAIM3aTOPA

Anammzarop coctout u3 [T u UII, coeaHeHHBIX MeXAY CO00M TPEXMPOBOIHOMN
JIMHUEH CBS3HU.

[1IT npencrapisieT coO0M 3aKOHYEHHOE HM3Jeue, GyHKIIMOHAIBHBIE U METPOJIOTH-
YECKUE XapaKTEPUCTUKU KOTOPOTO ONPEACISIOT TEXHUYECKUE NAHHBbIE aHaIu3aTopa B
LEIIOM.

[TepBuuHnblie npeoOpa3oBaTeay B 3aBUCUMOCTH OT MOJU(PUKALIUN UMEIOT PA3ITAYUS
B IIOCTOSTHHBIX JTATYMKOB U B HACTPOIKAX 3JIEKTPOHHBIX OJIOKOB.

NIT npemnaznadueHn mius obecnedeHus nuranus [II1, raapBaHmYecKoi H3OJSIAH
MEXKJy CUTHAJIOM, noctynatomuM ¢ III1, 1 BBIXOJHBIM aHAIOrOBBIM CUTI'HAJIOM, WHJIAKA-
MU U3MepeHHbIX 3HaueHuid YOIl m temmnepaTypbl u curHaimzanuu o Beixoge YOIl 3a
IIpeAenbl 3aJaHHBIX YCTaBOK.

W3mepurenpHble NpuOOpbl HE HMMEIOT pa3IMuUMid B DJIEKTPUUECKOW CXeMe M
KOHCTPYKIMU B 3aBUCHUMOCTH OT MoauduKkauuu. B 3aBucumMoct 0T MOgu(UKAIIU U3-
MEpUTENIbHbIE TPUOOPHI UMEIOT 2 BUJIA PA3IIMYHOTO TPOTPAMMHOT0 00eCIIeYeHUsI.

4.3 YeTpoiicTBO NEPBUYHOI0 MPeodpa3oBaTeist

[lepBuuHbBIi MpeoOpa3oBaresib KOHCTPYKTUBHO COCTOMT M3 KOPIyca, B KOTOPOM
pa3Meni€H 3JIEKTPOHHBINA OJI0K, U KOHTAKTHOTO KOHJIYKTOMETPHUYECKOI0 JaTuuKa s U3-
Mepenus YOIl aHanu3upyemoil :KUIKOCTH.

OynkuronanbHo [II1 mpenHazHaueH s BBIPAOOTKU SJIEKTPUUECKOTO CUTHAA,
nponopuroHanibHoro BenuurHe YOIl aHanuzupyemoit xujakoctu. Cxema 3JIeKTPOHHOTO
6moxka I1I1 mocTpoena Ha 6a3e MUKPOKOHTpOJUIEpPA, KOTOPBIA 0OECTIeYnBaET yIpaBiIcHUE
Bcemu Qynkuusamu I1I1, a umenHo:

(bopMHpOBaHUE HANIPSHKEHUS] TUTAHUS! KOHAYKTOMETPUYECKOTO JaTUHKA;
n3mepenue YOIl u Temmeparypsl;

yIpaBJEHUE MEPEKIOYEHNEM THana3oHoB u3Mepenus Y Oll;

KOPPEKLMS U3MEPEHHOT0 3HaueHus: Y DIl ¢ yueToM Temneparypsl;
oOecrieueHue CBA3M C U3MEPUTEIbHBIM TPUOOPOM.
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JlaTuMk aHanu3aTopa MOXKET ObITh MPOTOYHOI'O HJIM MOTPY’KHOIO TUIA (CMOTpHU
pUIOKEHUE A).

KoHcTpykuust JaTurika NpoTOYHOro TUNa (CMOTpH MpuiioxkeHue A pucyHok A.1.1)
npejacraBisger coboil kopnyc 1 muiMHapudeckol (opMbl, B KOTOPOM YCTaHOBIIEH
XBOCTOBHK |1 ¢ mOTEHIMATBHBIM JIEKTPOAOM 2. XBOCTOBUK YCTAHOBJIEH B KOPITyCE AaT-
YHMKa yepe3 YIUIOTHUTEIbHYIO MPOKIAAKY U 3aTAHYT HaKUAHOU raiikon 12. Ananusupye-
Masi KUJAKOCTh TOCTYIAET B HWKHUN (BXOJIHOM) IITYIIEP U BBITEKAET U3 BEPXHETO (BBI-
X0JIHOTO0) mmITylepa. K mrylepaM HaKMAHBIMU raiikaMu 9 KpemsiTcsi HUIIENH 8, KOTOpbIe
IPUBAPUBAIOTCA K TPYyOOIPOBOJly € aHAIM3UPYEMOM KUAKOCTHIO. B mpoliecce nzmepe-
HUSl BHYTPEHHSI IIOBEPXHOCTh KOpIyca AaTduka | sSBiIseTcs BTOPBIM 3JIEKTpoaoM. B 3a-
BHCHMOCTH OT KOHCTPYKILMHU JAaTYUK TEMIIEPATyphl YCTAaHABIMBAETCS B AIEKTPOJE 2 WU
B XBOCTOBHKE 1.

Jatuuk norpyxHoro tuna ( cMOTpH npuiioxkeHue A pucyHok A.1.2) ycraHoBieH
Ha KOHLE IITaHI Y.

Bce neranu parymka, KOHTAKTUPYIOIIKWE C aHATU3UPYEMOU KUIKOCTBIO, U3TOTOB-
JeHbl u3 Koppo3noHHO-cTorkou cranm 12X18HIOT I'OCT 5632-72 u xepaMuku, ymior-
HUTENbHBIE TPOKIaAKH U3 (roporuiacta -4 TY 6-05-810-88. g uzmMepeHus KOHLEH-
Tpauu 0co00 arpecCUBHBIX KUJIKOCTEH MO COIIACOBAHUIO C 3aKa3YMKOM MOTYT IpUMe-
HATHCS APYTUe MaTepualbl, Hanpumep ctainb OM-943.

BapuaHTbl UCNOMHEHUS KOPIYCOB — CMOTpPH MNpuiiokeHue A pucyHoxk A.2.1
pucyHok A.2.4.

Bun snexrponnoro 6moka [T co cHATOM mepeaHeil KPBIIKOW MOKa3aH U B3auM-
HOE€ PACIOJIOKEHHUE Pa3bEMOB, JIEMEHTOB YIPABIEHUS M MHAUKALWW MOKa3aHO HA pU-
cyHke 1.

O e O X1 O O [l O
gl 2 2w L Ag
x1_L—le HI HI xi_L—e
H1 @ H1
ﬂ O (o] ﬂ O (o]
AN © © AN
RP1 RP1
@ @ @
e @ & o) @ @
K1 | @ @
O O| [rei O
VY IEYESY

K1 K2 S1 S2 \ S3 —/ J

[T AXKK-3101M.x nns kop- IIIT AXKK-3101M.x qnst kop- TIIT AXKK-3101M.x.BT nns kop-
Iyca U3 allOMMHMEBOTO ciia- myca u3 ctanm 12X18H10T  myca n3 amoMHMHHEBOrO CIljiaBa
Ba

Pucynox 1 - Buemnwuii Buj anekrporHoro 6oka IMI1

X1 — pa3péM it noakiroueHus kaodesns auHuu csizu 1111 ¢ WIT
X2 — pa3béM U1 TOAKIIOYEHHUS] TATYUKA TEMIIEPATYPBI
K1, K2 — KOHTaKThI A1 NOJKIFOYEHUS TaTYMKa TEMIIEPATyPhl

Jlucm

ABJ[11.406233.003 PO 57

Uszm. | JTucm Ne ooxym. Toonucs | [ama




X3 — pa3zpéM JUIsl NOJKIIOUYEHUS KOHTyKTOMETPHUYECKOTO 1aTYMKa
RP1 — nmoacrpoeunsiii pe3ucTop peryJIMpoOBKHU IPKOCTH UHIUKATOPA
S1 — kHOIKa BBOJA MapameTpa

S2 — KHOIKa YMEHBIICHUS ITapaMeTpa

S3 — KHONKa yBEIWYEHU TapaMeTpa

B BepxHel 4acTh MeYaTHOM IUIAThl PACTIONOXKEH TPEXKOHTAKTHBIM KJIEMMHHK, K
KOTOPOMY MOJKIIOYAETCSl COeAMHUTENbHBIN KaOeb JIJIsl CBA3U C U3MEPHUTEIbHBIM MTPUO0-
poM.

B cpenneli yactu mev4aTHOM IJIATHI PACTIONOKEH OYKBEHHO-IIM(PPOBON MHIUKATOP,
KOTOpPBIA NpeaHa3HaueH ajs nporpammupoBanus I1I1 u naaukanuu 3Hayenuid YOII u
TeMneparypsl B pexxume usmepenus. [Iporpammuposanue 1111 ocymectBusiercs npu no-
MOIIIHA KHOIIOK, PACIIOJI0KEHHBIX MO UHIUKATOPOM.

OT naTymka Ha IEYaTHYIO ATy UAYT 4 WK 5 POBOAOB (B 3aBUCUMOCTH OT JIBYX-
WU TPEXTPOBOTHON CXEMBI TOAKIIOUEHHUSI TaTUUKA TEMIIEPATYPHI), KOTOPBIE TOAKIIOYA-
FOTCSA K IJIATE MPU OMOIIY KIEMMHUKOB.

Ha nevaTHOM mare yCTaHOBJIEH MOACTPOCYHBIM PE3UCTOP IS PEryIUPOBAHUS
KOHTPACTHOCTU UHAUKATOPA.

VY natymka norpyHOro TUra OTBOPAYMBAETCS KOPIYC AaTYUKA, SIBISIOUIANCS €ro
BTOPBIM DJIEKTPOJOM.

4.4 YcTpoiicTBO H3MEPUTEIbHOT0 MpUdopa

Koncrpyktusao UII BeimonHEH B pa30opHOM KOpITyce. DIEMEHThI AJIEKTPOHHOMN
CXEMBI PaCMOJIOKEHBI HA JBYX IUIaTaX — IUIATE KOMMYTALMU Y IUIaTe MHAUKAaUu. [1matsl
COCIMHEHBI MEXIy COO0O0U IpH MOMONIN ABYX pasbéMoB. [lmata koMMyTanuu ¢ mMpUCO-
€IMHEHHOM K HEW IUIaTOM MHIAWKALUHWM YCTAHABIMBACTCS B KOPIIYC CO CTOPOHBI 3aJHEU
MaHeNy M0 HAMPaBJISIONINM Ma3aM B OOKOBBIX CTEHKaX Kopmyca v (pukcupyercs 3aaHei
ITAHEIIBIO.

Ha nnmate koMmMyTamuy pacnoioKeHbl JIEMEHTHl ICTOYHUKA MTUTAHUSI, MUKPOMPO-
[IECCOPHOE YCTPOMCTBO YMPABICHUS, JBa pelieé CUTHAIU3ALMH, UU(PO-aHATOTOBBIN
npeoOpa3oBaTenb U Mpeodpa3oBaresib HaNpsbKeHHe-ToK. Ha nate mHauMKaum pacmonio-
YKEHbI €AUHUYHBIE 1 CEMUCETMEHTHBIE MHANKATOPBI U KHOIIKH YIIPABIICHUS.

UII paGoTaeT ciaeayronmm oopa3om.

Bxonnou TtoxoBbii curHan ¢ III1 BbI3bIBAET U3MEHEHUE MAJACHUS HAIPSHKCHUS Ha
BXOJHOM PE3UCTOpPE, KOTOPOE MEPEKIIOYAET TPAH3UCTOP, BKIIOYAKOIIMKA onTpoH. Om-
TPOH 00€eCIeunBaeT TATbBAHNYECKYIO Pa3Bs3KY MEXKy BXOJHBIMH W BBIXOIHBIMH I1ETISI-
Mu a"Hanu3aropa. C BbIXo[a ONTPOHA CUTHAJ MOCTYNAET Ha BXOJ[ yCTPOWCTBA yIpaBJe-
HUSI, KOTOPOE U3MEPSET JIMTEIBHOCTh ITOTO CUTHAJIA.

MukponpoueccopHoe yCTpOMCTBO yNpaBlieHUs oOecrieunBaeT paboTy BCEX Y3JI0B
aHaJIM3aTopa: paCCUUTHIBACT U BHIBOJUT MH(GOPMAIIMIO HA IJIATy WHJUKAIMU U ITUdpo-a-
HaJIOTOBBIN MpeoOpa3oBaTeib.

Bbixo/1HO# TOKOBBIN curHail (opMupyercs mpeoOpa3zoBaTeieM HanpsKEeHUE-TOK,
Ha BXO/Jl KOTOPOT'O CUTHAJI MTOAAETCS C BbIX0/1a U(po-aHAIOroBOro rnpeodpazoBaressi.

Oprassl yrpaBieHHUs U UHIAUKALIMHU, PACHOJOKEHHbIE Ha nepeaHed nmanenu UII,
NOKa3aHbl HA PUCYHKE 2.
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EavHUYHBIE MTHAMKATOPBI «1» U «2» CUTHAJU3UPYIOT O BBIXOJE U3MEPSEMOIo Ia-
pameTpa 3a mpeaensl COOTBETCTBYIOIIMX YCTABOK M CpadaThIBAHUM COOTBETCTBYIOLIUX
pene.

EauHuuHblil uHOAUKATOp «k» B pexkume «M3mepeHue» CUrHau3upyeT 00 OTCyT-
ctBuM curHaia c I1I1.

PaboTa KHOMOK ¥ € AMHUYHBIX UHIUKATOPOB O0Jee MoAPOOHO onucaHa B II. 8.

B pexume «M3mepenne» 1ubpoBoid MHAMKATOP OTOOpa)kaeT 3HAUYECHUE H3Mepsie-
MOTO MapaMeTpa WK YCTaBOK.

Ha 3anneii manenu (CMOTpH PUCYHOK 2) pacIoyiORKEHbl pa3bEMBbI ISl TOAKIIOYE-
HUSl BXOJHBIX M BBIXOJHBIX CUTHAJIOB W HAIPSDKCHUS NUTAHUS, BUHT JUIS 3a3€MIICHUS
KopImyca npudopa.

(- )
Aetnomamura AKK-3101M £ ©
- -— — Bxon | Buaxon | AMK-3101M.1 Ne532 2006,
02 |_ |_| |_| %SM Bx.— + | 0.5mA|  ~220 "‘_I P2
O1 i, 112]3[4]5]6] [7]8] [9T1ol11[12[13[14
ok  0<0% OF RERREN
\. /

PucyHok 2- BHewHui BUI CO CTOPOHBI NTEPETHEN U 3aJHEN TaHETN

5 Yka3anus mep 0e3o0macHOCTH

5.1 K MOHTaxy U 00CIIy’)KMBaHUIO aHAIM3aTOpa JIOMYCKAKTCS JIMIA, 3HAKOMBIE C
oOLIMMHU TpPAaBWIAMM IO TEXHUKE O€30MaCHOCTU NpHU padoTe C 3JIEKTPOYCTaHOBKAMHU
HanpsoxenneMm 10 1000 B.

5.2 Kopnyc ananu3zaTopa JOJIKEH ObITh 3a3€MJIEH.

5.3 TloakiroueHne aHanu3aTopa MPOU3BOJUTH COTJIACHO MapKUPOBKE MPH OTKIIIO-
YEeHHOM HAMNpPSHKEHUU MTUTAHUS.

6 IloaroroBka k padore

6.1 BHemHuit ocMOTp

[Tocne pacnakoBKH BBISBUTH CJICAYIOIINE COOTBETCTBUS:
- aHAJIU3ATOP JI0OJHKEH OBITh YKOMIUIEKTOBAH B COOTBETCTBHUHM C MACIOPTOM,;
- 3aBOJICKOW HOMEp JIOJKEH COOTBETCTBOBATH HOMEPY, YKa3aHHOMY B MACIOPTE;
- aHAJIU3ATOP HE JOJKEH UMETh MEXaHUYECKHUX MOBPEKICHUM.

6.2 3ajjanne yCTaBOK CUTHAIU3AIUU

6.2.1 [lepen ycTaHOBKOM M3MEPUTENBHOTO MPUOOpa HA LIUTE, MPU HEOOXOIUMO-
CTH, MOXXHO MPOU3BECTH NEPENpOrpaMMHpPOBAaHME 3HAYEHUN YCTaBOK cCpabaThIBaHUS
pelie CUTHAJIN3aluu U peKUMOB PabOTHI 3TUX pEJIe.

6.2.2 Onucanre NPOrpaMMHUPOBAHMSI 3HAYEHUN YCTaBOK, TuUcTepesuca (1mopora)
cpabaThIBaHUsI pelie U PEeKUMOB PabOThI pene mnpuBenaeHo s aHanuzatopoB AXKK-
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310IM.1 u AXKK-3101M.2 B npunoxenun F, a qist ananuzaropoB AXKK-3101M.K — B
npuiioxenuu. G.

6.3 Ilops oK yCTaHOBKH

6.3.1 Ycranoska I1I1 Ha oobexTe

[1IT ¢ maTyrkoM MPOTOYHOrO TUIIA YCTAaHABIMUBAETCS HA TPYyOONPOBOJIE B COOTBET-
CTBUHU CO CXEMOM yCTaHOBKHU (cMOTpH npuiioxenue B, pucynok B.1). ITonoxenue T1IT —
BepTUKAJIbHOE. HampasiieHue nogauu aHaau3upyeMoHr JKUIAKOCTU — B COOTBETCTBUU CO
CXEMOU YCTaHOBKH.

VYcranoska I1I1 mpon3BoauTcs myTeM MpUBApUBaHMS HUIIIEIEH K TpyOOmpoBoaam
MOJIBO/Ia M OTBOJIa aHAJIM3UPYEMOH KUAKOCTHU, MPU 3TOM HUIIIEIH JAOKHBI OBITH OTCO-
€AMHEHBI OT JaTyuKa. JUIMHBI U pacronoXeHue TpyooIpoBOIOB OJBOAA U OTBOJA aHa-
JU3UPYEMOM KUAKOCTU JOJKHBI OBITh PACCUUTAHBI TAKUM 00pa30M, 4TOOBI HCKIIIOUNUTH
3HaYUTENbHbIC AeQopMaIiu TPyOOIPOBOAOB MPU COSAMHEHUN aHATU3aTOpa C HUIIIEIS -
MU TaiikaMu 1mociie cBapkd. [Ipu ycTaHOBKE HEOOXOAMMO OOECHEYUTh FE€PMETHYHOCTh
COECIMHEHU .

[IIT ¢ maT4nKOM MOTPYKHOTO THUIA YCTAHABIMBAECTCSA B BEPTUKAIBHOM WIJIM TOPH-
30HTaJIbHOM MOJIOKEHUU MPHU MMOMOIIU MPUBAPUBAEMON K EMKOCTH WU TpyOe O0OBIIIKU
yepe3 YIUIOTHUTENIbHYIO (PTOPOIIACTOBYIO TPOKIIAJIKY.

3azemnuth kopmyc I1I1.

6.3.2 YcranoBka UII Ha mure

YcranoBounble pa3mepsl W1 n pa3mepsl BbIpe3a B IIUTE YKAa3aHbl B IPUIOKECHUN
A, pucynok A.3. Cobparb cxeMy BHEIIHUX COeAUHEHUM (cMOTpH npuioxkerue C, pucy-
Hok C.1).

Ceuenne ui Kabess TMHUN CBA3U JOJDKHO ObITh 0,35...1,0 Mm™. IIpu moaxirode-
HUU Kabenss HeoOXOAMMO KOHTPOJIUPOBATh KAUECTBO YIUIOTHEHUS! B TPOXOJHOM HITYIIE-

pe.
3azemunts Kopnyc UII.

7 Ilopsinok padoThI
7.1 IlpaBuiia paGoThI

7.1.1 Ananuzarop He TpeOyeT HAcTpOoWkd (KpoMe MpOrpaMMHUPOBAHHS YCTaBOK
CUTHAJIM3AIIMH), ¥ TIOCIIC BKJIIOYEHUS MUTAHUSI HAUMHAET paboTaTh MO paHee 3arnporpam-
MHUPOBAHHBIM MapamMeTpam (B COOTBETCTBUHU C 3aKa3HOU crienudukaimet).

7.1.2 Ilocne BKIIOYEHUS MMTAHUS aHATIU3ATOP MIEPEXOIUT B PEXKUM U3MEPEHUS.

Ha nepenneit nanenu WMIT pacronokeHbl e IMHUYHBIE HHAUKATOPHI «1» U «2», KO-
TOpPBIE CUTHAIM3UPYIOT O BBIXOJE M3MepsieMoro 3HaueHus YOIl 3a nmpenensl 3ajaHHBIX
YCTaBOK U cpabaTbIBaHUU COOTBETCTBYIOLIUX pEJIE.

EauHuusblil uHOUKATOp «k» B pexxume «M3mepeHue» CUrHaIM3upyeT 00 OTCyT-
ctBuu curHana c [1I1. B cnmydae oTcytcTBus BxogHoro curnana Ha Bxone UIT (nanpumep,
B cirydae oOpbiBa JinHuM cBsizu ¢ [1I1) 3ToT muaMKaTop muraer, a Ha HU(GPOBOM UHAUKA-
Tope nospisiercs: Haanuch «OBP.y.
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[Ipn HOpManbHOUN paboTe B peKUME M3MEpPEHUs Ha MU(PPOBONW MHIUKATOP BHIBO-
mutcs uaMmepsemoe 3Hauenne YOIl (mma AXKK-3101M.1 u AXKK-3101M.2) unu KoHIIEH-
tpauuu (s AXKK-3101M.K).

[Ipu HakaTuy U yaepxkaHuu kHornok < mmu P> na nudposoil nHaMKaTOp BHIBO-
JISITCS COOTBETCTBEHHO 3HAYEHUS YCTAaBOK cUTHanu3auu «1» win «2». [lpu 3ToM B Mu-
ralolleM pPeXHUME BKJIIOYAIOTCS COOTBETCTBYIOIIME €AMHUYHBIC WHAUKATOPHI, MOATBEP-
KJasi KOHTPOJIb YCTaBOK.

IIpy Ha)XaTUM U yJIEpPKAHUU KHONKM <«— Ha 1U(pPOBOI MHIMKATOP BHIBOJAUTCS
U3MEPSIEMOE 3HAUEHUE TEMIIEPATYPhl AHATUZUPYEMOM KUIKOCTH.

7.2 Onucanue paboThl pudopa

7.2.1 Kommnekt ananmu3aropa xkuakoctd AXK-3101M coctouT u3 nepBUYHOTO
npeoOpazoBarens U u3MepureiabHoro npudopa. [Muranue nHa [T moctymaer ¢ UII mo
ABYM MpoBoJiaM. TpeTuil MpoBOJ] JIMHUU CBSI3U HUCIOJIB3YETCS IEPBUYHBIM IIPeoOpazoBa-
TEJIEM IS ITepeayu UMITyJIbCoB Toka Ha MI1.

7.2.2 Anamuzatopsl AXKK-3101M.1 u AXKK-3101M.2

7.2.2.1 Ananmuzatopsl AJXKK-3101M.1 u AXKK-3101M.2 paccuutansl Ha paboTy B
YETHIPEX AUAIa3oHax v OTINYAKTCS APYT OT Apyra enuHuuaMu uzmepenus Y OI1: AXKK-
3101M.1 pabotatot B nuamazonax ot (0...1) mxCm/cm 10 (0...1000) mxCwm/cm; AXKK-
3101M.2 pabotarot B auanaszonax ot (0...1) mCm/cm g0 (0...1000) MCwm/cMm.

N3mepurenbHble MPUOOPHI AITUX MOAU(PUKALIUNA UMEIOT OJJMHAKOBOE YCTPOMCTBO U
IporpaMMHOE 0OecIieueHue.

7.2.2.2 TlepBuunblii TpeoOpa3oBaTelb aHAIU3aTOpa MOXKET paboTtaTh JHOO B Of-
HOM M3 YETBHIPEX OCHOBHBIX TUANA30HOB M3MEpeHUs (CMOTpu Tadnuily 1), mubo B X
KoMOuHanusax. 3mepurensHbIil IpruOOp aBTOMAaTHIECKH OMPEIETISET, B KAKOM JTharas3o-
He paboTaeT MepBUYHBIN MTPe0Opa30BaTEb.

7.2.2.3 ®opMUpPOBAHUE AHAIIOTOBOIO BBIXOJHOTO CUrHaja mpousBoautcs B HUIIL
BoixoniHo# curnai, nponopuuoHanbHblid YOI, npencrapiser co6oil OMIMHENHYIO 3aBU-
CHUMOCTbD € JIByMsI porpammupyemMbiMu napamerpamu H1 u H2.

Ha yuactke nuzmenenus YOIl ot Hyns no 3Hauenus H1 BbIXOJHOW CUTHAT U3MEHS -
€TCsl OT HayaJbHOTO 3HAYEHUS JO CPEAHEro 3HAYEHUs CBOEro Juara3oHa M3MEHEHUS,
HarpuMmep, oT 4 10 12 MA (cMOTpHU PUCYHOK 3).
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Lirx, MA

>
0 Hi1 H2 &, MeCMm/cM

Pucynok 3 - 3aBUCMMOCTB BBIXOJHOTO TOKa 0T Y OI1

Ha yuactke uamenenust Y III ot 3nauenus H1 (touka nmeperu6a) no 3naueHust H2
(BepxHsisi rpaHULIAa BBIXOJHON XapaKTEPUCTUKHU aHAIU3aTOpa) BHIXOAHOM CUTHAII U3MEHS -
€TCS OT CPEJAHEr0 3HAYECHUA 10 KOHEYHOI'O 3HAYEHUS CBOErO JAMAIa30HAa U3MEHEHHS, TO
ecThb, oT 12 10 20 MA.

N3mensst nonoxenue touku mneperrndba H1, MOXKHO MOBBIIIATH Pa3pelIarolryio
CIOCOOHOCTh BBIXOJHOTO CUTHaja JJis HayajdbHOW WM JIJI1 KOHEUHOW YacTH Juarna3oHa

u3mepenus (ot 0 o H2). [Iporpammuposanue H1 nu H2 npuseneno B npuioxenuu F, .
3.

F0./"
*1./2/

7.2.2.4 TepMokoMIeHCaXsT U3MEPEHHOTO 3HadeHus YOIl mpownsBoguTcs B mep-
BUYHOM IpeoOpa3oBaTele.

B03MOKHBI TpH pekrMa pabOTHI:
- TEPMOKOMIICHCAIIUS BBIKIIIOYECHA;
- BKJIIOYEHA TEPMOKOMIIEHCAIUS ¢ YUYETOM TEMIIEpaTypHO 3aBUCUMOCTH TEOPETHUYE-
CKHM YHCTOM BOJBI;
- BKJIFOYEHA MPOCTasi TEPMOKOMIICHCAIIUS ¢ BOBMOXKHOCTBHIO YCTAHOBKH TEMIIEPATyP-
HOTO KO3 (UIIMEHTA U TEMTIEpATyphl puBeeHus (cMoTpu hopmyiy (2)).

BxiroueHne HEOOXOIUMOTO peKMMa TEPMOKOMIIEHCAIMM M YCTAHOBKA IMapaMeT-
POB TEPMOKOMIIEHCALIMN ITPOU3BOINUTCS B COOTBETCTBUM C IpuiokeHueM E, m. 4 m 1. 5.
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7.2.2.5 B u3MepuTeIbHOM IIPHOOpE HMMEETCS BO3MOXKHOCTH 3aJIaHMS 3HAYCHHM
YCTaBOK M mopora (TUCTepe3uca) cpadaThIBaHMs pejie CUTHAIHM3AINHN, a TAKKE PEKUMOB
paboThI Kaxa0ro pene (cMoTpu npuioxenue F, . 2 u n. 3).

7.2.3 Anamuzaropel AXKK-310IM.K

7.2.3.1 Anaimmzaropsl AXKK-3101M.K paccuntansl Ha paboTy B OJJHOM JMara3o-
He. TpeOyeMmplii Tramna3oH yCTaHABIMBACTCS HA MPEANPUSITUU-U3TOTOBUTENIE B COOTBET-
CTBUU C 3aKa3HOW crneuudukanuei. /luanazon omnpenensieTcss HOpMUPYEMOMl 3aBHCHUMO-
cThi0 Mexay YOIl u KOHIIEeHTpanuuenl aHAIN3UPYyEMOT0 KOMIIOHEHTa B PACTBOPE.

N3mepurensubie 0soku ananuzatopoB AXKK-3101M.K umerotr otnudyHoe oT aHa-
muzatopoB AJKK-3101M.1 u AXKK-3101M.2 nporpammHoe o0OecriedeHue, mo3BOJISIOIIee
MIPOU3BOJIUTH JINHEAPHU3ALIUIO BXOAHON XapaKTEPUCTUKH.

7.2.3.2 Ilpn BkIroueHHOW JIMHeapu3aunu nokasanus MII B enmHnnax KoHUEHTpa-
LW, BKIIOYAs IIOJOKEHUE 3alsATOM, ONPEAEISIIOTCS IPU NMPOrPAMMHUPOBAHUH ITyTEM
npucBoeHus: 3HaueHUsAM YOIl (BXOAHOW XapaKTEPUCTHKW) M3BECTHBIX 3HAUYEHUW KOH-
LEHTpaluu (BbIXOAHOW XapaKTEPUCTUKN) aHATIM3UPYEMOTO PacTBOpPa (CMOTPH IPHIIOXKE-
Hue G, 1. 4).

7.2.3.3 BbIXOAHOW TOKOBBII CHTHAjd M3MEPHUTENIBHOIO MPpUOOpa MpONOpLUUOHAIECH
KOHIICHTPAIlUM aHAJIM3UPYEMOr0 PACTBOPA M 3aBUCUT OT YCTAHOBJICHHBIX HM)KHEH M
BEpPXHEH TpaHUI] AMUANa30HA W3MEPEHMs MO KOHUEHTpaluH (110 BBIXOJAHOW XapaKTepu-
CTHKE).

Hanpuwmep: B I1I1 ycranosnen nuamazon uzmepenus (0,0...100,0) MCwm/cm.
OTOMy Auarna3oHy COOTBETCTBYET AMANa30H U3MEHEHUS! KOHLICHTPALIUU
anaymsupyemoro pactsopa (0,00...5,70) %. Ecnu ycTaHOBUTH HHXKHIOIO
rpanuiyy nuana3zona usmepenus 2,00%, a BepxHioro — 5,00 %, TO BBIXOA-
HOW TOKOBBIW CUTHAJ OyIeT TMHEHHO U3MEHATHCSA OT HA4aJbHOTO (HampHu-
Mep, 4 MA) 10 KOHEUYHOro 3HaueHusl (Hanpumep, 20 MA) Npu U3MEHEHUH
nokaszanuii mudposoro uaaukaropa UII ot 2,00 xo 5,00 % (cmotpu npu-
noxenue G, m. 3.5. u . 3.6.).

7.2.3.4 TepMokoMIIEHCAHUsI U3MEPEHHOTO 3HadueHus YOIl mpowmsBoguTcs B mep-
BUYHOM NpeoOpa3oBatele.

Bo3MOoXHBI 1Ba pekrMa paboThI:
- TEpMOKOMIICHCAIIHS BHIKITIOUCHA,
- BKJIFOYEHA MPOCTasi TEPMOKOMIICHCAIIUS ¢ BOBMOXXHOCTBHIO YCTAHOBKH TEMIIEPATYp-
HOTO KO3 (UILIMEHTA U TEMIIEpaTyphl puBeeHus (cMoTpu popmyiy (2)).
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He pexomeHnayercs BKIIIOYATh PEXXUM TEPMOKOMIIEHCALUU C YYETOM TEMIIEpaTyp-
HOI 3aBUCHMOCTH T€OPETUYECKH YHCTOW BOJBI, HO €CIIA BKJIIOYEH 3TOT PEKUM TEPMO-
KOMIIEHCAIIMH, TO TeMIIEpaTypHblid Ko3ppuuueHT Oyaer paseH 2 % Ha rpagyc, a TemIie-
patypa npusenenus 25°C.
Bxirouenne HeoOXOIMMOro pekxruMa TEPMOKOMIIEHCAUUUA MPOU3BOAUTCS B COOT-
BETCTBHH C II. 5 nipuioxeHus E.

7.2.3.5 B uaMeputensHoM TpHOOpEe HMMEETCs BO3MOXKHOCTH 3aJaHHs 3HAYCHHM
yCTaBOK U Mopora (TUcTepes3nca) cpadaThIBaHUS pejie CUTHAIM3AINHN, a TAaKXKe PEKUMOB
paboThI Kaxa0ro pese (cMoTpu npuioxkenue G, m. 2 u 1. 3).
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8 Bo3mokHbIe HEMCIIPABHOCTH U CIIOCOOBI UX YCTPAHEHUS

Tabymma 3
HeucnpaBHoctu BepositHas npuunHa Cniocob ycTpaHeHUs
Ha mmudpoBom mHIMKaTOpE 1. OGpbIB IMHUH CBA3U MEXTy HEPBHY- [TIpoBepUTH JIMHUIO CBS3U U
H3MEPUTENHHOTO pudopa HBIM IIpeoOpa3oBaTeieM U u3MepH- | [IPABHIIBHOCTD TOJKIIIOYC-
muraroiias Haanuck «OBP.y, TeNLHBIM IIPHOOPOM HUS TIEPBUYHOTO TIpeodpa3o-
€IMHUYHBIA UHAUKATOP «>K» 2. HenpaBuibHoe MOAKIIOUEHHE Tep- BaTeIs
MHTacT BHYHOTO TIpeobpa3zoBaTens

9 Texnnuyeckoe 00CayKUBAHHE

9.1 Texunueckoe obcmyxkuBanue AXK-3101M 3akimrouaercs B NEPHOIUYECKOM
MoBepKe (KaaTuOpOBKE) U, MPU HEOOXOJIUMOCTH, YUCTKE DJIEKTPOJIOB JAaTYMKA, MPOBEPKE
€ro TEXHUYECKOTO COCTOSTHUSI.

MexnoBepouyHblid (MEXKATMOPOBOYHBIN) HHTEPBaAI — | ro.

PekomeHnmyeMblil MeXKaTUOPOBOUYHbBINA UHTEPBAI:

— OZIMH pa3 B IOJ - JUIsl aHAJIU3aTOPOB U3MEPSIOIINX KOHIEHTPALMIO )KUJIKOCTH U
[IOCJIE KAKJOT0 TEKYIET0 PEMOHTA aHAIM3aTOopa;

- IIOCJIE KAXKJIOTO TEKYILEr0 PEMOHTA aHAJIM3aTopa - Ui aHAIU3aTOPOB U3MEPSIO-
mmx YOII.

9.2 UYmuctka 31€KTPOJOB MPOU3BOJUTCS B CIIydyae 3arpsi3HEHUS] UX MOBEPXHOCTEH
(oOpa3oBaHue HEPACTBOPUMOH TUICHKH Wiu Hayera). ClenyeT UMEeTh B BHIY, YTO U3ME-
HEHHE 1IBETa DJICKTPOJIOB €lIE HE SBJISICTCS MOBOJOM JUISI UX YUCTKU. Y CJIOBUEM YUCTKU
MOXET SIBJISITHCSI MIPEBBIIIIEHHE OCHOBHOM MPUBEAEHHON MOTrPEIIHOCTH, YKA3aHHOU B II.
3.2.

Ecnu Ha snekTpogax (MOBEPXHOCTh U3MEPUTEIIBLHOTO JIEKTPOIa U BHYTPEHHSS MO-
BEPXHOCTh KOpIyca JaTuuka) oOpa3oBajiach IUICHKA, TO €€ HEOOXOJUMO YAAIUTh MpPH
MOMOIIM YUCTOr0 pactBoputenis. [locne ynaneHus IeHKU 3JIEKTPOAbl HEOOXOIUMO aK-
KypaTHO 00paboTaTh BOJAOCTOMKON Ha)XJayHOM Oymaroi HYJICBOM 3€pHHUCTOCTH IO
ctpyeit Bojsl. [locne 06pabOTKH MOBEPXHOCTH AIEKTPOIOB JOJIKHA CTaTh CMAYUBAEMOM.
OO06paboTaHHbIC TOBEPXHOCTH HACYXO HE MPOTUPATD.

10 MapkupoBKa, yIaKOBKA, TPAHCIOPTHPOBAHUE U XPAHEHHE

10.1 MapkupoBka
Ha nepenneit manenu u3MepuTeNbHOrO Npudopa T0KHO OBITh HAHECEHO:
- Ha3BaHHE MPEINPUITHI-U3TOTOBUTEIS;

- YCJIOBHOC 0003HaUYcHHUE aHaJn3aTopa,
- BCJIMYMHA U3MCPCHUA

Ha 3anHeli nanenu n3MepuTenbHOro npudopa J0JIKHO ObITh HAHECEHO:
- 3aBOJICKOM HOMEP U IoJi U3rOTOBJICHUS;

- 0003HAYCHHUS CETEBOIO U BBIXOOHBIX PAa3bCMOB, BUHTA 3a3CMIICHUA

Ha sTukeTku (InibAUKK) BEPXHEH YaCTH U3MEPUTENBHOTO MPUOopa JOIKHO OBITH
HAHECEHO:
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- Ha3BaHWE NPEANPUATUI-U3TOTOBUTES;

- JIOTOTHII OPEANPUATUSA-U3TOTOBUTEIIS;

- YCIIOBHOE 0003HAYEHUE aHAIN3aTOPA;

- 3HaK COOTBETCTBHUSI;

- JIAana3oH U3MEPEHUS,

- BBIXOJHOMW CHTHAJI;

- 3aBOJICKOM HOMED M T'OJ U3TOTOBJIICHUSA

Ha xppinike nepBuYHOTO mpeoOpazoBaTelisi JOJDKHO ObITh HAHECEHO HCIOJIHEHUE
IP 65 1o 'OCT 14254.

Ha xopryce nepBudHOro npeodpaszoBaTes, 10KHO ObITh YKa3aHOo:

- yCIIOBHOE 0003HAUCHHE aHAJIN3aTOPA;

- 3aBOJICKOM HOMEP M T'OJ U3TrOTOBJICHUSA

10.2 Ananu3atop ¥ JOKYMEHTAIMs NOMEIIAOTCS B MAKET U3 MOJMITUICHOBBIN
TUICHKH U YKJIaJbIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKH.

10.3 AHanu3aTopbl TPAaHCIIOPTUPYIOTCA BCEMHM BUAAMH 3aKPBITOTO TPAHCIOPTA, B
TOM YHCJI€ BO3AYUIHBIM, B OTAIJIMBAEMbIX T'€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX B COOTBETCTBUU
C MPaBUJIaMH MEPEBO3KHU TPY30B, ACHCTBYIONIMMH Ha TAHHOM BUJIE TPAHCIIOPTA.

10.4 TpancnopTUpOBaHKWE AHAIM3ATOPOB OCYILIECTBISACTCS B ACPEBSIHHBIX SIIMKAX
WJIM KapTOHHBIX KOPOOKax, Ha KOTOPBIX HAHECEHBbl MaHUMYJAIMOHHBIC 3HAKU 110 ['OCT
14192: «OcTopoxHo, Xpynkoe», «Bepx, He kaHTOBaTh». JlomyckKaeTcsi TpaHCIIOPTUPO-
BaHHE aHAJIN3aTOPOB B KOHTEHHEpaX.

10.5 Crnoco0 ykJIaJgKkyd aHaIW3aTOPOB B SIIIUKHU JOJKEH UCKIIIOYATh UX MepeMerie-
HUE BO BpEMsI TPAHCIIOPTUPOBAHMUSI.

10.6 Bo BpeMs morpy304HO-pa3rpy304HbIX pabOT M TPAHCHIOPTUPOBAHMUS, SIIUKH
HE JOJDKHBI TOABEPTATHCS PE3KUM yIapaM U BO3JEHCTBUIO aTMOC(EPHBIX OCATKOB.

10.7 Cpok npeObIBaHUSI aHAIM3ATOPOB B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBHUSAX TPAHCIIOP-
TUPOBaHUS — HE Oosiee 6 MECSIIEB.

10.8 AHanu3aTopsl NOTKHBI XPAHUTHCA B OTAILNIMBAEMbIX NOMENICHUSAX C TEMIIEpa-
Typoi (5...40)°C 1 OTHOCUTENBHON BIIaXHOCTHIO HE Oosee 80 %o.

Bo3nyx noMenieHuid He JTOJKEH COAEpKaTh MbUIM M MPUMECEH arpeCcCHUBHBIX Ia-
POB U ra30B, BHI3BIBAIOIINX KOPPO3UIO ACTAJICH aHAIU3aTOPOB.

XpaHeHue aHaIU3aTOPOB B YIIAKOBKE JOJDKHO COOTBETCTBOBATH YCIIOBHUSAM 2 IIO
I'OCT 15150.

11 T'apaHTUM U3rOTOBUTEJIA

11.1 M3roroBuTeIh TApAaHTUPYET COOTBETCTBHE aHAIM3ATOpPA TPEOOBAHUSIM TEXHU-
YECKUX yCIIOBUU MPHU COOJIIOICHUH TIOTPEOUTENIEM YCIOBHUH IKCILTyaTalluy, TPAHCTIOPTHU -
POBaHHUS U XPAHEHUS], YCTAHOBJIEHHBIX HACTOSIINM PO,

11.2 'apaHTHITHBIN CPOK IKCIUTyaTAIlUM YCTaHABIMBAETCS 18 mMecsAneB co qHS BBO-
Jia B OKCILTyaTaluIo, HO He Oosee 24 MecsLEB CO JHS OTIPY3KH IOTPEOUTEIIIO.
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11.3 B cnydae oOHapysxeHus moTpeduTeneM ne(eKTOB MPU YCIOBUH COOJIIOICHHUS
UM TIPaBWJI DKCIUTyaTalll¥, XPaHCHUS W TPAHCIIOPTUPOBAHUS B TEUCHUE TapaHTUHHOTO
CpOKa, MPeaPUATHE-U3TOTOBUTETh O€3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET WIIM 3aMEHSET aHaIn3a-
TOP.

12 CBeageHus 0 pekjiaManusix

HpI/I OTKa3€ B pa60Te HJIM HCUCIIPABHOCTH aHaJIM3aTOpa 110 BHMHC M3IrOTOBUTECIIA
HePICHpaBHBIﬁ AHAJIN3aTOp C YKA3aHHUCM IIPHU3HAKOB HCI/ICHpaBHOCTGﬁ N COOTBCTCTBYIO-
UM aKTOM HaIIpaBJIACTCA B aAPCC MPCAIIPUATUA-U3TOTOBUTCILAL

600016, r. Bnagumup, yn. b. Huxkeropoackas, 1. 77,

3A0 «HIIII «ABTOMaTuKa,
Ten.: (4922) 47-52-90, daxc: (4922) 21-57-42.

Bce npenpsaBiaeHHbIE peKIaMalid PETUCTPUPYIOTCS.
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CxeMa yCTAaHOBKH NEPBMYHOI0 npeodpa3oBareis
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3aBHCHMOCTD YACJbHOM 3JIEKTPHYECKOH MPOBOAUMOCTH

PACTBOPOB CEPHOM KHCJIOTHI M XJOPUCTOT0 KA OT KOHHEHTPALMH

npu temneparype 25 C

Jnana3on HaumenoBanue Konuenrpanus, VY ienbHast 3eKTpUYeCcKas
M3MEPEHUS pacTBopa /11 IIPOBOJIMMOCTH
. 52,0 200 mCwm/cm
P 376,0 800 MCwm/cM
. 11,98 20 MCwm/cm
Nl | Bommiperer | a1 0. o
P 52,08 80 MCwm/cm
. 1,07 2 MCwm/cm
s, | Bomipsner |2 5 e
p 4,53 8 mCwm/cM
. 0,102 200 MxCwMm/cMm
Dl | Bommipener | 2
P 0,417 800 mKCwm/cM
. 0,0100 20 MxCwm/cMm
MOKCI\{I?(?M xizﬂiiﬁfgf;ﬁa 0,0252 50 mxCu/em
P 0,0404 80 mkCwm/cm
0...10 PacTBOp x1opucrtoro 0,0015 2 mxCwmicn
MKCM/CM | KajIisl B THJICHIJIMKOJIE 0,0040 > mrCwmicu
0,0064 8 wMxCwm/cm

* 4/56+3* 7"
/ $% 8 #
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IIporpaMMupoBaHne NEPBUYHOIO Mpeodpa3oBaTes

E.1 Bxoa B peskuM NpOrpaMMHpPOBAaHUS M BBIXO/I U3 HEro

E.1.1 IIpu BKIIFOYUEHHOM NTUTAaHUM HAXATh U YIEPKUBATH OJHOBPEMEHHO KHONKHU <
u D> 10 NOSIBJIEHUS HA UHAMKATOpE Haanucu «Beeaure kom». OTIyCTUTh KHOIIKH.

E.1.2 Knonkamu < u P> ycTaHOBUTH MepBYyI0 MUdpy maposist (mapojib IpuBeaEH B
nacropre Ha mpubop). BeecTu nepByto mudpy HaxaTHEM Ha KHONIKY «— .

E.1.3 Ananmormyno aeiictBusiMm m. E.1.1 BBecTH BTOPYIO, TPEThbIO W YETBEPTYIO
udpsl napois. [Ipy nmpaBUIbHOM BBOJIEC AP0 HA HHIMKATOPE MOSBUTCS OKHO C HaJ -
UAChIO «1-i ypOBEHbY.

el ) 3

E.1.4 Haxarp kHONIKY ——. Ha nHaukarope nosBUTcs HaAIUCh «/luama3on uzme-
peHus». DTO NEPBBIM MMAPAMETP U3 MEHIO MapaMETPOB, KOTOPBIE MPOTPAMMHUPYIOTCS B
IIEPBOM YPOBHE IIPOIpaMMHUPOBaHUs. B MeHI0 mapameTpoB nporpaMmMupyrorcs «{uama-
30H u3Mepenusn», «KoncranTra paruymka», «Tepmokomnencauus» u «Ilapamerpsl
TK». Bei6op nporpamMmmupyemMoro napameTpa ocyIiecTBiseTcss KHonkamu < u b.

E.1.5 UToOBI BBIWTH M3 MEHIO MPOTrPaMMHUPYEMBIX MapaMeTpoB kHomkamu < u D
HE00XO0MMO BBIOpPATh OKHO C HAJAMHUCKHI0 « BbIX0m» 1 HaxXaTh KHONIKY —I. Ha mnankaro-
pe NMOSIBUTCS HAJUCh «1-H YPOBEHbY.

E.1.6 YUT0oOBI BBIMTH U3 pEeKUMA MPOIPAMMUPOBAHUS B PEKUM U3MEPEHUS HE00XO-
JTUMO HaXOJUThCA B OKHE C HAJMUChIO «1-i1 ypoBeHb». KHomnkoil < win D> BEIOpaTh OKHO
C HaAMUChIO «BBIX0M» 1 HAXKATh KHOIKY «—— .

E.2 luana3on udmepenust

E.2.1 Boiitu B pexxum nporpammupoBanus (cmotpu 1. 1.1 — 1.4). Knonkamu < u P
BBIOpaTh «/lnanma3zon usMepenus». Haxomsacs B OkHE ¢ HaaAmuchio «Jlnanma3zon n3mepe-
HMS» HEOOXOUMO HAXKATh KHOTKY «—.

Bri0op (mpocMoTp) Avana3oHOB M3MEPEHHs OCYIIECTBISIETC KHOMKaMu < u D.
[TepBuuHBIA TpeoOpa3oBaTeNb 00ECIEYNBAET BOSMOKHOCTH PAOOTHI B 4-X OCHOBHBIX, 3-
X pacIIMpeHHbIX U 0030pHOM nuana3zoHax uaMepenust YOIl Ilog ocHOBHBIMU aManaso-
HaMH TIOHUMAIOTCS JUaIa3oHbl, MpUBEAEHHBIE B M. 3.1. pyKOBOJACTBA MO 3KCIUTyaTalluu
st aHanu3atopos Y OILL

Pacmpennbie quarna3oHbl NPECTaBISIIOT COOO0M J1Ba COCETHUX OCHOBHBIX JUaria-
30Ha U3MEPEHUs W MpeaHa3Ha4yeHbl ISl ClIydaeB, korjga umerorcs BeiOpockl YOIl 3a
BEPXHUU Mpeliesl U3MEPEHUsI MIIAJIIIEro OCHOBHOTO auarna3oHa. Hanpumep, 1-if oCHOB-
HOM auanaszoH (mumaamuid) — (0...1,000) MxCwm/cM; 2-1f OCHOBHOM JTMamma3oH (CTapIiuii) —
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(0...10,00) mxCwm/cm. TlepexmodueHne ¢ MIIAIIIETO HA CTApIIMKA JHANa30oH U 00paTHO
MIPOUCXOJIUT aBTOMATUYECKH.

[Ipn BKJIFOUEHHH OO30pPHOrO JAMANa30Ha MEPBUYHBIN MpeoOpa3zoBaTeiab paboTaeT
BO BCEX YETHIPEX OCHOBHBIX AMANa3oHaX MU3MEPEHHUs C aBTOMAaTHYECKUM BBIOOPOM Tpe-
Oyemoro auamnasoHa.

YToObl YCTAaHOBUTH HYXHBIM JHANa30H U3MEPEHUsI HEOOXOAUMO BbIOpaTh OKHO C
COOTBETCTBYIOIIEH HAJIMUCHIO M HAXKAaTh KHOMKY -—. [loaTBepx)eHneM BHIOOpA SIBIISIET-
Cs1 MUTAKOLasi HAAKMCh BEIOPAHHOTO JUana3oHa.

E.2.2 Knonkamu < u > HeoOX0oauMo BBIOpaTh OKHO ¢ Haamuchio « BbIxom» u Ha-
XKaTh KHOMIKY -—. Ha nHIMKaTOpe mosiBUTCS HAAUCH «JlHanma3oH u3MepeHus .

E.2.3 TIpu nomomu kHomnok < u [> BEIOpaTh CleayIOnid IporpaMMHUpPyEMbI mapa-
METpP WM BBIMTH U3 PEXHUMA IPOrpaMMHUPOBaHUS B PeKUM u3MepeHus (cmotpu 1. E.1.5
—E.1.6).

E.3 KoncranTa gaTunka

E.3.1 Boiitu B pexxum nporpamMmmupoBanus (cMotpu 1. 1.1 — 1.4). Knonkamu < u P
BbIOpaTh «KoHcT. naTumka». Haxoxscy B okHe ¢ Haanucbio «KoHeT. maTunkay» HeoO-
XOJUMO HaxaTb KHOIKY —. KoHCcTaHTa (mocTosiHHAs) TaTuMKa XapaKTepu3yeT 4yBCTBU-
TEJIBHOCTh JaTUMKa U ONpeaensercs ero popmMoi u reomeTpudeckumMu pazmepamu. Pac-
4ETHOE 3HaYeHUE KOHCTAHTHI Cpacq YKA3bIBAETCS B MAcCHOpTE HA aHanu3artop. JlercTBu-
TEJIbHOE 3HAY€HHE KOHCTAHTHI 1aTyrka C MOKET ObITh YCTAHOBJIEHO JBYMSI CIIOCOOaMHU.

E.3.2 Beibop cnocoba KOPpEeKTUPOBKM KOHCTAHTHI JlaTdyuKa (HEMOCPEICTBEHHAs
WJIM KOCBEHHAs) OCYLIECTBISETCS KHONKamMu < 1 .

[Ipn HEmocpenCTBEHHONW KOPPEKTUPOBKE MOXKHO BBECTH HM3BECTHOE 3HAUYCHUE
C/Cpaca., paBHOE COOTHOIICHUIO JEUCTBUTEIHHOIO 3HAUYECHHUS KOHCTAHTHI JaTUMKa K €€
PacYETHOMY 3HAYCHHUIO.

[Ipn KOCBEHHOW KOPPEKTHUPOBKE KOHCTaHTHI jgaTduka cooTHOIIeHUE C/Cpaca BBI-
YUCISAETCA aBTOMAaTUYECKH IyTEM BBOJAA M3BECTHOrO 3HaueHus YOIl KoHTpoaupyemoro
pacTtBopa.

E.3.3 JIns HemocpeACTBEHHOW KOPPEKTUPOBKM HEOOXOJMMO BHIOpaTh OKHO C Ha/l-
NUChbI0 B BepxHel crpoke uHaukaropa «C/C pac4d.». B HIKHEN CTpoke MHAMKATOpa
O0TOOpa)KkaeTcs 4HUCJIO, PABHOE COOTHOIICHUIO JEHCTBUTEIHLHOTO 3HAYCHHUS KOHCTAHTHI
JaTdrKa K €€ pacuéTHOMY 3HAYCHHIO, KOTOPOE OBIIIO YCTAaHOBJICHO PaHee.

YToOBl U3MEHHUTH ATO YHCIIO, HEOOXOAMMO Ha)XXaTh KHOMKY -—. BepxHss cTpoka
MHJMKaTOpa HAaYHET Murath. KHonkamu < u > MOXKHO OTKOPPEKTUPOBATH 3HAUCHHUE YHUC-
na. Jlns BBosa B namsth 11 HoBoro 3HaueHust C/C paca. HEOOXOAMMO HAKATh KHOMKY «—.
Hannuce «C/C pacu.» niepectaHeT MUTaTh.

E.3.4 Jlns KOCBEHHON KOPPEKTUPOBKH HEOOXOAMMO BHIOPATh OKHO C HAAMHUCHIO B
BepxHEU cTpoke «A3MepeH.».
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B HIbKHEH cTpoke MHIMKATOpa 0TOOpaX)aeTcsi U3MEPSIEMOe B IaHHBI MOMEHT 3Ha-
yeHue YOII. YUToObl OTKOPPEKTHPOBATH M3MEPSIEMOE 3HAYEHHE B COOTBETCTBUM C W3-
BECTHBbIM 3HaueHHeM YOIl KOHTpOIMpyeMOro pactBopa, HEOOXOAMMO HaXXaTb KHOIKY
—I. Hagnucwr «A3mepen.» cmenutcs Ha «Kaaudp.» u Haunér murars. Knonkamu < u P
YCTaHOBUTH U3BECTHOE 3HaueHue Y DIl koHTponupyemMoro pacteopa.

[Tocne HaXkaTHsl Ha KHONKY -—! HOBbIE JJaHHBIE BBOJAATCS B MaMsATh pubopa u co-
otHoIeHnEe C/C pucq. ABTOMAaTHUYECKH U3MEHSIETCA. B BepXHel cTpoke MHAMKATOpa BHOBb
nosiBusiercss Haanuch «M3Mepen.». ABroMarnyecku yctaHoBieHHOE 3HaueHue C/C pac.
MOYHO IPOKOHTPOJIMPOBATh B OKHE ¢ Haanuchio «C/C pacd.».

E.3.5 Knonkamu < u > Heo6X0auMO BBIOpaTh OKHO C HaJmuchio « BuIxoa» v Ha-
kKaTh KHOTIKY —! . Ha nuniukarope nosiButcst HaaAnuch « KOHCT. JaTunka.

E.3.6 IIpu nomomm kHomok < u > BEIOpaTh CleayIOMnui IporpaMMUpPyEMBIi Imapa-
METpP WJIH BBIUTU U3 PEKHUMA MPOrPAMMHUPOBAHUS B PEXKUM U3MEpeHHs (cMOTpu M. 1.5 —

1.6).
E.4 TepmoxkomneHncauusi

E.4.1 Boiitu B pexxuM nporpamMmmupoBanus (cMotpu 1. 1.1 — 1.4). Knonkamu < u D>
BbIOpaTh «TepMokommneHcauus». Haxoxsce B okHe ¢ Haanuchio «TepMokommeHca-
HHs» HEOOXOMMO HAXKATh KHOMKY «——.

E.4.2 Bei6op (mpocMoTp) peXKMMOB TEPMOKOMIIEHCAIIMN OCYIIECTBIISETCS KHOIKA-
mu < 1 P. PaHee yCTaHOBIIEHHBIN PEKUM ONPENEISAETCS OKHOM C MUTAIOIIECH HAAMKCHIO.

YToObl YCTAaHOBUTH HY>KHBIM PEXHM TEPMOKOMIIEHCAIIMM HEOOXOJAMMO BBIOpATh
OKHO C COOTBETCTBYIOIIEH HAJIUCHIO.

E.4.2.1 YtoObl OTKIIOYUTH PEKUM TEPMOKOMIICHCAIIMM HEOOXOIUMO BBHIOPATH
OKHO C HaJNUChiO «BBIKJL.» U HaXaTh KHONKY —. Hannuce HaYHET MUTATb.

E.4.2.2 YT0oOBl BKIIOUUTH PEXUM TEPMOKOMIICHCALIMH, YUUTHIBAIOIIMI TeMIepa-
TYPHYIO 3aBUCUMOCTb TEOPETUUYECKU YUCTON BOJbI, HEOOXOIMMO BBIOPATH OJITHO U3 ABYX
oKkOH ¢ Haamuceo « TUB 1» wnu «TUB 2» u HaxaTh KHONKY —. Haanuce HauyHET MU-
ratb. Pexxumbl « TUB 1» u « TUB 2» otnuvarotcs ko3 ¢uurentamMmu B GopMmysax 3aBH-
cumocTu YOIl TeopeTU4ecKr YMCTOM BOJIbI OT TEMIIEPATYPHI.

E.4.2.3 UToOBI BKIIIOUUTH PEKUM MPOCTOW TEPMOKOMIIEHCAIIUU HEOOXOJUMO BbI-
Opatb okHO ¢ Haamuchio «To, aty u Haxxath kHOTIKY —. Hanmucs Haunér murats. [Ipo-
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CTasi TEPMOKOMITCHCAIIHS OCYIIECTBIISIETCSI B COOTBETCTBUU ¢ (hopmyJioit (2) (cMOTpH TI.
5.1).

3HadyeHus1 mapaMeTpoB TEPMOKOMIICHCAIIMU ycTaHaBlIMBatoTCs B okHe «Ilapamer-
put TK» (cmoTpu 1. 5).

E.4.3 Tlocne BbIOOpa pexxuma TepMOKOMIIEHcalluu KHonkaMu < U D> He00X0IUMO
BBIOpATh OKHO C HAJMUChIO «BbIX0a» M HaxaTh KHOMKY -—. Ha uHAMKAaTOpEe MOSBUTCS
Haanuch « TepmMokoMmeHncanms».

E.4.4 TIpu nomoiu kHOMOK < 1 P> BBIOpaTh CIEAYIONMUNA MPOTpaMMHUPYEMbI Mmapa-
METpP WX BBIUTU U3 peKUMa MPOrPaMMUPOBAHUA B pEKUM HU3MepeHus (cmotpu 1. E.1.5

—E.1.6).
E.S [TapaMeTpbl TEPMOKOMIICHCALIMU

E.5.1 Boiitu B pexxuM nporpammupoBanus (cMotpu 1. 1.1 — 1.4). Knonkamu < u b
BbIOpath «Ilapamerpnl TK». Haxonsace B okne ¢ Haanuceio «Ilapamerpsr TK» HeoO-
XOJIMMO HAKATh KHOIIKY «—.

E.5.2 Beibop napaMeTpoB TEPMOKOMIIEHCAIIMH OCYIIECTBIISIETCS] KHOTTKaMu < U P.

E.5.2.1 [Ins ycTaHOBIIEHUS TeMIEpaTypbl IPUBEICHUS HEOOXOAMMO BBIOPATh OKHO
¢ Haanuceio «To , rp.C». B HIKHEN CTpOKE MHIMKATOPA BBIBEJICHO YCTAHOBICHHOE pa-
HEE 3HAYCHUE TEMIIEPATYPbI IPUBEACHUS.

Y1oObl U3MEHUTH 3HAUECHUE TEMIIEPATyphl IPUBEACHHUS HEOOXO0IMMO HaXKaTh KHOTI-
Ky —. BepxHss cTpoka uHauMKaropa Ha4HET murarth. [locne yctaHoBku kHonkamu < u D>
TpeOyeMOro 3HaUeHUs TeMIlepaTypbl MPUBEACHUS HAXKATh KHOIKY - JJIsi BBOJA 3TOTO
3HAYEHHUA B MaMATh Ipuoopa.

E.5.2.2 Jlns ycTaHOBIEHHUS TeMIlepaTypHOro ko3@duuuenta kHonkamu < u D
HEO0OXO0IMMO BBHIOPATHh OKHO C HAJIMUCHIO «at». B HUKHEN cTpoKe MHANKATOPA BHIBEICHO
YCTaHOBJIEHHOE paHee 3HaueHHue Ko puiueHTa.

@ ! 92A7

YtoOBl MI3MEHUTDH 3HAYCHHE TEMIIEPATYPHOTO KodhpuireHTa He0OX0IMMO HaXKaTh
KHOTIKY ~—I. BepxHsisi cTpoka mHANKaTOpa HAYHET MuUTaTh. [locie ycTaHOBKM KHOMKaMU
< u D TpeOyeMoro 3Ha4YCHHUsI . Ha)KaTh KHOMKY -—I JIJIT BBOJIA 3TOT'O 3HAYCHUS B NIaMSATh
npuodopa.

E.5.3 Ilocne ycraHOBIEHHsS HapameTpoB TEPMOKOMIIEHCAMW KHomkamu < u P
HE0OX0IUMO BBIOPATh OKHO C HAAMHUCHIO « BbIX0M» 1 HaxkaTh KHONKY —I. Ha mnankaro-
pe nosButcs Haanuch «Iapamerpsr TK».
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E.5.4 TIpu nomomu kHomnok < u > BEIOpaTh CleayIOUnid TporpaMMHUpPyEMbI mapa-

METpP WM BBIMTH U3 PEXUMA IPOrpaMMHUPOBaHUS B PeKUM u3MepeHus (cmotpu 1. E.1.5
—E.1.6).

E.6 BoccraHoB/ieHHe 3aBOJCKHX HACTPOEK MEPBHYHOIO NMPeodpa3oBaTeis

B HekoTopbIX ciayuyasx ObIBaeT HEOOXOJUMO BEPHYTHCS K HACTpPOMKaM, KOTOpbIE
ObLIM YCTAHOBJIEHBI Ha MPEANPUATUU-U3TOTOBUTENE. Takass CUTyalusi MOXKET BO3HUK-
HYTh MPU HEMPABUILHOM MPOrPaMMHUPOBAHUU MEPBUYHOTO TpeodpazoBatesns. [Ipu mro-
0ol mpuYMHE 0TKa3a B paboTe MEPBUYHOTO MPeoOpa3zoBaTeIsl PEKOMEHIYETCS BOCCTAHO-
BUTH 3aBOJICKME HACTPOUKHU. [IJis1 BOCCTaHOBIIEHUS 3aBOJICKMX HACTPOECK HEOOXOIUMO:

Boiitu B pexxum nporpammupoBanus (cmotpu . E.1.1 — E.1.4). Knonkamu < u P
BBIOpaTh «3aBoj. HACTP.». Haxosck B OKHE ¢ HaaMUChI0 «3aBO/I. HACTP.» HEOOXOIUMO
HaXaTb KHOIIKY —.

[Tocne nosiBneHus: Haanucu «BoccTaHOBUTH?) HaKaTUe HA KHOMNKY -— MpUBENET
K BOCCTAHOBJICHHIO BCE€X 3aBOJICKUX HACTPOEK, YTO MOATBEPAUTCS Haanuchio «Boccra-
HOBJIeHO». [Ipu momomu kHOMOK < U P> HEOOXOAUMO BHIOPATH OKHO C HAAMUCHIO « BbI-
X0/1» U HaXaTb KHONKY -—. Ha uaanKaTope mosiBUTCS HAAMUCh «3aBO/I. HACTP.».

BoliiTn U3 pexxruMa IporpaMMHUpOBaHUs B pexuM m3mepenus (cmotpu m. E.1.5 —
E.1.6).

BBIKITIOUNTE W BKIIIOYUTH MUTaHUE MPUOOpa. 3aBOJCKHE HACTPOUKU BOCCTAHOBIIE-
HBI.
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IIporpamMupoBaHue U3MepUTEIbLHOI0 MPUOOpa
(amasm3arop y3m)

F.1 O6mue nmojioxeHust

F.1.1 [Ins ynobcTtBa B 3KCIUTyaTauuu B u3MmepurtenbHoMm mnpudope (MII) npemy-
cMOTpeHbl 3 ypoBHs pexxuma «IIporpaMmmupoBanue»:

- ypoBenb Nel — 3amanue yctaBoK cpabarbiBanus pene mo YOII, 3amanue mopora
(rucrepesurca, 30HbI HEUYBCTBUTEILHOCTH) cpabaThiBaHUS pelie MO yCTaBKaM (WH-
JMBHIyalIbHbIEC 3HAUEHUS JUIs1 KaKJIOM YCTaBKH);

- ypoBeHb Ne2 — 3amaHue mapameTpoB auanazoHa uiMepenus UII mo BeIXOIHOMY
aHAJIOTOBOMY CUTHAILY, 3aJJaHUE PEKUMOB PabOThI KaKIOr0 U3 JBYX PEIIE;

- ypoBeHb Ne3 — UCIOJB3YETCA NMPU HACTPOMKE HAYAIBLHOIO M KOHEYHOIO 3HAYCHUU
BbIX0HOTr0O TOoKa MII.

F.1.2 OpHokpaTHOE€ Ha)kaTUE HAa KHOIKH BBI3BIBAET UX OJHOKPATHOE JACHCTBHE,
IpU TIPOJIODKUTEIFHOM HA)XaTUM HA4YMHAET PaboTaTh aJirOPUTM YCKOPEHHOT'O MHOTO-
KpaTHOT'O JICUCTBUS KHOIIKH.

F.1.3 EnuHUYHBIA WHIUKATOP «k» CUTHAIM3UPYET O BXOJIE€ B YPOBHU IpOrpam-
MupoBaHus Ne2 u No3.

F.1.4 Ecmu Beixon m3 pexunma «lIporpaMmmupoBaHue» NpOU3BEIEH HEKOPPEKTHO
(HanpuMep, OTKJIIOYEHHME MUTAHMS aHAIM3aTopa), COXPAHEHUE MOCIEIHEr0 BBOJIUMOIO
rapameTpa He IPOU3BOIUTCS.

F.2 Yposenb Nel pe:xkuma «IIporpammupoBanmne»

F.2.1 Bxon B ypoBeHb Nel pexxuma «IIporpammupoBanue» u3 pexuma «M3mepe-
HUE» OCYIIECTBIISIETCS MPU OJHOBPEMEHHOM Hakatuu KHOTMOK < u B> (mipu aTom 1tudpo-
BOM MHIMKATOP TAaCHET) U YAEPKAHUU UX B HAKATOM IOJOKEHUH 10 TOSIBJICHUSI MUTALO -
wen Haanucu «ITPOT.»:

EnvHWYHBIN MHAUKATOP <«K» BBIKJIFOYECH.
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F.2.2 Haxatps xHOTIKY - . Ha nudpoBomM mHAMKATOpE BHICBEYMBACTCS HAIIIHUCH,
0003HavaroIas MnocieayoIuii BBO nepBoil yctaBku no Y OII:

F.2.3 Haxatp kHonKy -— . Ha undpoBom nHAMKaTOpE BHICBEUMBAETCS 3HAYEHUE

ycTaBku «1», Hanpumep:

Muranne eTMHUYHOTO MHAUKATOpa «1» MOATBEpKAAET HOMEP YCTaBKH.
N3menenune 3nauenust ycraBku «1» ocyiectBusiercs kHonkamu <\ u B> .

F.2.4 Haxatp xHonky - . Ha nudpoBom uHaMKaTOpE BHICBEUMBAETCS HAIIIUCH,
0003HayvaroIas MOCIEAYIOIUN BBOJ 3HAUEHUS 1Opora (rucrepe3uca, 30Hbl HEUyBCTBU -
TEJIBHOCTH) cpabaThIBaHMsI IEPBOTO peJie:

F.2.5 Haxatp kHOTIKY -— . Ha niudpoBomM mHAMKATOpE BHICBEYMBACTCS 3HAYCHUE
mopora cpabaThIBaHUS TIEPBOTO pejie (IMOJI0KEHNE 3aIsITON MPU BBOJE MOPOTa COOTBET-

CTBYET MOJIOKEHHUIO 3aITON B BBEIEHHOM 3HAYEHUU yCTaBKH «1») Hampumep:

N3menenune nopora cpabatbiBaHUs OCYIIECTBISETCS KHOMKaMu <1 u [> .

F.2.6 Haxatp xHONKYy . Ha mmudpoBoM MHIMKAaTOpe BHICBEUMBAETCS HAJIHUCH,
0003HavaroIas MnocieayoIuii BBOJ BTOpol ycTaBku mo Y OII:
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F.2.7 Haxatp kHOTIKY ~— . Ha 1tupoBOM MHAMKATOpPE BHICBEUMBACTCS 3HAYCHUE
YCTaBKH «2», HaIIpUMeEp:

Muranue CANMHNYHOI'O HHAUKATOpA «2» MOATBCPKAACT HOMCP YCTAaBKH.
HN3MeHeHue 3HaueHus YCTaBKHU «2» OCYHICCTBIIACTCA KHOIIKaMH <<ub.

F.2.8 Haxatps xHonky - . Ha nudpoBom mHAMKATOpE BHICBEYMBACTCS HAIIIUCH,
o003Havaromas Mmocjaeayomuid BBOI 3HAYeHHsI TIopora (TUCTepe3nca, 30Hbl HEUyBCTBHU-
TETHHOCTH) CpabaThIBAHUS BTOPOTO peJie:

F.2.9 Haxatp kHonky «— . Ha undpoBom nHAMKaTOpE BHICBEUMBAETCS 3HAUECHUE
nopora cpabaTblBaHUsI BTOPOTO pesie (II0JI0KEHHE 3aIATOM MpU BBOJAE MOPOTra COOTBET-
CTBYET IOJIO’KEHUIO 3aMATON B BBEAEHHOM 3HAUEHUH YCTABKU «2») HaIpUMeEp:

N3meHenune nopora cpabaTbiBaHUs OCYIIECTBIIAETCS KHONKaMu < 1 [> .

Brixon u3 ypoBHs Nel pexuma «lIporpammupoBanue» B pexum «M3mepenne»
OCYILIECTBIISIETCS HAKATUEM KHONIKU «— .

F.3 YpoBenb Ne2 pesxknma «IIporpammupoBanue

F.3.1 Bxoxa B ypoBeHb Ne2 pexuma «IIporpamMmmupoBaHue» OCyILECTBISIETCS Clie-
OyronM oopa3oM: BeIKIIOUNTh utanue U1, Haxkats kHonku < u B> U, yaepkuBas ux B
ATOM MOJI0KEHUH, BKIIOUUTh MUTAHUE; YJIEPKUBATH KHONKHA <\ ¥ [> B HAXKATOM TOJIOMKE-
HUU 10 nossiaeHus muraroniei Hagmucu «ITPOTI.»:

EMHWYHBIN MHAUKATOP <«k» BKIIFOUYECH.
IIponomkenue npuiioxenus F
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F.3.2 Haxatp kHOTIKY ~— . Ha mudpoBoM mHAMKATOpE BHICBEYMBAETCS 0003HAUE-
HUE TOYKHM Iepernda BBIXOAHOW XapakTepucTHKW aHanu3atopa H1, koTopas coorBer-
CTBYET CPEJHEMY 3HAYEHUIO BBIXOJHOTO aHAJIOTOBOTO CUTHAJIA, HAIIPUMED:

[Tocne HaxaTusi Ha KHOMKY — ,Ha UHIUKATOPE IMOSBISETCA 3HAUCHUE TOYKHU IIe-
pernba BBIXOJHOM XapaKTEPUCTUKH, KOTOPOE COOTBETCTBYET CPEIHEMY 3HAYCHHUIO BbI-
XOJIHOTO aHAJIOTOBOI'O CUTHAJIa, HAIlPUMeEp:

VYcTaHoBKa 3HAYEHUS] TOUKH Mepernda BHIXOIHON XapaKTEPUCTUKU OCYILECTBIISAET-
cs kHonkamu < u B>. [Ipu ykazanHoMm, Hanpumep, 3Hadennr H1=10,0 namepeHHOMY 3Ha-
yenuto YOI, pauomy 10,0 MkCm/cM, ipu Arania3oHe U3MEHEHUS! BBIXOIHOTO aHAJIOTO-
Boro curxana (4...20) MA OyJ1eT COOTBETCTBOBATh CPEIHEE 3HAYEHHUE BBIXOJHOIO aHAJO-
rOBOI'0 CUTHaja, paBHOE 12 MA.

F.3.3 Haxatp kHOTIKY — . Ha nudpoBoM mHAMKATOpE BHICBEUMBAETCS 0003HAYE-
HU€ BEPXHEW rpaHUllbl BBIXOJHOW XapaKTepUCTHKU aHanu3aTtopa H2, kotopas cooTBeT-
CTBYET KOHEUHOMY 3HAYEHUIO BBIXOJHOTO aHAJIOITOBOT'O CUTHAJA, HAIIPUMED:

Ilocne naxarus Ha KHOIIKY — ,Ha MHANKATOPEC IMOABJIACTCA 3HAUCHUC BCpXHGP'I
I'paHUIbI BBIXO,Z[HOﬁ XAPAKTCPHUCTHUKHU, KOTOPOC COOTBCTCTBYCT KOHCYHHOMY 3HAYCHHIO
BBIXOAHOI'O aHAJIOI'OBOI'O CUI'HaJla, HAIIPUMCDP:

YcTaHOBKAa 3HA4YEHUS BEPXHEHW TIPAHULBI BBIXOJHOM XAPAKTEPUCTHUKHU OCYILE-
cTBisieTcss kHonkamu <J u >, IIpu ykazanHoMm, Hanpumep, 3HaueHun H2=50,0 uzmepen-
HoMy 3HaueHuo YOII, pasaomy 50,0 MxCwm/cM, Tipu TUana3zoHe U3MEHEHHUS BBIXOJIHOTO
aHajoroBoro cursaia 4...20 MA OyaeT COOTBETCTBOBaTh KOHEYHOE 3HAYCHHUE BBIXOIHO -
r0 aHAJIOrOBOTO CUTHAaja, paBHoe 20 MA.
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F.3.4 Haxarp kHOTIKY «— . Ha 11dypoBOM MHAMKATOPE BHICBEYMBALCTCS PEIKUM pa-
6ote1 pene P1, koTopoe padoTaeT mo yctaBke «1», BO3BMOXKHBI 3 BapHaHTa:

Bapuanr 1 Bapuanr 2 Bapuanr 3

Bapuant 1: pene P1 Oyner BKIIOYEHO, KOTJIa U3MEPSEMbIN MapaMeTp MPEeBBICUT
3Hauenue Y 1+I1, u BRIKIIIOYEHO, KOT/Ia U3MEpsieMbIil TapameTp OyJeT MEHbIIIe 3HAYCHUS
Y1-I1, rne ¥1 — ycraBka «1», I — mopor cpabarteiBanus (TUCTEpE3UC, 30HA HEUYBCTBH-
TEJIbHOCTH) peie.

Bapwuanrt 2: pene P1 BeikitoueHo.

Bapuant 3: pene P1 Oyaer BKIIOYEHO, KOTJa U3MEPSIEMbI TapaMeTp OyAeT MEHb-
me 3HadyeHus: Y 1-II, u BBIKIIIOUEHO, KOT/1a U3MEPSAEMBIN MTapaMeTP MPEBBICUT 3HAYCHUE
Y1+II.

PexxuMm paboThl pese BhIOMpaeTcsi KHOMKOU > .

F.3.5 Haxarp kHOnKy — . Ha nu¢gpoBoM HHIUKATOPE BHICBEUMBACTCS PEKUM pa-
00THI pene P2, koTopoe paboTaer 1mo ycTraBke «2», BO3MOXKHBI 3 BapUaHTa:

- a3 -2 3
I I I
Bapuanr 1 Bapuanr 2 Bapuanr 3

Bapuant 1: pene P2 Oyzaer BkiIHOYEHO, KOT/Ia M3MEPSIEMbIA TapaMeTp MPEBBICHT
3HaueHre Y2+I1, ¥ BBIKIIOYCHO, KOTJIa U3MEPSICMBII TapaMeTp OyIeT MCHbBIIIC 3HAUCHUS
V2-I1, tne Y2 — ycraBka «2», Il — mopor cpabatbiBanus (THCTEPE3UC, 30Ha HEUYBCTBU -
TEJILHOCTH) peie.

Bapuant 2: pene P2 BbIKIIIOYEHO.
Bapuanr 3: pene P2 Oyzaer BkiIto4eHO, KOT/1a U3MEPSIEMbIN apaMmeTp OyIeT MEHb-
me 3HaueHus: Y2-I1, u BBIKIIOUYEHO, KOrJa U3MEPSIEMbIA apaMeTp NPEBBICUT 3HAUYCHUE

V2+IL

Beixox u3 ypoBHs Ne2 pexuma «IIporpammupoBanue» B pexum «3mepenue»
OCYIIECTBIISIETCS HAKATUEM KHOIIKH «— .
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F.4 YpoBenb Ne3 pe:xknma «IIporpammupoBanmne»

F.4.1 Ilepen nmporpaMMupOBaHHEM MHHHMMAJIBHOTO M MAaKCUMAJIBHOTO 3HAYEHUHN
BbIXOJHOro Toka MII Kk HeMy HeoOX0oAMMO MOJKIIOYUTh MUJLTMaMIepMerp. Muminam-
nepMeTp noAkirovaercs (cMoTpu npuioxkeHue C puCyHOK 1) yepe3 Harpy3odHble CO-
npotusieHus: 0,25 kOM 17151 AMana3oHa U3MEHEHHS BBIXOIHOTO Toka (4...20) MA u 1,0
kOM 111 Tuana3zoHa u3MEHeHHs BbIXoiHOTO Toka (0...5) MA.

F.4.2 Bxoxa B ypoBeHb Ne3 pexuma «IIporpaMMmupoBaHue» OCyILECTBISIETCS Clie-
IyIOIMM 00pa3oMm: BOMTH B ypoBeHb Ne2 pexuma «I[IporpammupoBanue» (CMOTpH II.
3.1.), u, He HA)KUMasi KHONIKY - , TOBTOPHO Ha)aTb OJHOBPEMEHHO KHONIKKM < u > u
YIAEPKUBATh UX B HAXKATOM IOJIO)KEHUU B TEUEHHE HECKOJIBKUX CEKYHJ 110 IMOSBIICHUS
muraroniei Hagmcu «ITPOI.»:

EuHuyHbIi HHIUKATOP « k » BKIIIOUEH B MUTAIOIIEM PEKUME.
JlaTh aHanu3aTopy NpOrpeTbes B TeueHue 15 MUHYT.

F.4.3 Haxartp kHonky — . Ha nudpoBomM nHamkatope BrICBeUMBaETCS 0003HAYE-
HUE PEeKMMa YCTAaHOBKU HAYAJIHbHOTO 3HAYEHHS BBIXOJHOT'O aHAJIOTOBOTO CUTHANIA (MUHU-
MaJbHOTO 3HAYEHUS BHIXOJTHOTO TOKA):

VYcTaHoBKa HEOOXOJUMOTO 3HAYEHHUS BBIXOJHOTO TOKA, KOTOPOE KOHTPOJIUPYETCS
0 MUJUTUAMIIEPMETPY, OCYLIECTBIIsIETCS] KHOKamMu <| u P> .

F.4.4 Haxatp kHonky — . Ha nudpoBomM uHIukaTope BhiICBEeUMBaeTCS 0003HaUE-
HUE PEeKMMa YCTAHOBKM KOHEYHOTO 3HAYEHUS BBHIXOJHOTO aHAJIOIOBOTO CHTHaja (Mak-
CUMAJIbHOTO 3HAYEHUSI BBIXOJJHOTO TOKA):

VYcTaHoBKa HEOOXOJUMOI0 3HAUEHHUS BBIXOJHOI'O TOKA, KOTOPOE KOHTPOJIUPYETCS
0 MIWJIJTMAMIIEPMETPY, OCYLIECTBIsAETCS KHONKaMu < u B> .

Boixox u3 ypoBHs Ne3 pexuma «lIporpammupoBanue» B pexum «M3mepenue»
OCYLIECTBIISICTCS HAKATUEM KHOIIKH — .
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Baok-cxembl anroputmMoB padoTsl B pe:xxkume «IIporpammupoBanuey

Hoe® ®

—:[ 100
©
:[NPOT.
Q
Y1
Q
[ 500
Q
o Nl
Q
:[ 005
Q
T
Q
[ 500
Q
o N2
Q
o I0
9

- OJHOBPEMEHHO Ha)kaTh KHONKH YBEJIMYCHHsI M YMEHBIIICHUS TapamMeTpa U yJIepKUBaATh 10 MOSB-
nedus muraromen Haamucu «I1POT.»

OJIHOKPATHO HaXkaTh KHOMKY BBOJIa MTapameTpa

- ©IMHWYHBIA WHIUKATOP BHIKIIOUCH

€AMHUYHBIA WHIUKATOP BKIIOUEH B MUTAIOIIEM PEXKUME

- BO3MOKHOCTh KOPPEKTHPOBKH 3HAUYCHHS IapamMeTpa C MOMOIIBI0 KHOMOK YBEIUYCHHUS U YMEHb-
IIeHUS MapameTpa

YPOBEHD Nel

Pexxum «M3mepenney (3HaueHne napameTpa Mmoka3aHo yCJIOBHO)

Bxon B ypoBenb Nel pexxuma «IIporpammupoBaHue»

O603HaueHue ycTaBku «1»

[l

3HaueHue yctaBku «1» (10Ka3aHO YCIOBHO)

O0o03HaueHue mopora (30Hbl HEUYBCTBUTEIIBHOCTH, FUCTEpe3Hca) cpabaThIBaHUS
pene P1 (moka3aHo yCIIOBHO)

] Bemnuuna ropora (30HbI HEYYBCTBUTEILHOCTH, TUCTEPE3UCca) cpabaThIBaHUsI pejie
P1 (moka3zaHo ycJI0BHO)

O6o03HaueHue yCTaBKH «2»

[l

3Ha4YeHHUE YCTaBKHU «2» (MTOKa3aHO yCIOBHO)

O6o03HaueHue nopora (30Hbl HEUYBCTBUTEIBbHOCTH, TUCTEPE3HCA) CPAOATHIBAHUS
pene P2

[*] Benmumna mopora (30HBI HEUYBCTBHTETBHOCTH, THCTEPE3NCa) CPAGATHIBAHMS perie
P2 (noxa3aHo yCIIOBHO)

YCJIOBHBIE OBO3HAYEHUA
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YPOBEHD Ne2

Pexum «M3mMepeHne» (3HaueHue nmapaMerpa NoKa3aHo YCIOBHO)

Bxon B ypoBens Ne2 pexuma «IIporpammupoBanue»

O06o03HaueHNe TOUKU Tiepernda BHIXOHOM XapaKTePUCTHKH,
COOTBETCTBYIOILEN CPEIHEMY 3HAUEHUIO BBIXOJHOIO TOKA

3HavYeHNE TOYKH Meperunda BIXOTHON XapaKTEePUCTHKU B equHunax YOIl

O06o03HaueHne BepXHell rpaHullbl BBIXOAHON XapaKTepPUCTHKHY,
COOTBETCTBYIOIIEH KOHEUHOMY 3HaYEHHIO BBIXO/IHOTO TOKA

3HaueHue BepXHEH rpaHuLIbl BBIXOIHOM XapaKTEepUCTHKHU B eiuHuLax YOIl

Pene P1 BkiIt04€HO, KOTJ1a M3MEPSAEMBIN mapaMeTp MPEBBICUT 3HAYECHUE
V1+I11, u BBIKITIOYEHO, KOTJ]a U3MEPSAEMbIN MMapaMeTp CTAHET MEHbIIIE

|E| 3nauenus Y1-I11

Pene P1 Oyjaer BKIIOYEHO, KOTJ]a M3MEPSIEMbIH TTapaMeTp CTaHET MEHBIIIEe

L— 3nauenus Y1-1I11, u BBIKIIOUEHO, KOTJja U3MEPSEMBII MTapaMeTp IPEBBICUT

cee

Y] Eloe®

sgaueHue Y1+I11

Pene P2 Oyzer BKiItOU€HO, KOT/1a U3MEPSEMBIN ITapaMeTp MPEBLICUT 3HAUECHUE

—  Y2+I12, u BBIKJIFOUYEHO, KOT'/1a U3MEPSAEMBIN ITapaMeTp CTAHET MEHbIIIE

Po -

3HaueHusa Y2-I12

Pene P2 Oyzaet BKITIOUEHO, KOTJ]a U3MEPSEMbIN TTapaMeTp CTAaHET MEHBIIIC
3HaueHus ¥Y2-112, u BBIKIIIOUEHO, KOT'1a U3MEPSAEMBIN TapaMETpP NMPEBBICUT

3gayeHue Y2-+I12
YCJIOBHBIE OBO3HAYEHUS

1ocJie OTKJIIOUEHUS MMUTaHUSI U3MEPUTEIHHOro OJ0Ka OJHOBPEMEHHO Ha)KaTh KHOIKHU yBeNH-Ye-
HUSI U YMEHBIICHUS TapaMeTpa, BKIIIOYUTh TUTAHUE U3MEPUTENIHLHOIO 0JI0Ka U yIepKUBATh KHOII -
KU YBEJIMYEHUS Y YMEHBIIEHUS [TapaMeTpa 10 nosiiaeHus muraroieil Haanucu «IPOT .»
OJITHOKPATHO HA)KaTh KHOIIKY BBOJIA IIapaMeTpa

€UHUYHBINA UHUKATOP BBIKIIOUYEH

€AVHUYHBIA UHAUKATOP BKJIIOYCH

BO3MOXHOCTb KOPPCKTUPOBKH 3HAUCHUA MMApaMCTpa C MOMOIINBKO KHOIIOK YBCJIWYCHHUA U YMCHbB-

LIEHUs [apaMmeTpa

BO3MOXHOCTb KOPPCKTHPOBKHU IMapaMETpa € IOMOIIbIO KHOIIKHM YBCIMYCHUA ITapaMeTpa
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YPOBEHD Ne3

-’ DD Pexxum «M3mepenney (3HaueHHe rmapaMeTpa moka3aHo yCIOBHO)

” P U r Bxon B ypoBens Ne2 pexuma «IIporpamMmmupoBanue»

” P D r Bxon B ypoens Ne3 pexuma «IIporpamMmmupoBanue»

F D E Pexum YCTaHOBKHM HAYaJIbHOI'O 3HAYCHU BBIXOJHOI'O aHAJIOrOBOI'0 CUTHAJIA
(MI/IHI/IMaJ'IBHOFO 3Ha4YCHUS BBIXOJHOI'O TOKa)

F ’ E Pexum YCTaHOBKH KOHCYHOI'O 3HAYCHU BBIXOJHOI'0 aHAJIOrOBOI'0 CUT'HAJIa

=
=
=

(MaKCI/IMaJ'IBHOFO 3HAa4YCHU BBIXOJHOI'O TOKa)

looce® ®

: IPU HACTPOMKe BBIXOAHOTO TOKa (B pexumax FO u F1 moakimtouenrne BXOAHOTO
curHaza He TpeOyercs)

YCJIOBHBIE OBO3HAYEHUA

10CJI€ OTKJIFOYEHHS TUTAHUS U3MEPUTEIHLHOTO PUOOpa OJTHOBPEMEHHO HAXKaTh KHOIIKU yBEJIHYe-
HUS U YMEHBIIECHUS TapaMeTpa, BKIUYNUTh MUTAaHHE U3MEPUTEIILHOTO MPUOopa U yIepKUBaTh
KHOIIKM YBEJIMYEHUs U YMEHBUICHUS ITapamMeTpa 10 nossieHus muraronieit Haanucu «[IPOI.»
OJIHOBPEMEHHO HA)KaTh KHOIIKM YBEJIMYECHUS U YMEHBIIEHUS NTapaMeTpa U yIep:KUBATh 10 MOSIB-
nenust murarouieit Hagnucu «IMPOT . »

OJIHOKpaTHO Ha)kaTh KHOIIKY BBOJIa apaMeTpa

€IMHUYHBIN MHAUKATODP BBIKJIIOUEH

€IMHUYHBIA WHAMKATOP BKIIOYEH

€IMHUYHBIN MHAMKATOP BKJIIOYEH B MUTAIOLIEM PEXHUME

BO3MO)KHOCTh KOPPEKTUPOBKH 3HAUEHUS TapaMeTpa ¢ MOMOIIbIO KHOMOK YBEJIUYEHUS U YMEHb-
LICHH ITapameTpa
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IIporpamMupoBaHue U3MepUTEIbLHOI0 MPUOOpa
(aHAIM3AaTOP KOHIEHTPALMHN)

G.1 Onucanue u npasuiia padorsl B pexume «IIporpammupoBanue»

Jnst yno6cTBa B 3KCIUTyatanuu B uameputenbHoM npudope (UIT) npemycmorpeHsl
3 ypoBHs pexuma «IIporpammupoBaHue»:

- ypoBeHb Nel — 3aj1aHne ycTaBok cpabaTbIBaHUs pesie; 3alanue nopora (TucTepes3u-
ca, 30Hbl HEUYBCTBUTEIBLHOCTH) CpabaThIBaHUs pejie MO yCTaBKaM (OJAHO 3HAUYCHUE
JUTsl 00EUX YCTaBOK);

- ypoBeHb Ne2 — 3a/1aHN€ TIOJIOKEHUS 3amaToi Ha nudpoBom nuaukarope UII; 3ana-
HUE PEXXUMOB PabOTHI KaXKJIOTO U3 JIBYX pelie; 3aJaHue HUKHEU U BepXHEeH I'paHu-
bl AUANa30Ha U3MEPEHUS (COOTBETCTBYIOIINX HAYAJIbHOMY U KOHEYHOMY 3HAYCHHU -
SIM BBIXOJTHOT'O TOKA);

- ypoBeHb Ne3 — BKIIIOUEHUE/BBIKIIOUCHHE JIMHEAPU3AIMKU U ycTaHoBJIeHHe 10 Touek
COOTBETCTBHS 10 BXOJHOW M BBIXOJIHOM XapaKTEPUCTUKAM; YCTAHOBJICHHE Hayajlb-
HOI'O ¥ KOHEYHOI'0 3HAYE€HUN BBIXOJHOI'O TOKOBOT'O CUTHAJIA.

OnHOKpaTHOE HaXKaTHE Ha KHOMKH BBI3BIBAET UX OJHOKPATHOE AEHCTBUE, IPH MIPO-
JOJDKUTEIPHOM HaXaTHMM HAayMHAeT paboTaTh aJITOPUTM YCKOPEHHOI'O MHOTOKPATHOI'O
JNEUCTBUS KHOIIKU.

EnuHAYHBIN MHIUKATOD «*k» CUTHAIM3UPYET O BXxoxe B ypoBHHU Ne2 u Ne3 pexuma
«IIporpammupoBanue».

Bce ycraHoBieHHBIE TapaMeTphl XPaHATCS B YHEPTOHE3aBUCUMOM TTAMSITH.

Ecmn Beixog wu3 pexuma «I[IporpamMmmupoBanue» NpoOU3BEAEH HEKOPPEKTHO
(HanpuMep, OTKJIIOUEHHE MUTAHMS aHAIM3aTopa), COXPAHEHUE MOCIEIHEr0 BBOJIUMOIO
napamMeTpa He MPOU3BOJIUTCS.

G.2 Yposenb Nel pexuma «IIporpammupoBanue»

G.2.1 Bxon B ypoBenb Nel pexuma «IIporpammupoBanue» u3 pexuma «3mepe-
HUE» OCYIIECTBISIETCS MPU OJJHOBPEMEHHOM HakaTuu KHOMOK < u > (mipu aToM 1tudpo-
BOW MHMKATOP TACHET) U yAEep>KaHUU UX B HAXKATOM IOJI0KEHUU B TEUCHUE HECKOJIBKUX
CEKyH]I 10 nmosiBieHus muraromeid Haanucu «I[[POT".»:

EuHuyHbIN HHIUKATOP «k» BBIKIIIOYCH.
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(G.2.2 Haxatps xHOTIKY -—|. Ha 1tudpoBOM MHAMKATOPE BHICBEYMBACTCS 3HAUCHHE
ycTaBKU «1» (0 MOJIOkKEHUHU 3anATON CMOTpPH 11. 3.6), HanpuMep:

Muranue CANMHNYHOI'O HHAUKATOpA «1» MOATBCPKAACT HOMCP YCTAaBKH.
HN3MeHeHue 3HaueHus YCTaBKHU «1» OCYHICCTBIIACTCA KHOIIKaMH <ub.

(G.2.3 Haxatp kHOTKY -—|. Ha 1tudpoBoM MHAMKATOpE BHICBEUMBACTCS 3HAUCHHE
YCTaBKHU «2», HallpUMep:

Muranue eTMHUYHOTO HHAUKATOPA «2» MOJITBEPKIAET HOMEP YCTaBKHU.
N3meHeHne 3HaueHUs YCTaBKH «2» OCYIIECTBIISIETCS KHOMKaMu < u B> .

(G.2.4 Haxatp kHONKYy -—. Ha 1mudpoBoM MHAMKATOpE BHICBEUMBACTCS 3HAUCHHE

BEJIMYMHBI 1TOpora (TUcTepe3nca, 30Hbl HEUYBCTBUTEIHLHOCTH) cpabaThiBaHus pelie (0HO
3HAaUEHHUE JUIsl 000X pelie), HapUMep:

JlaHHast HAATUCh 03HAYAET, YTO BEJIMYMHA [TIOPOra paBHa 2.
N3menenue nopora cpadbarbiBaHUs OCYIIECTBIISIETCS] KHOKaMu <\ u > .

G.3 Yposenb Ne2 pexuma «IIporpammupoBanue»

G.3.1 Bxoxn B ypoBeHb Ne2 pexuma «IIporpaMmupoBaHue» OCyILIECTBIISIETCS ClE-
OyronM oopa3oM: BeIKIIOUNTh utanue U1, Haxkats kHonku < u B> U, yaepkuBas ux B
ATOM MOJI0KEHUH, BKIIOUUTh MUTAHUE; YJIEPKUBATH KHONKHA <\ ¥ [> B HAXKATOM TOJIOMKE-
HUM 10 NosABJIeHU muraromer Haamucu «I1POT .»:

EMHWYHBIN MHAUKATOP <«k» BKIIFOUYECH.
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(G.3.2 Haxatp kHOTIKY «—. Ha 1tudpoBOM MHAMKATOpPE BHICBEUMBACTCS TIOJIOKCHHE
3aIsITON MPU MHAWKAIIMY 3HAYCHUS KOHIICHTPAIIUU B PEXKUME U3MEPEHUS, HAITPUMED:

KonmuecTBo 3HAKOB ITOCIIE 3aIATON MOKET OBITH OT 0 a0 3.

ITonoxeHue 3ansaToN yCTaHABIUBAETCS KHOMKOM P> .

G.3.3 Haxarp xHOTIKY . Ha 1tuypoBOM MHIUKATOPE BHICBEUMBACTCS PEXKHUM pa-
6oteI pene P1, kotopoe paboTtaeT no ycraBke «1», BO3MOXKHBI 3 BapuaHTa:

| - -2 -
| l | | | l -
Bapuanr 1 Bapuant 2 Bapuant 3

Bapuant 1: pene P1 Oyner BKIIOYEHO, KOTJIa U3MEPSEMbIN MapaMeTp MPEBBICUT
3HaueHue Y 1+I1, u BRIKIIOYEHO, KOT/Aa U3MepsieMbIil TapameTp OyAeT MEHbIIIe 3HAYCHUS
Y1-II, rne ¥1 — ycraBka «1», I — nopor cpabareiBanus (TUCTEpe3ncC, 30Ha HEUYBCTBH-

TEJIbHOCTH) peie.

Bapuant 2: pene P1 BbIKITIOU€EHO.

Bapuant 3: pene P1 Oyaer BKIIOYEHO, KOTJa U3MEPSIEMBbId TapaMmeTp OyAeT MEHb-
mwe 3HadyeHus: Y 1-II, u BBIKIIIOUEHO, KOT/1a U3MEPSAEMBIN MTapaMeTp MPEBBICUT 3HAYCHUE

Y1+I1.

Pexxum paboThl pene BbIOMpaeTcss KHONKOM > .

Uszm. | JTucm Ne ooxym. Tloonuce
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G.3.4 Haxarp xHOTIKY ~—. Ha 1iuhpoBOM MHIMKATOPE BHICBEUMBACTCS PEKHUM pa-
60ThI pene P2, koTopoe paboTaeT 1o ycTaBke «2», BO3MOXKHBI 3 BapuaHTa:

___J L) —_— ___J ) __J) )

I I = -

I I I I I I -
Bapuanr 1 Bapuant 2 Bapuanr 3

Bapuant 1: pene P2 Oyner BKIIOYEHO, KOTJIa U3MEPSEMbIN MapaMeTp MPEBBICUT
3HaueHnue Y2+Il, u BRIKIIIOYEHO, KOTIa U3MEepsieMbIil TapameTp OyJeT MEHbIIIEe 3HAYCHUS
Y2-II, roe Y2 — ycraBka «2», Il — mopor cpabaTbeiBaHus (TUCTEPE3NC, 30HA HEUYBCTBU-

TEJIbHOCTH) peie.

Bapuanrt 2: pene P2 BbIKIIOYEHO.

Bapuant 3: pene P2 Oyaer BKIIOYEHO, KOTJa U3MEPSIEMbIil TapaMmeTp OyAeT MEHb-
e 3HaueHus: Y2-I1, 1 BBIKIIFOYEHO, KOT/Ia U3MEPSAEMBIN MapaMeTp MPEBBICUT 3HAYCHUE

Y2+

Pexxum paboThl penie BeIOMpaeTcss KHOMKOM B> .

G.3.5 Haxatps kHOTKYy —|. Ha 1tudpoBoM MHAMKATOpE BHICBEUHBACTCS 3HAUCHHE
HIDKHEW TpaHUIlbl Auarna3oHa U3MEpPeHus, KOTopoe OyJeT COOTBETCTBOBATh HAUYAILHOMY
3HAYEHUIO BBIXOJIHOTO aHAJIOIOBOI0 CUTHajia (0 MOJIOKEHUH 3anaror cmotpu 1. G.3.2),

HaTpumep:

Boe16op pexxuma NoATBEpAKAAETCSI OJJHOBPEMEHHBIM MUTAHHEM JABYX €IUHUYHBIX

UHIUKATOPOB «1» 1 «2».

HN3MmeHeHune JAHHOTO ITapaMeTpa OCYHICCTBIIACTCA KHOIIKAMHA <ulb.

(G.3.6 Haxatp xHOmKy -—|. Ha 1tudpoBOoM MHAMKATOpE BHICBEUMBACTCS 3HAUCHHE
BEPXHEU TrpaHUIlbl JTUaNla30Ha WU3MEPEHHsI, KOTOpoe Oy/leT COOTBETCTBOBAaTh KOHEYHOMY
3HAQYEHUIO BBIXOJHOTO aHAJIOTOBOTO CUTHANA, HAIIPUMED:

BBI60p PCXKHUMaA IMOATBCPIKAACTCS IMTOIICPCMCHHBIM MUTAHHUECM ABYX CAMHUYHBIX WH-

JTUKATOPOB «1» 1 «2».

W3MeHeHne TaHHOTO TapaMeTpa ocyllecTBiseTca KHonkamu <l u B>,
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Beixon u3 ypoBHs Ne2 pexuma «IIporpammupoBanue» B pexnm «M3mepenue»
OCYILIECTBIISIETCS HAKATUEM KHOTIKU «—.

G.4 Yposenb Ne3 peskuma «IIporpammupoBanune»

BHUMAHME! B ypoBhe Ne3 pexxuma «IIporpammupoBaHne» OCyIIECTBISAETCA
HACTpOIKa BTOPUYHOTO IIpUOOpa, BCIEACTBUE YETO MOTYT OBITh U3-
MEHEHBI METPOJIOTMYECKUE XapaKTEPUCTUKH aHam3aTopa. Ho ecim
KHOIIKY M3MeHeHus napamerpa < u B> B COOTBETCTBYIOLIUX PEXKUMAX
HE HOKAMAKOTCA, TO IIPU HAXKATUX HA KHOIIKY «— U3MEHEHUE COOT-
BETCTBYIOIIMX ITAPAaMETPOB BXOHBIX WM BBIXOJHBIX CUTHAJIOB B
HHEProHE3aBUCUMOMN NMaMSITH HE (PUKCHPYETCH.

G.4.1 Ilepen nporpammupoBanueM UII B ypoBHe Ne3 (mpu HE0OXOIMMOCTH Ha-
CTPOMKM HAYAJIbHOTO W KOHEYHOTO 3HAYEHUW BBIXOJHOTO TOKA) K HEMY HEOOXOJIUMO
MOAKIIOUYUTh MUJUIHAMIIEpMETp. MusuinaMiepMeTp MOAKI0YaeTCs (CMOTPH TPHIIOKE-
Hue C) yepe3 Harpy3ouHble conpoTtusiienus: 0,25 kOM s quarna3oHa U3MEHEHUs BbI-
xoaHoro Toka (4...20) MA u 1,0 xOm 1151 AMana3oHa u3MeHeHus BhIXoAHOTo Toka (0...
5) MA.

G.4.2 Bxon B ypoBeHb Ne3 pexuma «IIporpaMmupoBaHue» OCyILIECTBIISIETCS CIE-
IyIOIUM 00pa3oMm: BONTH B ypoBeHb Ne2 pexuma «I[IporpammupoBanue» (CMOTpH II.
3.1.), u, He HaXXUMas KHOIKY «— , TOBTOPHO HaXXaThb OJHOBPEMEHHO KHONKH < U > u
YIAEPKUBATh UX B HAXKATOM IOJOKEHUU B TEUEHHE HECKOJIbKUX CEKYHJ JIO0 IMOSIBICHUS
muraroniei Hagmcu «ITPOI.»:

E,Z[HHH‘IHBIﬁ HHAUKATOP «ky BKJIIFOUEH B MUTAIOIIEM PCKUME.

G.4.3 Haxatb xHOTIKY ~—. Ha nidpoBOM MHIMKATOpE BHICBEYMBACTCS paHEee yCTa-
HOBJIEHHOE COCTOSIHUE PEKUMa JIMHEapU3aluu:
___

Bapuanr 1 Bapuanrt 2

Bb160p HY>KHOT'O BapyuaHTa OCYILECTBISETCS KHOMKOM P> .

BapI/IaHT l: PCXKHUM JIMHCAPU3AIIUH BBIKJIIOYCH. Ecnn PCXKUM JTMHCApU3AllUNU BbI-
KIIFOYCH, TO B PCKUMC NU3MCPCHHA HA MHAUKATOP 6y,ZIYT BBIBOAUTHCA 3HAUYCHMUS VOII B
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mpoiieHTax ot ycraHosienHoro B 11 nuamasona m3mepenus («BXOJHAS XapaKTEPUCTH-
Kay).

BHUMAHME! Ilpu Be10Ope pexrMa BBIKIIFOUEHHON JIMHEapU3aluu
IPOrpaMMHUPOBAHKE Jlajiee MEPEXOAUT HA TPOrPAMMHUPOBAHHE BbI-
XOJTHOTO TOKa (cMOTpH 11. 4.8.).

BapuaHt 2: pexxum JIMHeapu3alud BKIIOYEH. ECiIM pexum JTrMHeapu3aluu BKIIO-
YeH, TO B PeKUME M3MEPCHHS Ha IM(PpOBON MHAUKATOP OYAYT BBHIBOAUTHCS YHCIIOBBIC
3HAYE€HUS B COOTBETCTBUH C BBIXOJHOM XapAKTEPUCTUKOM, KOTOPas MOJIYy4YaeTCs U3 BXO/I-
HOU MYTEM MPUCBAWBAHUA JECATH 3HAYCHUAM BXOJHOM XapaKTEPUCTHUKH COOTBETCTBECH-
HO JECITH 3HAUEHUN BBIXOIHOM.

BHUMAHME! I1pu BeiOOpE pexriMa BKIIOUEHHOM JIMHEAPU3ALMH PU
NOCJIEYIOIINX HAKAaTUAX HA KHONKY «—! Ha IU(POBOM MHJIUKATOPE
nocJjie10BaTeNibHO Oy IyT BhICBeuMBaThCs 20 3HaUEHUM, HEUETHBIC U3
KOTOPBIX (HEYETHOCTD MOATBEPKIAETCS BKIIOYEHUEM €IMHUYHOTO
UHAMKaTopa «1») COOTBETCTBYIOT TOUKAM BXOAHOU XapaKTEPUCTHUKH,
a 4€THbIE (UETHOCTH MOJITBEPKAACTCS BKIIOUEHUEM €TUHUYHOTO UH-
JUKATOpa «2») — TOYKaM BBIXOJIHON XapaKTEPUCTUKH.

G.4.4 Haxatb kHOIKY -— . Ha nmu¢gpoBoM mHIUKATOpE BHICBEYMBACTCS UMCIICH-
HOE€ 3HAYCHHE MEePBON TOUKH BXOJHOM XapaKTepUCTUKU ((PUKCUPOBAHHOE MOJIOKEHUE 3a-
MSTOM — 1 3HAK MOCJe 3amATOoN ), HapUMep:

BxiroueHne equHIYHOTO UHAMKATOpa «1» MOATBEPKAAET, YTO 3TO TOYKA U3 BXOJI-
HOM XapakTEepUCTUKU (HEUETHAS 1O CUETY).

Y1oObl U3MEHUTHh 3HAYEHUE TOYKH HEOOXOJUMO Pa30JOKUpPOBAThH JIEHUCTBUE KHO-
IOK M3MEHeHus napamerpa. i cHATUs OJOKUPOBKH HEOOXOAMMO Ha)XaTh KHONKY P> u,
yYAEpKUBas €€ B 3TOM II0JIOKEHHUM, HAXKATh U yIEPKUBATh KHOIIKY —! J10 Iepexoja eau-
HUYHOIO MHAMKATopa «1» B muraroniuii pexxum. Ilocie oTiyckanus 3TUX KHOIIOK M3Me-
HEHUE 3HAYEHUS TOUKH OCYLIECTBISAETCS KHONKamMu <I u [> .

G.4.5 Haxatp kHonky . Ha nudpoBoM MHIMKATOpE BHICBEUMBACTCS YUCICHHOE
3HAYEHUE MEPBOM TOUKH BBIXOAHOW XapaKTEPUCTUKHU (ITOJIOKEHUE 3aIATON, YCTAHOBJICH-
HOE B 2-M ypOBHE IporpaMMupoBanus, cMm. 1. G.3.6), Hanpumep:
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BxiroueHne eJMHUYHOrO0 MHAMKATOpa «2» MOJITBEPKAAET, UTO ITO TOYKA U3 BbI-
XOJTHOM XapaKTepUCTUKH (YETHAS TIO CUETY).

YToObl U3MEHUTh 3HAUYEHHE TOYKH HEOOXOAMMO Pa3OJOKUPOBATH JIEUCTBUE KHO-
MOK U3MEHEHUs napametpa . s cHATUs OJIOKMPOBKM HEOOXOIUMO Ha)KaTh KHOIKY P> U,
yAepKuBast €€ B 3TOM IOJO0KEHUHU, HAXKaTh U YJEPKUBATh KHOIKY -—! J10 Mepexoja eau-
HUYHOT'O MHAMKATOPA «2» B MUrarouuii pexxum. [locie oTnyckanusi 3TuX KHOMOK U3Me-
HEHUE 3HaYEHUsI TOUYKH OCYIIeCTBIIsIeTCs] KHOMKaMu < u >,

G.4.6 Haxatp kHOTIKY —. Ha 1iudpoBoM mHIuMKaTOpE BHICBEUMBACTCS YUCICHHOE
3HAYE€HUE BTOPOW TOYKH BXOJHOM XAPAKTEPUCTUKHU. BKIIIOUEHHE €IMHUYHOTO UHIUKATO-
pa «1» moATBEPAKAAET, UTO ITO TOUKA U3 BXOJHON XapAKTEPUCTUKHU (HEUETHAS 11O CUETY).

YToOBl I3MEHUTH 3HAYCHUE BTOPON TOYKH BXOJAHOU XapaKTEPUCTUKUA HEOOXOTUMO
BBITOJIHUTH JEUCTBUS aHAJIOTMYHO AckcTBUAM 11. G.4.4.

Haxatp xHOTIKY —. Ha 11uppoBOM MHIUKATOpPE BHICBEYMBACTCS YUCICHHOE 3HAYC-
HHUE BTOPOM TOYKH BBIXOJIHOW XAPAKTEPUCTUKHU. BKIIOUEHME €IMHUYHOIO WHIAMKATOpPA
«2» IOATBEPKAAET, UTO ATO TOUKA U3 BXOJHON XapaKTEPUCTUKH (UETHAS TIO CUETY).

YToObl U3BMEHUTH 3HAUYEHHUE BTOPON TOUYKH BBIXOJHOM XapaKTEPUCTUKU HEOOXOIHU-
MO BBIIIOJIHUTH ACHCTBHS aHAJIOTUYHO AeUCTBUAM I1. G.4.5.

G.4.7 YtoObl U3MEHUTDH 3HAUYEHUS OCTAJIbHBIX TOYEK BO BXOJHOM M BBIXOJIHOM Xa-
PaKTEPHUCTUKAX HEOOXOIUMO MOBTOPUTH JekcTBus 1. G.4.4. u 1. G.4.5. 7151 TUX TOYEK.

G.4.8 Haxatp kHOTIKY «—. Ha mudpoBoM MHIUKATOpE BHICBEUMUBAETCS 00O3HAYE-
HUE PEKMMa YCTAHOBKH HAYaJIbHOTO 3HAYEHUS BBIXOTHOTO aHAJIOTOBOTO CUTHAJA!

YcranoBka HGO6XO)II/IMOFO 3HAQUYCHHUA BBIXOJHOI'O TOKa, KOTOPOC KOHTPOJIHUPYETCA
10 MUJIINAMIICPMCETPY, OCYHICCTBIIACTCA KHOIIKAMUA <ul.

G.4.9 Haxarp xkHOTIKy —. Ha 1iuppoBOoM MHAMKATOpPE BHICBEUMBACTCS 00O3HAYE-
HUE PEeKMMa YCTAHOBKA KOHEYHOTO 3HAYEHUS BBIXOJHOTO aHAJIOTOBOT'O CUTHAJIA:

VYcTaHoBKa HEOOXOJUMOTO 3HAYEHHUS BBIXOJHOTO TOKA, KOTOPOE KOHTPOJIUPYETCS
0 MWJUTMAMIIEPMETPY, OCYIIECTBIISIETCS] KHOKaMu < 1 [>.

Boeixox u3 ypoBHs Ne3 pexuma «IIporpammupoBanue» B pexum «3mepenue»
OCYLIECTBIISIETCS HAKATUEM KHOIIKH «—.
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Baok-cxembl anroputmMoB padoTsl B pe:xxkume «IIporpammupoBanuey

YPOBEHD Nel
[ ]
e rnr
: u.u
lnponr
® Bxon B ypoens Nel pexuma «IIporpammupoBanue»
o1 Ul

[]

3HaveHne ycTtaBku «1» (MTOKa3aHO yCIOBHO)

[]

C3

3

3HaueHue yCTaBKU «2» (II0Ka3aHO YCIOBHO)

00

- (00| |- |W| |-+ | 0| <@+ | -
-

IEI Benuunna mopora (30HBI HEUYBCTBUTEIILHOCTH, THCTEPE3UCA)
cpabarteiBanus pesie P1 u P2 (mmokazaHo yciaoBHO)

Y
-3
mu
3

9

@ - OJHOBPEMEHHO HAKATh KHOIKM YBEIWYEHUS U YMEHBIICHUS MMapaMeTpa U YAEPKUBATH JO IMOSB-
nenus muraromeii Haamucu «ITPOT.»

@ - OJHOKPATHO Ha)KaTh KHOIIKY BBOJIa [TapaMeTpa

® - CIMHUYHBIN MHAUKATOP BBIKIIOYEH

® - eIMHUYHBIN UHAUKATOP BKIIOUYEH B MUTAIOIIEM PEKUME

[*]- BosmoxHOCTE KOPPEKTUPOBKH 3HAYCHMS MapameTpa ¢ MOMOIIbI0 KHOMOK YBEJIMYEHUS U YMEHb-
LIEHUS TTapaMeTpa

[»]- BO3MOXHOCTB KOPPEKTUPOBKH MapameTpa ¢ MOMOLIBIO KHOIIKY YBEJIMYEHUS TapaMeTpa

YCJIOBHBIE OBO3HAYEHUA
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YPOBEHD Ne2

°
— o -,' D D Pexxum «M3mepenne» (3HaueHue mapameTpa Mmoka3zaHo yCIOBHO)
. L]
?
°
° r’ P nr Bxon B ypoBenb Ne2 pexuma «IIporpammupoBanmer
*Hirui.
df) ]
°
° rnn [TonoxxeHue 3angaToil npu MHAUKALMY TapaMeTPOB (ITIOKA3aHO YCIOBHO)
° LU
Pene P1 Gyner BKIIIOYEHO, KOTIa M3MEPSAEMBIH IMapaMeTp MPEBBICUT 3HaUe-
@JIJ) Hue Y 1+I1, 1 BBIKIIOYEHO, KOTJa U3MEPSEMbIN MApAMETP CTAaHET MEHbIIIE
° - > 3Havenus Y 1-I1, rne Y1 — ycraBka «1», I1 — mopor cpabaTsiBanus pene
o P I, - Pene P1 BoikitoueHo
° 3 Pesne P1 Gy/eT BKIIIOYEHO, KOT/Ia H3MEPSIEMBbII TapaMeTp CTAHET MEHBIIIE
3HaueHus Y 1-1I1, 1 BBIKIIOYEHO, KOTja U3MEPSEMbIN TapaMeTp MPEBBICUT
@ 3Hauenue Y1+II, rae Y1 — ycraBka «1», II — mopor cpabaTeiBaHUs peiie
Pene P2 Oyzaer BKIIFOUEHO, KOT/1a U3MEPSEMbBIN TapaMeTp MPEBLICUT 3HAYE-
Hue Y2+I1, 1 BBIKIIOUEHO, KOTJ]a U3MEPSEMbI mapamMeTp CTaHET MEHbBIIIE
° =] [»] 3mauenns Y2-1I, rae Y2 — ycraska «2», I — opor cpabaThiBaHus peie
; P E = Perne P2 BBIKITFOUEHO
Pene P2 Oyner BKIIOUEHO, KOT'/1a U3MEPSEMBIN [TapaMeTp CTAHET MEHbILIE
@ ‘ 3HaueHus Y 2-I1, v BBIKITIOUEHO, KOTJIa U3MEPSAEMBIN apaMeTp MPEBBICUT
X o] 3Hauenue Y2+II, rae Y2 — ycraBka «2», II — nopor cpabaTeiBaHUs peiie
) .
o ’ n B 3HaueHue HWKHEN TpaHUIIbl AMala30Ha U3MEPEHMsI, COOTBETCTBYIOIIIEE
o Ll HavyaJlbHOMY 3HaY€HHIO BBIXOJIHOTO aHAJIOTOBOT'O CUTHAJIA (TI0Ka3aHo
@ YCJIOBHO)
Y
: ITInnn (] 3HaueHue BEpPXHEN IpaHMIIbl 1MaNla30Ha U3MEPEHUS, COOTBETCTBYIOIIIEE
ol 1L LLL KOHEYHOMY 3HAUYEHHUIO BBIXOJHOIO aHAJIOIOBOT'O CUTHaia (II0Ka3aHo
YCIJIOBHO)
YCJIOBHBIE OBO3HAYEHMUSA
- TI0CJie OTKJIIOYEHHs MUTAHUS H3MEPUTEIHHOrO MpUOOpa OJHOBPEMEHHO Ha)KaTh KHOIKH YBE-
JM-YeHUs] ¥ YMEHBIICHHUS MapaMeTpa, BKIIOYUTh MUTaHWE U3MEPUTENHFHOTO MpUOopa U yAepKH-
BaTb KHOIIKM YBEJIMYEHHS WM YMEHBIICHHs MapamMeTpa 1O MOSBICHUS MHIAOIIEH Haanucu
«ITPOTI".»
© - OXHOKPATHO HAXATh KHOMKY BBOJIA [TApaMeTpa
® - cIUHUYHBIN UHIUKATOP BHIKIIOYEH
O - eAVMHWYHBINA MHIUKATOP BKIIOUEH
© - eIUHUYHBIN MHIMKATOP BKIIIOUEH B MUTAIOLIEM PEKUME
® - eOUHUYHBIN MHIUKATOp pabOTaeT B peKMME MOMEPEMEHHOTO BKIIIOUEHUS C IPYTHM €IMHUYHBIM
WHIUKaTOPOM
[*]-  BosmoxHOCTH KOPPEKTUPOBKHM 3HAYEHMs ITapamMeTpa C NOMOIIBIO KHONOK YBEIMYEHHUS U YMEHb-
HIEHUS TapameTpa
[>]- BO3MOXKHOCTH KOPPEKTHPOBKHU HapaMeTpa ¢ MOMOIILI0 KHOIKM yBEIMIEHHs apaMeTpa
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YPOBEHD Ne3

Pexxum «M3mepenne» (3HaueHHe mapaMeTpa moKa3aHo yCIOBHO)

Bxon B ypoBens Ne2 pexuma «IIporpamMmmupoBanue»

Bxon B ypoBenb Ne3 pexuma «IIporpamMmmupoBanue»

[ ]
e ,_ U Pexxum nuHeapusany BHIKIIOUEH
® ¢
P ®
[ ]
. L ’ Pexxum mmHeapu3anyy BKIIOYEH
)
|
@
° 5 D _@_) : 5 D B 3navenue [IEpBOM KOHTPOJIBHON TOYKH BXOJHOU
° . ® : XapaKTEPUCTHUKU (TI0Ka3aHO YCIOBHO)
? M
C.’ E 5 D '(ﬁ') : E S D EI 3navenne [IEpBON KOHTPOJIBHON TOYKH BBIXOJIHOU
® . ° . XapaKTePUCTHKU (TI0Ka3aHO YCIOBHO)
%JD U @
T
L
l
; 9 5 U _@_} : 9 5 D [ 3HaYeHue eCITON KOHTPOJIbHOM TOUKH BXOAHOM
° : ° : XapaKTEPUCTHUKU (I1I0Ka3aHO YCIOBHO)

P

E E 5 D [ 3HadeHHE 1eCATON KOHTPOJIBbHON TOYKH BBIXOJHOU

200

oeO
< ru(
]l —©]
(M [
-
9

XapPaKTCPUCTHKHU (HOKaBaHO YCJ'IOBHO)

[( X N J

FO|™

F 1™

Pexum YCTaHOBKH HA4YaJIbHOT'O 3HAYCHUA BBIXOOHOI'O aHAJIOTOBOI'0 CUT'HAJIa

Pexum YCTAHOBKH KOHCYHOI'O 3HAYCHHUA BBIXOAHOI'O aHAJIOTOBOI'O CUI'HaJIa
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YCJIOBHBIE OBO3HAYEHUA

00 ®

MOCIIe OTKIIOYSHHS] MTUTAaHUS W3MEPUTEIHHOTO MPUOOpa OMHOBPEMEHHO HA)XaTh KHOMKHU YBEIH-
YEHUSI ¥ YMEHBIIICHUS TTapaMeTpa, BKITFOYUTH MTUTAaHUE U3MEPUTEIHLHOTO pUO0Opa U yACPKUBATh
KHONKHA YBEJIWYEHHs W YMEHBLICHHUS IapaMeTpa JO0 IOSABJICHUS MUTIalolled HaIluCu
«ITPOT .»

OJHOBPEMEHHO HA)KaTh KHOIIKM YBEIWYEHUS U YMEHBUICHUS apameTrpa U yIAepKUBaTh 10
nosiBjieHust muraromiei Haanucu «ITPOT.»

OJIHOKpATHO Ha)kaTh KHOIIKY BBOJa lTapaMeTpa -

OCYILECTBUTH JOCTYIl K U3MEHEHUIO NIapaMeTpa: HakaThb KHOINKY [> H, YAEPKHUBasg €€ B 3TOM IO
JIO’KEHHUH, HAXaTb U yJIEP>KUBAThb KHOIIKY _ | O BKJIIOYEHMs BCEX €AVUHUYHBIX MHIUKATOPOB B
MHUTAIOIIEM PEKUME

€MHUYHBIA UHIUKATOP BBIKIIIOYEH

€IMHUYHBIA UHIUKATOP BKIKOYEH

€IMHUYHBI UHIUKATOP BKJIKOYEH B MUTAIOLIEM PEXKUME

BO3MOXHOCTh KOPPEKTUPOBKHM 3HAYEHHUS MapaMeTpa C MOMOUIBI0O KHOMOK YBEJIUYEHHS U

YMEHbB IIICHUS [TapaMeTpa

Mo Bonpocam npoaax u nogaepXku obpallanTecsb:

ApxaHrensck +7 (8182) 45-71-35 Kemepogo +7 (3842) 21-56-70 Hosocubupck +7 (383) 235-95-48 Coum +7 (862) 279-22-65
ActpaxaHb +7 (8512) 99-46-80 Kupos +7 (8332) 20-58-70 Omck +7 (381) 299-16-70 Craponons +7 (8652) 57-76-63
Baprayn +7 (3852) 37-96-76 KpacHopap +7 (861) 238-86-59 Open +7 (4862) 22-23-86 CypryT +7 (3462) 77-96-35
Benropop +7 (4722) 20-58-80 KpacHospck +7 (391) 989-82-67 OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35 Teepb +7 (4822) 39-50-56
BpsHck +7 (4832) 32-17-25 Kypck +7 (4712) 23-80-45 MeH3aa +7 (8412) 23-52-98 ToMmck +7 (3822) 48-95-05
BragusocTok +7 (4232) 49-26-85 Nuneuk +7 (4742) 20-01-75 Mepmb +7 (342) 233-81-65 Tyna +7 (4872) 44-05-30
Bonrorpap +7 (8442) 45-94-42 Martutoropck +7 (3519) 51-02-81  Pocros-Ha-[loHy +7 (863) 309-14-65  TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
ExaTepunbypr +7 (343) 302-14-75 MockBa +7 (499) 404-24-72 Ps3aHb +7 (4912) 77-61-95 YrbSHOBCK +7 (8422) 42-51-95
Vxesck +7 (3412) 20-90-75 MypmaHck +7 (8152) 65-52-70 Camapa +7 (846) 219-28-25 Yeha +7 (347) 258-82-65
KasaHb +7 (843) 207-19-05 Hab6.YenHb +7 (8552) 91-01-32 CankT-MeTepBypr +7 (812) 660-57-09  Xabaposck +7 (421) 292-95-69
Kanyra +7 (4842) 33-35-03 Hux.Hosropog +7 (831) 200-34-65  Caparos +7 (845) 239-86-35 Uensbunck +7 (351) 277-89-65

Apocnaenb +7 (4852) 67-02-35

caunt: avtomatika.pro-solution.ru | an. nouyra: avk@pro-solution.ru
TenecpoH: 8 800 511 88 70
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	1 Назначение
	1.1 АЖК-3101М предназначен для измерения и контроля удельной электрической проводимости (далее – УЭП) растворов кислот, щелочей, солей и других растворов, не образующих на электродах датчика пленку.
	1.2 АЖК-3101М состоит из первичного преобразователя (далее – ПП) проточного или погружного типа и измерительного прибора (далее – ИП).
	1.3 По устойчивости к климатическим воздействиям ПП имеет исполнение УХЛ 4*, ИП – УХЛ 4.2*, но при температуре окружающего воздуха (5...50) С по ГОСТ 15150-69.
	1.4 Условия эксплуатации анализатора:
	1.5 По защищенности от проникновения пыли и воды ПП имеет исполнение IP65 по ГОСТ 14254-80 и может устанавливаться во взрывоопасных зонах согласно главе 7.3 (таблица 7.3.11) «Правил устройств электроустановок» (ПУЭ, 2003).
	1.6 Исполнение по устойчивости к механическим воздействиям соответствует группе V2 для ПП и группе N2 для ИП по ГОСТ Р 52931-2008.

	2 Технические данные
	2.1 Диапазоны измерения
	2.2 Предел допускаемой основной приведенной погрешности измерения УЭП, не более, % 2,0
	2.3 Пределы допускаемого значения дополнительной приведенной погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на 10 С в диапазоне температур, указанном в п. 2.4, не более, % ±1,0.
	2.4 Анализаторы должны работать при параметрах анализируемой жидкости:
	2.5 Пределы допускаемого значения абсолютной погрешности при измерении температуры, не более:
	2.6 Пределы допускаемого значения дополнительной приведенной погрешности, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на ±15С относительно температуры приведения (при включенной термокомпенсации), не более ±2,0 %.
	2.7 Расход анализируемой жидкости для проточного датчика не более 100 л/ч.
	2.8 Линейная скорость жидкости для погружного датчика не более 0,5 м/с.
	2.9 Отсчет показаний УЭП (температуры) производится по четырёхразрядному цифровому индикатору измерительного прибора.
	2.10 Связь между ПП и ИП осуществляется при помощи трехпроводного кабеля. Сечение жил кабеля – (0,35…1,0) мм2 . Длина линии связи – до 1000 м.
	2.11 Время готовности к работе после включения не более 15 минут.
	2.12 Время установления показаний анализатора при скачкообразном изменении температуры анализируемой жидкости на ±15С не превышает 100 секунд.
	2.13 Питание анализатора осуществляется от сети переменного тока напряжением (220 +22/-33) В и частотой (50  1) Гц.
	2.14 Выходные аналоговые сигналы постоянного тока:
	2.15 Выходные дискретные сигналы, сигнализирующие о выходе значения измеряемой УЭП за пределы уставок, типа переключающий «сухой контакт»:
	2.16 Потребляемая мощность не более 5 ВА.
	2.17 Длина кабеля от датчика до первичного преобразователя для АЖК3101М.х.ВТ не более 3 м.
	2.18 Масса первичного преобразователя проточного типа не более 2,0 кг.
	2.19 Масса измерительного прибора не более 0,6 кг.
	2.20 Габаритные и монтажные размеры первичных преобразователей и измерительных приборов приведены в приложении А.
	2.21 Наработка на отказ не менее 20000 ч.
	2.22 Средний срок службы не менее 8 лет. При использовании анализатора на агрессивных средах срок службы уменьшается.

	3 Комплект поставки
	4 Устройство и принцип действия
	4.1 Принцип действия анализатора
	4.2 Устройство анализатора
	4.3 Устройство первичного преобразователя
	4.4 Устройство измерительного прибора

	5 Указания мер безопасности
	5.1 К монтажу и обслуживанию анализатора допускаются лица, знакомые с общими правилами по технике безопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	5.2 Корпус анализатора должен быть заземлен.
	5.3 Подключение анализатора производить согласно маркировке при отключенном напряжении питания.

	6 Подготовка к работе
	6.1 Внешний осмотр
	6.2 Задание уставок сигнализации
	6.2.1 Перед установкой измерительного прибора на щите, при необходимости, можно произвести перепрограммирование значений уставок срабатывания реле сигнализации и режимов работы этих реле.
	6.2.2 Описание программирования значений уставок, гистерезиса (порога) срабатывания реле и режимов работы реле приведено для анализаторов АЖК-3101М.1 и АЖК-3101М.2 в приложении F, а для анализаторов АЖК-3101М.К – в приложении. G.
	6.3 Порядок установки
	6.3.1 Установка ПП на объекте
	6.3.2 Установка ИП на щите

	7 Порядок работы
	7.1 Правила работы
	7.1.1 Анализатор не требует настройки (кроме программирования уставок сигнализации), и после включения питания начинает работать по ранее запрограммированным параметрам (в соответствии с заказной спецификацией).
	7.1.2 После включения питания анализатор переходит в режим измерения.
	7.2 Описание работы прибора
	7.2.1 Комплект анализатора жидкости АЖК-3101М состоит из первичного преобразователя и измерительного прибора. Питание на ПП поступает с ИП по двум проводам. Третий провод линии связи используется первичным преобразователем для передачи импульсов тока на ИП.
	7.2.2 Анализаторы АЖК-3101М.1 и АЖК-3101М.2
	7.2.2.1 Анализаторы АЖК-3101М.1 и АЖК-3101М.2 рассчитаны на работу в четырёх диапазонах и отличаются друг от друга единицами измерения УЭП: АЖК-3101М.1 работают в диапазонах от (0…1) мкСм/см до (0…1000) мкСм/см; АЖК-3101М.2 работают в диапазонах от (0…1) мСм/см до (0…1000) мСм/см.
	7.2.2.2 Первичный преобразователь анализатора может работать либо в одном из четырёх основных диапазонов измерения (смотри таблицу 1), либо в их комбинациях. Измерительный прибор автоматически определяет, в каком диапазоне работает первичный преобразователь.
	7.2.2.3 Формирование аналогового выходного сигнала производится в ИП. Выходной сигнал, пропорциональный УЭП, представляет собой билинейную зависимость с двумя программируемыми параметрами Н1 и Н2.
	7.2.2.4 Термокомпенсация измеренного значения УЭП производится в первичном преобразователе.
	7.2.2.5 В измерительном приборе имеется возможность задания значений уставок и порога (гистерезиса) срабатывания реле сигнализации, а также режимов работы каждого реле (смотри приложение F, п. 2 и п. 3).

	7.2.3 Анализаторы АЖК-3101М.К
	7.2.3.1 Анализаторы АЖК-3101М.К рассчитаны на работу в одном диапазоне. Требуемый диапазон устанавливается на предприятии-изготовителе в соответствии с заказной спецификацией. Диапазон определяется нормируемой зависимостью между УЭП и концентрацией анализируемого компонента в растворе.
	7.2.3.2 При включенной линеаризации показания ИП в единицах концентрации, включая положение запятой, определяются при программировании путем присвоения значениям УЭП (входной характеристики) известных значений концентрации (выходной характеристики) анализируемого раствора (смотри приложение G, п. 4).
	7.2.3.3 Выходной токовый сигнал измерительного прибора пропорционален концентрации анализируемого раствора и зависит от установленных нижней и верхней границ диапазона измерения по концентрации (по выходной характеристике).
	7.2.3.4 Термокомпенсация измеренного значения УЭП производится в первичном преобразователе.
	7.2.3.5 В измерительном приборе имеется возможность задания значений уставок и порога (гистерезиса) срабатывания реле сигнализации, а также режимов работы каждого реле (смотри приложение G, п. 2 и п. 3).


	8 Возможные неисправности и способы их устранения
	9 Техническое обслуживание
	9.1 Техническое обслуживание АЖК-3101М заключается в периодической поверке (калибровке) и, при необходимости, чистке электродов датчика, проверке его технического состояния.
	9.2 Чистка электродов производится в случае загрязнения их поверхностей (образование нерастворимой пленки или налета). Следует иметь в виду, что изменение цвета электродов ещё не является поводом для их чистки. Условием чистки может являться превышение основной приведённой погрешности, указанной в п. 3.2.

	10 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	10.1 Маркировка
	10.2 Анализатор и документация помещаются в пакет из полиэтиленовый пленки и укладываются в картонные коробки.
	10.3 Анализаторы транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	10.4 Транспортирование анализаторов осуществляется в деревянных ящиках или картонных коробках, на которых нанесены манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать». Допускается транспортирование анализаторов в контейнерах.
	10.5 Способ укладки анализаторов в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.
	10.6 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования, ящики не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.
	10.7 Срок пребывания анализаторов в соответствующих условиях транспортирования – не более 6 месяцев.
	10.8 Анализаторы должны храниться в отапливаемых помещениях с температурой (5...40)ºС и относительной влажностью не более 80 %.

	11 Гарантии изготовителя
	11.1 Изготовитель гарантирует соответствие анализатора требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	11.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	11.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет анализатор.
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