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BBenenue

Hacrosimiee pykoBOACTBO IO KCILTyaTalluy MPEAHA3HAUYCHO ISl U3YUYEHUS
YCTpOKCTBA U 00€CTIeUeHHsI MPAaBUIIBHOM 3KCILTyaTaluu pH-MeTpa npOMBIILIEHHOTO
pH-4110 (nanee — pH-Metp).

OnuckIBatOTCs Ha3HAYEHUE, TPUHIUI ACHCTBUS, yCTPOHUCTBO, MPUBOISATCS TEX-
HUYECKHE JIaHHbIC, JAIOTCS CBEJICHUS O TIOpsAJIKEe padoThl ¢ pH-MeTpoM u IpoBepKe ero
TEXHUYECKOTO COCTOSTHUSI.

[Toepke nmomnexxar pH-meTpsl, IpenHa3HaueHHbIE IS MPUMEHEHUS B chepax
pacupoCTpaHEeHUs] TOCYAAPCTBEHHOIO PETyIUpOBaHUS 0OeCleueHus eUHCTBA U3Me-
PEHUI.

Kanu6poBke noiexar pH-meTpsl, He TpeiHa3HAuYCHHbIE JJI1 IPUMEHEHHS B
cdepe pacnpocTpaHeHHs TOCYJapCTBEHHOTO PETYIUPOBAHMs 0OeCTIeueHuUs €ANHCTBA
U3MEPEHUM.

IToBepka (kanmuOpoBKa) MPOBOJUTCS MO METOAUKE, U3NIOKEHHON B MHCTpyK-
uuu  «pH-Metrpbl  npombinuieHHble  cepun  pH-41.  Mertonuka 1OBEpKH.
AB/II1.414332.001 MIT».

pH-Metpsl Boimyckatorest mo TY 4215-085-10474265-2006.

1 HopMaTruBHBIE CCHLIKH

['OCT 27987-88. Ananuzaropsl xuakoctu noreHuuomerpuueckue ['CII. OOmume
TEXHUYECKNE YCIOBUSI.

['OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snexkrporexHudeckue. TpeOoBaHust 6€30MacHOCTH.

['OCT P 52931-2008. IIpubopbl KOHTPOJS U PETYIUPOBAHMS TEXHOJOTUYECKHUX
npoiieccoB. OOIIKME TEXHUYECKUE YCIOBHUSI.

['OCT 14254-2015. Crenenu 3amuthl, obecrieunBaemMblie o0onoukamu (kox IP).

['OCT 15150-69. Mamunsl, npuOopsl U Apyrue TexHudeckue uzaenus. McmnomHe-
HUS JUIS pa3iudHbIX KJIMMaTH4YeCKUX paiioHoB. Kareropuu, ycioBus 3kc-
IJTyaTaly, XpaHEH!sI U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B YaCTH BO3IEUCTBUS KIIH -
MaTU4YecKuX (PakTOpOB BHEIIHEH Cpebl.

2 OmnpenesieHusi, 0003HA4YEHHUSI U COKPALICHUS

B Hacrosiiem pyKOBOJCTBE IO IKCIUTYaTAIMU PUMEHSIOTCS OIPEICIICHUS,
0003HAYCHUS U COKPAIICHUS, IPUBEIEHHBIC HUKE!

NIl — U3MEPUTEIBHBIN mpuOop

HCX — HOMMHAJIbHAs CTaTUYECKas XapaKTepUCTUKA

TC — TEpPMOIIPE0Opa30BaTEIh COMPOTUBICHUS

TK — TemIleparypHas KOMIIEHCaLHAs

pH — aKTUBHOCTh MOHOB BOJIOpPOJA

O4B — KOMIIEHCAausi 0C000 YUCTOU BOABI

OBII — OKHCJIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN ITOTEHIUAI

OMC — BJIEKTPOMAarHUTHas COBMECTUMOCTh

SC — DIIEKTPOJIBUKYILAS CUIIa

ABS — AxpunoautpunbytaaneHCTUpOI - yIapOnpOYHbIN IITACTHK

DIN peitka— pelika MOHTaXHasl JUIsl YCTAHOBKH 3JIEKTPUUYECKUX alllapaToB
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Modbus — OTKpBITBIi KOMMYHUKAIIMOHHBIM MPOTOKOJ, OCHOBAHHBIN Ha apXHUTEK-
Type «KJIHEHT-CEPBEP»; JOKaJIbHas CETh TUIA master-slave, T.e. o1uH Be-
IOYIIUNA - OCTaJIbHBIE BEIOMbIE

Modbus RTU — npotokon Modbus ¢ koMnakTHO# JBOMYHON KOJUPOBKOW CHMBOJIOB

RS-485 — Recommended Standard 485 - cranmaprt nepegayu AaHHBIX IO JIBYX-
IIPOBOJHOMY HOJYAYIJIEKCHOMY MHOIOTOYEYHOMY IOCJIEA0BATEIbHOMY
KaHally CBSI3U

RTU — Remote Terminal Unit - ynaneHHbIN TepMUHAT

3 HasHaueHnue

3.1 pH-metpsl npombiuieaHsie pH-4110 npeaHa3HaueHbl il U3MEPEHUN T0-
Ka3aTess akTUBHOCTH MOHOB Bojiopoaa (pH) u remneparypsl (T) aHanu3upyeMon Ku/1-
KOCTH.

pH-4110 MoxeT Takke U3MEPATh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN IMOTEH-
nuan (OBII) u pacxon ananuzupyemoii xuakoctu (V).

pH-meTpsl ocHamieHbl (yHKIMEH W3MEpPEHUs COMPOTUBICHUS 3JIEKTPOja
cpaBHeHUsa Rcp m QyHKIMEH «3aMOpakMBaHUS BBIXOJHBIX TOKOBBIX CHTHAJIOB H
cocrosinug pene - HOLD.

B pH-merpax, ocHaméHHbIX MiacTMaccoBoil apmarypoii (tuma AIII) ¢yHk-
1S U3MEPEHUS CONPOTUBIICHUS AIIEKTPOJa CpaBHEHU Rcp oTKiIOueHa.

JIJist MOBBIIIEHUST pa3periaroiie cCrnocoOHOCTH MPU U3MEPEHUU U OAHOBpE-
MEHHOTO pacUIMpeHHs rara3oHa mpeoOpa3oBaHus MpeaycMoTpeHa GyHKIUs Ou-
JIMHEMHOM LIKaJbl ISl aHAJIOTOBOTO BBIXOJHOTO CUTHAJIA.

Kommnencarnus temneparypHoit 3aBucumoctl pH oco60 uuctoii Bogst (pH OUB)
OCYUIECTBIISICTCS B COOTBETCTBUU ¢ MeToaukonn MY 34-70-114-85.

3.2 pH-4110 nmeeT rambBaHUYECKU M30JIMPOBAHHBIA U3MEPUTENBHBIN KaHAI B
KaHaye nBa uaMmeputenbHbix Bxona: pH (wmu OBII) u T. JlononuurensHo B pH-meTpe
uMeeTcsl BXOJ JUIsl MOAKIIOUEeHHs JaTdurka pacxona kuakoctu (V). pH-metp wumeer
YeThIpE AUCKPETHBIX BHIXOAHBIX CUTHAJA.

pH-metp obecneunBaer nuppoBy0 MHAUKALIMIO 3HAUEHUN U3MEPSIEMBIX Iapa-
meTpoB (pH (OBII) u temneparypst T), mpeoOpazoBaHue UX B MPONOPLHMOHAIBHbBIE
3HAYEHMsI AaHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CUTHAJIOB ITOCTOSSHHOTO TOKa, 0OMEH JJaHHBIMU T10
nudpoBomy unTepdericy RS-485, curnanuzanuio o BbIX0/I€ U3MEPSIEMBIX TapaMETPOB
3a Mpejesbl 3aJaHHbIX 3HaUE€HUH, a TaK)Ke apXMBHUPOBaHUE U Ipaduyeckoe 0Toopaxke-
HUE PEe3yJIBTaTOB U3MEPEHUM.

pH-Metp pH-4110 umeer pa3HECEHHOE HMCIOJIHEHUE: COCTOUT U3 IEPBUYHOIO

npeoopazosarens (I1I1), anekrpoauoit cucremsl (OC) U U3MEpUTETBLHOTO MpUdopa
(AIT) .
3.3 OOnacty MpUMEHEHUS: TEINIODHEPTeTUKa, aTOMHAs JYHEPreTHKA, XHUMHUYE-

ckas, HeprexuMuueckas U Ipyrue oTpaciu MPOMBIILIEHHOCTH.

3.4 Tlo ycroitumBoCcTH K KiIumMathueckuM BozaeictBusaMm no ['OCT 15150-69
Bua wucnomHenus [T YXJI 2.1, Temneparypa OKpy»Xarolero BO3ayXa:
(-40...+50) °C.
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3.5 Kareropus ycronumBoctn HWII k  KIMMarndyeckuM  BO3ACHCTBUAM

VYXJI 4.2*, TeMrniepaTypa OKpy>KaroIIero Bo3ayxa: (+5...+50) °C.
Yenosus skcmtyatanuu pH-metpa:

— TEMIIepaTypa OKpYy>Karollero Bo3ayxa (5...50) °C;

— OTHOCUTEJIbHAsI BIAXKHOCTh OKPY’KAIOIIEro BO3/1yxa, He Oosee 80 %;

— arMoc(epHOe TaBJICHUE (84... 106) xIIa.

4 TexHu4Yeckue napaMerTpbl

4.1 BXxoaHBbI€ CUTHAJIBI.

4.1.1 KonnuecTBO KaHAJIOB U3MEPEHUS 1.
4.1.2 Jlmana3zoH uzmepenus pH (0... 14,00) pH.
4.1.3 Jlnanazon uzmepenust OBII (-1500...1500) mB.
4.1.4 JInama3oH U3MEPEHUS TEMIEPATYPbl KUIAKOCTH (0...+95) °C.
0 m ! # 3 % & !
" ( $()” +
+ !

4.1.5 [Iunana3oH u3MepeHUs pacxoja KUIAKOCTH
(c marunkom FCH-M) ot 0,9 1o 48 /4.

4.2 DJueKTpoaHAasi cUCTEMA.
Onekrpoanas cucrema (JC) MOKET MPUMEHSTHCS B OTHOM U3 BaPUAHTOB:

— KOMOMHUpOBaHHBIN aekrpon pH, Hanpumep, Tuna ASP (u3mepuTenbHbId (CTEK-
JISHHBIN) 3JIEKTPOJ ¥ BCLIOMOTATEIbHbIN 3JEKTpo (CpaBHEHUS) B OJIHOM KOpITyCe),
C BCTPOECHHBIM JJaTYUKOM TEMIIEPATypBhI;
— KOMOMHMpOBaHHBIN AnekTpon pH, Hanpumep, Tuna ID (u3MepUTENbHBIN U BCIIO-
MOTaTeIbHBIN IEKTPOJBI B OAHOM KOPITyC€), C BHEIIHUM JaTYNKOM TEMIEPATYPHI;
— OTAEJIbHbIE U3MEPUTEIbHBIN 3JIEKTPOJ W BCIOMOTATENIbHBIA 3IEKTPOJ, HalpH-
Mmep, tuna IC-1 u OBJI-1M3.1, ¢ BHEIIHUM TaTYUKOM TEMIIEPATYPHI;
— KoMOuHupoBaHHbIi 3nekTpon OBII tuna SZ275, SZ2060 unun ASR2811.
— JIOTMYCKaeTCsl HCIIONIb30BaHUE IPYTUX DJIEKTPOAOB, 00ECIEUMBAIOIINX XapaKTe-
PUCTHKH, YKa3aHHBIE B I1.3.

4.3 JlaTuMK TeMIeparypbl
J{ns u3MepeHuss OCHOBHOTO NTapaMeTpa pa3iesIbHOM 3JEKTPOAHON CUCTEMOM, UC-
MOJIb3YETCSl BHEIIHUH AaTUUK TeMieparypbl — TepMoMeTp cornpoTtusieHus (TC):
— HOMHHaJIbHAs ctarnyeckas xapakrepuctuka (HCX) TC 3agaércs mporpaMmmMHO U3
psna (c ykazaHueM OTHOIIEHUS - 100 = . 100/ . 0): Pt 1,385, Pt 1,391, Cu 1,426;
— conpotusinenue TC npu 0 °C (. o) 3amaércs nporpammuo ot 50 g0 2000 Om.

4.4 AHAaJOroBbI€ BLIXOAHBIC CUTHAJIBI.

4.4.1 KommuecTBO aHAJIOTOBEIX BHEIXOJHBIX CUTHAIOB 2.

Cmo.
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4.4.2 BorIxogHOW YHH(PUITMPOBAHHBIM CUTHAJI MMOCTOSHHOTO TOKa (BhIOMpaeTcs
MIPOTPAMMHO):
—(0... 5) MA Ha conpotuBienuu Harpy3ku (0... 2) kOwm;
— (0... 20) MA Ha conpotuieHuu Harpy3ku (0... 500) Owm;
— (4... 20) MA Ha conpotuBienun Harpy3ku (0... 500) Owm;

— (4...12...20) MA na comnporusieaun Harpy3ku (0... 500)Om (/ ) O +
).
4.5 JImcKpeTHbIe BHIXOJHbIE CUTHAJIBI.
4.5.1 KonuuecTBO IUCKPETHBIX CUTHAIOB B pH-MeTpe 4.
4.5.2 Tun — penerHbI NePEKIIFOYAONIUN «CYyXOU KOHTAKT», ~240 B, 3 A.
4.6 Untepdeiic.
4.6.1 ®uznueckuili ypoBEHb RS-485.
4.6.2 KananbHbIil ypOBEHb nporokos Modbus RTU.
4.6.3 CkopocTb 0OMeHa ot 1,2 mo 115,2 K6ox.
4.6.4 Appec ycrpoiicTBa ot 1 no 247.

+ 12/

() I (& +
3) $ & !

4.6.5 Yacrora 0OHOBIEHUS PETUCTPOB «PE3YNBTAT U3MEPEHUS» (IIJ15 JTOKATBHOM
CETH) 5Tm.

4.6.6 Jlyis BU3yanu3amu pe3ysibTaTOB U3MEPECHHM, apXUBUPOBAHUS M KOH(DHTY -
pUPOBaAHUSI aHATU3aTOpa MOXKET UCHOJb30BaThcsl mporpamma Modbus-koHduryparop,
KOTOPYI0 MOXKHO ckaudarh Ha caiite 3A0 «HIIIT «ABTomarukay.

4.7 Apxus.

4.7.1 I'mybuna apxuBa cocTaBisieT OAUH roi. IIpyu 3TOM MPOU3BOAMTCS 3AMKCH
u3MepeHHbIx napamerpoB pH u T oquH pa3 B cekyHy.

472 MacmTad 1O OCH BpEeMEHH T@PU MPOCMOTpPE apxuBa (BBIOOD
MOJIH30BaTEN ):

I mukcen=1c¢,5¢,10c¢,30c, 1 mun, 5 mun, 10 mun, 30 mux, 1 9,39, 64, 12 4,
I cyt.
4.8 Nuaukanus.

4.8.1 WNugukauuss u3MepsieMbIX MMapaMeTpoOB OCYILIECTBIsAETCS TrpaduyecKum
KHUJKOKPUCTAITUIECKUM UHAUKATOPOM B aOCOTIOTHBIX €IUHUIIAX.

4.8.2 CBeToauonHble €IMHUYHBIE UHIUKATOPHI:
— 4YeThIpe MHAMKATOpa KPACHOTO IIBETA JUIsl OTOOPA’KEHUS PEKUMOB CBETOBOW CHT -
HaJU3allNH;
— OJIMH JBYXIIBETHBI MHANKATOP JUIsl OTOOpa)KEHUS CBSI3U Yepe3 NHTEpPeEIiC.

4.8.3 Yacrora OOHOBIECHUSA MHIUKAIINA 2T
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4.9 VYnpasaeHnmue.

4.9.1 PyuHoe ympaBieHUE MPOU3BOAMUTCS IOCPEACTBOM YETHIPEX KHOIOK M
KUJKOKPUCTAIUTMUECKOTO MHAUKATOPA C UCIIOJIB30BAHUEM MEHIO.

4.9.2 VYnpaBineHHE OT CUCTEMBI BEPXHETO YPOBHS MPOU3BOIAUTCS YEPE3 JIOKAJb-
Hy10 ceTb Modbus.

4.10 DaekTponuTaHue.

4.10.1 TIuTanue OT c€TU MEPEMEHHOTO TOKA:
— yactora (47... 63) I'u, HomuHanbHOe 3HaueHue S50 ['i;
— nanpspkenue (100... 240) B, HomunansHoe 3HaueHue 220 B;
— norpebdisgemast MoHoCcTh 15 BA.

4.10.2 TIutaHue OT C€TU MOCTOSTHHOTO TOKA:
— nanpsbkenue (18... 36) B, HomuHanbHOe 3HaueHue 24 B;
— norpebnsemast MoHoCTh 15 BA.

4.11 KoOHCTPYKTHBHBbIC XapAKTEPUCTUKH.

4.11.1 3anuméHHOCTh OT MPOHUKHOBEHUS MUK U BoAbl o [OCT 14254

— U3MEPUTENBHBIN TPUOOP HACTEHHOTO HCIIOTHEHUS IP65,
— U3MEPUTENBHBIN MPUOOP MUTOBOTO UCIIOHEHUS TI0 MEepeaHEN TaHeIH P54,
— TEepPBUYHBIN MMpeoOpazoBareib IP65.
4.11.2 pH-metpsI B ymakoBke ycToiuuBsbl K Bo3aeicTButo Bubpanuu no 'OCT P
52931-2008 mo rpymre F3.
4.11.3 TabGapurtnsle pa3mepsl kopryca MII mutoBoro ucnonxnenus (0e3 sneMeH-
TOB KPEIUICHUS U Pa3bEMOB) 96x96x120 MM.
4.11.4 TabGapurasie pazmepsl kopmyca WUII nacrennoro ucnomnenus (0e3 aie-
MEHTOB KpeIIeHu) 190%200%105 Mm.
4.11.5 Macca pH-meTpa He Gonee 1,6 kr.

4.12 Iloxka3zareau HAJAEKHOCTH.

4.12.1 Pexum paOoThl HEPEPHIBHBIN KPYITIOCYTOYHBIM.

4.12.2 Bpewms ycTaHOBIEHHS padodero pexuma He oosee 15 muH.
4.12.3 BeposTHOCTh 6€30TKa3HOMN padOTHI 0,9.
4.12.4 Cpennsisg HapaOOTKa Ha OTKa3 20 000 u.
4.12.5 Cpennuii cpok ciry>k0bl 10 ner.

S XapakrepucTUKH

5.1 Ilpenenbl AOMycKaeMOro 3HAYE€HHUS] OCHOBHOW aOCOJIIOTHON MHOTPEHIHOCTH
rpu u3Mepennn pH:

- anektpoaamu tuna 102010, ASP, ID,Polilyte + 0,05 pH;
- ¢ anekrpogamu tuna ICK-1, 3C-1, SZ + 0,1 pH.
Cmp.
3 AB/l1.414332.010.01P3
Usm |Cmpo. | Ne dokvm. lModnucy |dama




5.2 Ilpenen nomyckaemMoro 3Ha4€HUs OCHOBHOW a0COFOTHOM NMOTPENTHOCTH IPH
M3MEPEHUU TEMIIEPATyPhl AHAIU3UPYEMOU KUIKOCTH + 0,5 °C.

5.3 Tlpenen momyckaeMoro 3Ha4eHUS JOMOJHUTEIHFHON a0COIFOTHOM IOTPEIITHO -
cty npu udmepeHnu pH, BEI3BaHHON U3MEHEHUEM TEMIIEPATYPbl aHATU3UPYEMOU KU/ -
koctu Ha Kaxble 25 °C (B pexume ATK) otHocutensHo 25 °C B 1uana3zoHe Temiepa-
Typ (0... 95) °C + 0,05 pH.

5.4 Tlpenen nomyckaemMoro 3HAYCHUS TOTOJHUTEIHLHON aOCOTIOTHON MOTPEIITHO -
ctu nipu u3mepenuu pH, BbI3BaHHOM U3MEHEHUEM TeMIIEPaTyphbl OKPYKAIOIIETO BO3/IY-
xa Ha kaxapie 10 °C B auanaszone temmepatyp (5... 50) °C, He 6oiee = 0,02 pH.

5.5 Tlpenen nomyckaeMoro 3Ha4eHUs JOMOJHUTEIHHON aOCOIIOTHOM MOrPEIIHO-
CTU Tipu u3MepeHun pH, BBI3BAaHHOW M3MEHEHUEM COMPOTHUBIICHHS B LIEMU H3MEPHU-
TesbHOTO AekTpoaa ot 0 1o 1000 MOwm, He 6omee = 0,02 pH.

5.6 Tlpenen nmomyckaeMoro 3Ha4eHUs JOMOJHUTEIBHON aOCOIIOTHOM MOTPEITHO-
ctu 1ipu u3MepeHuu pH, BhI3BaHHOW M3MEHEHHEM CONPOTHUBIICHHS B IIETTH BCIIOMOTa-
TeJbHOTO AekTpoaa oT 0 10 20 kOwm, He 6osee = 0,02 pH.

5.7 [Tlpenen n0mycKaemMoro 3HAY€HUs] OCHOBHOM aOCOJIOTHOM MOTPENIHOCTH
npu uzmepenuu OBII, He 6onee +5 mMB.

5.8 Ilpenen JIOITY CKaeMOM OCHOBHOM NIPUBEIEHHON MOTPEIIHOCTH
npeoOpaszoBanus usMepeHHoro 3HaueHus pH (OBII, T) B BbIXOgHOUW CcHUTHaNI

IIOCTOAHHOI'O TOKa OIIPCACIIACTCA 110 q)OpMy.Hei
Y, = (0,25 +035(D___ /D, - 1)),

rae . Yi— npuBen€HHas norpemtocts pH-MeTpa 1o BeIXoqHOMY cUrHaty, %;
Dmax — MakcumanbHBIN Auana3oH u3Mepenus, pasubii 14 mis pH;

Di — BbIOpaHHBIN AMAna30H U3MEPEHHs], PaBHBIM Pa3HOCTH MEXKIY YCTaHOB-
JIEHHBIMU BEPXHEH U HUKHEU rpanuiiaMu nuana3zona usmepenus pH (OBIL, T), ans
pH He menee 1 pH.

6 CocraB n3neaus

KommiexktHocTh mocTaBku pH-MeTpa npuBeeHa B Tabiuiie:

Cmo.
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Ta6Jmua KOMIIJICKTHOCTH ITIOCTaBKH

Ne HaunmeHnoBanue KosmmuectBo | [Ipumeuanue
1 |W3mepuTensHbIi Ipubop 1

2 |IlepBuunblil TpeoOpa3oBaTEIb 1

2 | PykoBOnICTBO MO 3KCIUTyaTallUK 1

3 | KommyHHMKannoHHBIH nHTEpdeiic. PykoBOACTBO 1O MPUMEHEHHIO 1

4 |Ilacnopt 1

5 | Dnekrpon pH koMOMHMPOBAaHHBIN C BCTPOCHHBIM JaTYUKOM TEM- ITo 3akazy

1eparypbl
6 | Onekrpoa OBII koMOMHUPOBAHHBIH 1o 3akasy
7 | pH-metpsl npomsinuiennsie pH-41. Metoanka nosepku 1

[Tpumep odopminenus 3akasa:

« pH-4110 — pH-MeTp NpOMBINUICHHBIM ONHOKAHAJIBHBIA ». J(OMOMHUTEIBHO
YKa3bIBaIOTCSl KOHKPETHBIE JIMana3oHbl U3MEpeHus (peodpa3oBaHus), AUANAa30HbI U3-
MEHEHHUS BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB, TUIIBI JIEKTPOAOB, BU Kopmyca [1I1.

7 YcrpoiicTBo u padora pH-meTpa

7.1 YCcTpoHCTBO NEPBUYHOIO Mpeodpa3oBareisi.

7.1.1 TlepBuuHbIi TpeoOpa3oBaTEb KOHCTPYKTUBHO COCTOUT M3 KOPITyCa, B KO-
TOPOM pa3MelIeH eKTpoHHbIHN 050k, u pH(OBII) - snexrpona, naruuka s usmepe-
Hust pH (OBII) ananu3upyemoit sk MIKOCTH.

7.1.2 Jlna oOecriedeHuss HAAEKHONW pabOTHI MEPBUYHOTO MpeodpazoBarenis B
YCJIOBUSX BO3JCUCTBUS HOHU3UPYIONIETO HU3JIYYEHUS CO CTOPOHBI aHAIU3UPyeMOM
KUJIKOCTU mpumeHsercs pazHecéHHoe ucnonnenue I[I1. B stom cinywae pH (OBII)
-3JIEKTPOJ] MOXKET OBITh yIalIEH OT eKTpoHHoro Ooka I1I1 Ha paccrosiHue 10 25 M.

7.1.3 ®yuknuonansHo 111 npegnasHadeH aJist BBIpaOOTKHU IEKTPUUECKOTO CHUT -
Hajla, NPONOPUHOHAIBHOrO BennunHe pH anammsupyemon xkuakoctu. Cxema diek-
TpoHHoro 6soka I1I1 mocTpoena Ha 6a3ze MUKPOKOHTPOJLIEPA, KOTOPHIA 0OecreynBaeT
ynpasienne Bcemu ¢pynkuusmu [111, a umenHo:

— m3mepenue pH(OBII) u Temneparypbl aHaTU3UPyEMON KUAKOCTH;
— TPalyupPOBKY IEKTPOIHOU CUCTEMBI Oy(epHBIMU PACTBOPAMH;

— KOPPEKLMIO U3MEPEHHOT0 3HaueHus pH ¢ yueToMm Temiieparypsl;
— CBSI3b C UBMEPUTEIIHLHBIM TPUOOPOM.

7.1.4 Ha nnarax snextpoHHoro 6noka III1 pacnonoxeHbl 37€MEHThI 3JIEKTPOH -
HOM CXEeMBI U KIIEMMHUKH JIJIS1 OAKTIOYCHHS KaOeJel OT AJIeKTpoAa U OT JIMHUU CBSI3U
C U3MEPUTEIBHBIM IPUOOPOM.

7.1.5 Kopmyc II1 3akpbIBaeTCs KPBIIMIKOW € YIUIOTHUTENIBbHBIM KryToM. Kabenu
MPOXOJIST Yepe3 TepMETUUHbBIC KaOEIbHbIE BBOJIBI.

7.1.6 Kopmyc «/I» I1I1 n3roTosien u3 anrOMHUHUEBOTO CILIaBa, kopiyc «H» - n3-
cranu 12X18HI10E (cMoTpu npumnoxenue A).
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7.2 YeTpOMCTBO M3MEPHUTEIBLHOI0 Mpudopa.

7.2.1 WII myTOBOrO MOHTaXka KOHCTPYKTUBHO COCTOUT U3 METAJIIMYECKOTO KO-
myca (aJFOMUHUEBBIN CILJIaB, MOKPBITUE MOJIUMEPHOE MOPOIIKOBOE), B KOTOPOM pacmo-
JIO’KEH AIIEKTPOHHBIN OJIOK, COCTOSAIINMI U3 TPEX NMEYaTHBIX IJ1aT.

7.2.2 WII nHacTeHHOTO MOHTaXa MPEICTABIISICT COOO0M KOPIYC U3 YIapOIPOIHOTO
MOJIUCTUPOJIA, B KOTOPOM PACIIOI0KEH IEKTPOHHBIN OJIOK, COCTOSIIIINI U3 ABYX IeYar-
HBIX ILJIAT.

7.2.3 Ha nepeaneit nanenu WII pH-meTpa pacnoioxKeHbI CIEIYOMMNE AIEMEHTBI
— rpaduyecKuil KUJIKOKPUCTAUNIMUECKUN MHIUKATOP CO CBETOIAMOJHOM IOJICBET-
KO M3MepsieMO BEJIMUUHBI U YCTAHOBJICHHBIX MTapaMETPOB;
— CBETOJAMOJIHBIN JBYXIBETHBIA €IWHUYHBIA MHAUKATOP pPabOThl uHTEpdeiica
(RS);
— CBETOJMOJIHbIC €AMHUYHBIE UHAUKATOPHI KPACHOTO LIBETA JI1 HHPOPMUPOBAHUS
0 BBIOpaHHBIX HAacTpoikax curHanuzamuu (1, 2, 3, 4);
— KHOIIKA BKJIFOUECHUSI TUTAHUS;
— - BJIEBO MO MEHIO, BO3BPAT, OTMEHA;
— - BBEPX I10 MEHIO, BIIPABO MO MO3UIUSAM HUDP;
— - BHU3 IO MEHIO, YBEJIUYEHUE [UDPHI;
— - BIIPABO 10 MEHIO, BLIOOP U BIEBO MO MEHIO C (hUKCAIIHEH.

7.2.4 W3MmepuTenbHBI NpubOp TpencTaBisier coO0H MHUKPOKOHTPOIIEPHOE
yCTPOUCTBO. MUKPOKOHTpOJIEp 00ecriednBaeT yIpaBieHUE KIaBUATypOU, UHIUKATO-
POM 1 OOMEHOM JTaHHBIMU 10 JIOKAJILHOM CETH.

7.2.5 Tlpu Hanuuyuu uHTepdelica BOZMOXKHO CUUTHIBAHUE PE3YJIBTATOB H3MEpE-
HUA U yrpaieHue pH-merpom no nokansHo# cetn Modbus. [Ipubopnas nanens ume-
€T IMIPUOPHUTET B yIpaBiieHUHu pH-meTpom.

7.2.6 Jlna mpenoTBpalleHns] HECAHKUMOHUPOBAHHOW HACTPOMKHU M BMELIATENb-
CTBa, KOTOPhIE MOTYT IIPUBECTH K UCKAKEHHUIO PE3YIbTaTOB U3MEPEHM, KpbIIIKa KOp-
yca aHajin3aTopa MOXKET ObITh OIIOMOUPOBAHA.

7.3 IlpuHunun aeMcTBUs.

7.3.1 Ilpunnun neiictBust pH-MeTpa OCHOBaH Ha HPSIMOM IMOTEHIIMOMETPHUYE -
CKOM METOjI€ OMPEICICHHUs] aKTUBHOCTH MOHOB BOJIOPO/Ia B aHAJIU3UPYEMOU JKHIKOCTH
mo m3MepeHusiM sekrpoasrkyiiei cwibl (C) anmekrpoguoit cucteMbl (9C), 00-
Pa30BaHHON M3MEPUTENIBHBIM 3JIEKTPOAOM M AJIEKTPOJAOM CPABHEHUS, IMOTPYKEHHON B
aHaJIM3UPYEMYIO KUJIKOCTb.

pH-meTp obecrnieunBaeT uaMepeHue TeMieparypbl aHaauzupyemoi xuakoctu (T)
nyTEM peoOpa30BaHUs CONPOTUBIICHUSI TEPMOMETPA CONPOTUBIICHUS B TEMIIEPATYPy B
COOTBETCTBUM C HOMUHAJILHOM cTaTuueckoi xapakrepuctukon (HCX).

pH-MeTp mo3BosIsIET IPOBOIUTHh U3MEPEHHE PACX0/la MOTOKA KUJAKOCTU (V) TIy-
TeM IpeoOpa30BaHUs YaCTOTHO-UMITYJILCHOTO CUTHAJIA JaTYMKa pacxoa.

[Tpu Beiuncnenun pH yuuThIBaeTCs BIUSHUE TEMIIEPATyphl HA YYBCTBUTEIb-
HOoCTh pH-3nexTpona.

B o6mem ciyuae pH ananuzupyeMoi ®UAKOCTH BbIUUCISAETCA 110 (hopMyJie:

Cmo.

AB[]l1.414332.010.01P3 11

WNsm | Cmp. | Ne dokvm. lodnucy |Ldama




0,1984 —— 273,15
’ 100 ’

e — U3MEpEeHHOE 3HaueHne pH aHaIM3upyeMon )KUIKOCTH;
—3"adyenue JJIC Ha Boixojge OC, MB;
— U3MepeHHoe (TepMomeTpoM corpoTuBieHus apromarndecku (ATK))
wiu 3aganHoe BpyuHyto (PTK) 3nauenue remneparypsl, °C;
— KOOpAMHATA U30MOTCHIUAIBHOM TOukH pH-3mekrpona;

— KOOpJIMHATA U30NIOTEHIUAIBHON TOuKK pH-anekrpona, MB;

— KpyTH3Ha xapakrepuctuku pH-anexkrpona, BbIpakeHHas B % OT Teope-
TUYECKOTO 3HAaYCHUS KPYTHU3HBI.

7.3.2 Wsmepenne JIC mexmy amexkrpomamu IC mpousBoautces mo auddepeH-
UHUAJIbHOM cXeMme BKIIoYeHMs. [Ipu Takol cxeme aHaiu3upyemasl KUIKOCTb JOJKHA
OBITH 3a3eMJICHA.

7.3.3 Hsmepenune OBII, B MuwmuBoasrax, npoussogurcsa pH-merpom, B kade-
CTBE BHICOKOOMHOT'O MUJUIMBOJIBTMETPA, B PEKUME MPSMOT0 U3MEPEHUS HANPSHDKSHUS -

«OBII pexum».
B o6mem cinyuae OBII ananuzupyemoit cpenpl BeIUUcseTcs o hopmysie:
100
e — n3MmepeHHoe 3Hauenne OBII ananu3zupyemoit xuakoctu, MB;

—3nadyenue JJIC Ha Boixojge OC, MB;
— JOJ1C anexTpona cpaBHEeHUs, MB;

— KpyTu3Ha xapakrepuctuku OBII-amekrpona, %

7.3.4 Jlnsg uaMepeHus OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOTO noTeHnuana (OBII)
UCIIOJIb3YETCS DJEKTPOJIHAS CUCTEMA, COCTOSINASI U3 PEIOKCMETPUYECKOTo (IIaTUHO-
BOT'O WJIM 30JI0TOT0) U3MEPUTENBHOTO 3IEKTPOIa U XJIOPCEPEOPSHOTO AEKTPOAa CpaB-
HEHUS.

7.3.5 Temneparypa npu usmepeHun OBII nomkHa HaxomWThCS B Ipenenax
+ 5 °C or temmepaTypbl KaIMOPOBKH, TaK KaK TEPMOKOMIIEHCAIUS MPHU HU3MEPEHUU
OBII He npoBoaAUTCH.

7.3.6 IlpeoOpazoBanue uzmepennoro 3Hauenust pH (nau OBII, temneparypsr T,
pacxofia >KHIKOCTH V) B YHUQUIIMPOBAHHBIN BBIXOAHOW TOKOBBI CHTHAN OCYIIIE-
CTBIISIETCS TIO popMyTIe:

rae:
— pH u3m— n3mepennoe 3nayenue pH;
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— pH muH, pH Makc— MakcuManbHOE U MUHMMalbHOE 3Ha4eHus pH 1u1s mepecuéra
B BBIXOJIHOM TOKOBBIN CUTHaN (HacTpauBaroTcsi B MeHio «HacTtpoitkn», «AHanoro-
BBI€ BBIXOIBI»);

— | qmann — nuama3oH M3MEHEHHs BBIXOJHOTOo Toka 5 MA, 20 MA, 16 MA, 8 MA 1
8 MA s aumanazoHoB (0...5) MA, (0..20) MA, (4...20)mMA, (4...12)MA u
(12... 20) MA COOTBETCTBEHHO;

— I MUH — MUHHUMaNbHOE 3Ha4yeHHE BBIXOAHOTO Toka 0 MA, 0 MA, 4 MA, 4 MA 1
12 MA nna pguanazonoB (0...5) MA, (0...20) MA, (4...20)MA, (4...12)MA u
(12... 20) MA COOTBETCTBEHHO.

4

15 $ ) #1 617 6 7 86973 ( 2& & !

Moot <o <= $/ ))0 +
2 & 2!

7.3.7 B pH-metrpe peanu3oBaHa (yHKIIAS aBTOMAaTHYECKOTO U3MEPEHHS COTPO-
TUBJEHHS eKTpoaa cpaBHeHus (Rep). Britouenune/BeikinoueHue pekxnuMa n3MepeHust

MeKTpona IpoBomAT u3 MeHwo «Hactpolku-Bxoa-rpagynpoBka — JQuUarHoCTHKa
DIIEKTP.».
>t ?"@?+@: , & +
& * 20 " # )
(s ) !
1 + $ *( +
( $ ) ) + ( A +
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8 VYkazanus mep Oe3omacHocTH

8.1 Tlo creneHu 3amUTHl OT MOPAXKEHUSI IIEKTPUUECKUM TOKOM pH-meTp oTHO-
cutcs K knaccy [ mo 'OCT 12.2.007.0-75.

8.2 K moHTaxy u obciyxuanuto pH-MeTpa pomyckaroTcs juiia, NpoIIe/iine
CHelMaJIbHOE 00y4YeHHE N0 PYKOBOZCTBY I10 3KCILTyaTallul, 03HAKOMJIEHHBIE C OOIIHN-
MU [paBUWJIaMU 110 TEXHHUKE O€30MaCHOCTH B AJIEKTPOYCTAHOBKAX C HAIPSDKEHUEM 0
1000 B, cnaBime sk3amMeH Ha rpylIiny o 3jekrpoode3onacHocTu He Hke I, u umero-
1€ YIOCTOBEPEHUE YCTAaHOBIEHHOIO o0pasia.

8.3 pH-meTp momkeH OBITH 3a3eMIIEH.

Cmo.
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8.4 IlpucoenuHeHue U OTCOEAMHEHUE KaOesel MPOU3BOIUTH COINIACHO MAapKH-
POBKE IIPU OTKJIFOUEHHOM HaNPsKEHUH ITUTAHUS.

8.5 Ilpm akcruryaranuu U TeXHUYECKOM oOcmykuBanuu pH-meTpa HE0OX0auMo
BBITIOTHATH TPEOOBAaHUS CIEAYIOIINX IOKYMEHTOB:
— «[IpaBuna TeXHHUECKON IKCILTyaTaIllUU AEKTPOYCTAHOBOK IMMOTPEOUTENCH»;
— «IIpaBuna TexHUKU OE30MACHOCTH MPH IKCIUTyaTalluU dIEKTPOYCTaHOBOK MOTpe-
outenein.

9 IloaroroBka K padoTe U MOPAAOK PadOThI

9.1 BHewmHMi 0CMOTP.
ITocne pacriakoBKU BBISIBUTH CIEAYIOIIUE COOTBETCTBUS:
— pH-meTp nomxeH OBITh YKOMIUJIEKTOBAH B COOTBETCTBUHM C MACIIOPTOM;
— 3aBOJCKOM HOMED JIOJKEH COOTBETCTBOBATh YKA3aHHOMY B ITaCIIOPTE;
— pH-meTp He noIKEH NMETh MEXaHUYECKUX TTOBPEKICHUM.

9.2 IlopsiiOK YCTAHOBKH.

9.2.1 TloaxmroueHue 3aeKkTpoHou cuctembl (DC).
[Toakmrouenne DC MPOU3BOAUTCSA B COOTBETCTBHUU CO CXEMOW BHEIIHUX CO-
equnennii (IIlpunoxenue B).

9.2.2 MoHnrax uzmepurensHoro npudopa (MUI1) pH-metpa.
[Tpu monTaxke pH-MeTpa HEOOXOMMO MPETYCMOTPETH CIAEAYIOIINE YCIOBUS:
— mecto yctaHOBKH MIT 10KHO OBITH JIErKO AOCTYITHO JJIs1 00CITY>KMBaHUS;
— "Haja mectoM yctaHoBku UIT He momxHO OBITH KpaHOB, UIAHIIEB U TPYyOOIIPOBO-
JIOB BO M30€KaHMe MOMaJaHus Karellb arpeCCUBHBIX PaCTBOPOB;
— KOMOMHHMPOBAHHBIN 3JEKTPO JOJDKEH BCETa HAXOAUTHCS MOTPYKEHHBIM B aHa-
JU3UPYEMYIO JKUJIKOCTh, B CYXOM COCTOSTHUU 3JIEKTPOJ] HE JIOJKEH HaXOaUuThesa 00-
nee 10 MunHyT.
[TpoBoj 3a3emiieHHs MOJKIIOYUTH K COOTBETCTBYIOLIEH KiieMMe pH-MeTpa.
[ToAKIIOYNTE MUTAHUE U TPOTPETHh AHAIU3ATOP B TEUCHUE 15 MUHYT.

9.3 IMoaroroBka u3aMepHUTEIHLHOI0 MpUOOpPA.

9.3.1 pH-merp mocTaBisieTCsI HACTPOEHHBIM B COOTBETCTBHM C 3aKa3oM. 3a-
BOJICKHE HACTPOMKH YKa3aHbl B MACHOPTE.

9.3.2 T'pamyupoBKa 10 CTaHAAPTHBIM PACTBOPAM.

[Tpunoxenue I' conepxut Meroquky rpagyuposku pH-merpa. I'pagynpoBka no
IBYM Oy(epHBIM pacTBOpaM (JIByXTOUYEUHAs ) SIBISETCS 00s3aTeIbHOM Il IEPBUYHOMN U
nepuoaAnveckoi (oIMH pa3 B Mecsl npu HenpepbiBHOM n3Mepenn pH (OBII) ananu-
3UpyeMOM KHUIKOCTH) rpaayupoBku pH-MeTpa B mpoliecce dKCIuTyaTaium, a TakxKe Io-
cie 3aMeHbl npuMeHsemMoit JC Ha HOBYIO.

9.3.2.1 I'paxyupoBka IC mpouszBoautrcs oypepusimu pactBopamu pH nmo 'OCT
8.135-2004 wnu OydepusiMu pactBopamu Mermiep Tonemo (MT), pH = 4,01; 7,00;
9,21 u pactBopamu OBII no 'OCT P 8.702-2010.
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10 Pexumbl padotsl pH-MeTpa

10.1 Pexum «M3mepeHuey.

10.1.1 Ilpu BratoyeHUU nuTanus pH-MeTp aBTOMaTHYECKU MEPEXOAUT B PEKUM
«M3mepenue» U paboTaer Mo paHee HACTPOEHHBIM TapaMeTpam

10.1.2 Ha3znaueHue KHOMOK B pexume «M3mepenuey.

«l'opsiune» kHONKHU B pexxume «3mepenue»:
— - BXOJ B MEHIO BHIOOpA BH/Ia MHIUKAITNU B pexkume «3mepenney;
— - BXoj B MeHIo rpaayupoBku Bxoaa pH (OBII) kanana;
— - BKJIIOUEHHUEH/BbIKIIOUeHue pexkuma HOLD;
— - sxoxa B «I JTABHOE MEHIO.

Pexum

«3mepenue»

/

L

\

IN"TABHOE MEHIO

N3MEPEHUE
I'paduku

I'PAJVUPOBKA

] -TOueYHas IPaayup.
2-To4edHas Tpagyup.
[TapameTpsl anexTpona
Psins1 Oydepos

Bxrouuts

Pexxum HOLD

HOLD

I'panyupoBka
Hacrpoiiku

ApxuB
Boccran.3aBon.Hactp.
Caenenus o mpubope
JlnaraocTuka

10.1.3 BriOop BUia NpeacTaBiIeHUs JaHHBIX B PEXKUME U3MEPEHUS.
- 0TOOpakeHNE U3MEPEHHBIX JJAHHBIX Ha MHIUKATOPE.

[Hara Bpewms

OmmbKka M3MepeHHUs
€CIIH €CTh — MUTaeT

6)1(6; L
anekrpogHoit L _110
CHUCTEMBI

Pexum
M3MEPEHUS
pH

Rep= 8 xOm

MB Ta

9.00

23,8 °C

€CJIM HET — IIyCTO Pacxon

14.01.13)(09:33/ IB®A(2,5 /4]

Pexum
U3MEpeHUs
pH OUB

CornpotuBieHne

NEKTPOAA
CpaBHEHHUS

H3zmepeHHOE
3HAYCHUE

14.01.13 09:33
-110 mB

Rep=

1

2,5 /4
Ta 23,8°C
HOLD

9.20

8 kKOm

Ommbka u3MepeHus B 3THX pexuMax orodpaxaerca B Bujie koga « Exx». Cru-

COK OIIMOOK MOXXHO MPOCMOTpPeTh B Tabmuue 1.1l

(1. 10.2.7).

U B MEHIO «J/lmarHoctuka»

[JeEliiNif - oToOpakeHHe N3MEPEHHBIX JaHHBIX B BUE rpaduka.
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Texyiee 3HaueHHE Teky1iee 3Hau€HUE
napamerpa Ha mapamerpa Ha
CILIONTHOM Ipaduke ITyHKTUPHOM Tpaduke

MakcumyMm

M Enunnner usmepe-
aKchyMW\ (9. OO)xx} [( 23. 8)xx} HUSA TIapamMeTpa
CILIOLIHOTO
aduxa

MunnmMyMm
CILIOIIHOIO

IIyHKTUPHOT'O
rpaguka

MunnmyMm
IIyHKTUPHOI'O

S 0856 1071111773 708:58:00 NpAqITke

Bpewms nepsoi Bpewms Texymiei
TOYKHU Tpaduka (mob6aBnsiemoit)
TOYKH rpapuka

10.1.4 I'paxyupoBka.

Pexum

«3mepenue ’

IOTCA COCCTOAHMSA PEJIC U MOCICAHNEC SHAYCHNA BBIXOAHBIX TOKOB. Knomka

( 1.60)pH

( 55. 4)°c

08 56:10 11.11.13 08:58: 00

I'PAJIYUPOBKA

2-To4euHas Tpagyup.
[TapameTtpsl DnekTpona
Psinpt Oydepos

_>

[TapameTpsr 2C

Ei (MB) = 0,0
S (%) =100,0
pHi (pH) = 7,00

B sTOM MeHIO BbIOMpaeTcsl OAHOTOUEUHAS WIIM JIByXTOUYEUHas rpagyupoBka pH-
METpa, TAKKE MOXKHO IIPOCMOTPETH TEKYIIUE [TapaMeTPhl dIEKTPOA, IPOU3BECTH
nepexroueHue psaga oydepos.
Pa6ora pH-Mmetpa B pexxume «I'pagyupoBka» cmotpu B [Ipunoxenue I.

10.1.5 HOLD
HOLD
Pexum
«3Mepenue» —}
Bxirouen

B 3TOM MEHIO BKITFOUAETCA U BBIKJIIFOYAETCS PEXKUM YACPKAHUS COCTOSHUUN perie
Y QHAJIOTOBBIX BBIXOJAHBIX curHanoB — HOLD. Bo BKJIIIOYEHHOM pexuMe 3aMOpaKuBa-
MI03BO-

JsieT OBICTPO BKIIOYHUTH/BBIKIIOUUTH peskuM HOLD.

10.2 TJTABHOE MEHIO.

10.2.1 Bxon B «[JTABHOE MEHIO» npou3BoauTCs NMpu HaXKaTUW KHOIKH

(cmotpu 11.10.1 ). [1epBoii cTpokoii r1aBHOTO MEHIO siBsieTcs «3Mepenue.

10.2.2 AJuaropurm BBOAAa YHUCJIOBbIX 3HAYCHHUH.

Cmo.
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BBox 4MCIOBBIX 3HAYEHUH MMAPAMETPOB OCYILECTBIAETCS MOPA3psAAHO. BbI-
00p JECATUYHOIO paspsja, 3HAYEHHE KOTOPOTo HAJ0 M3MEHUThb, OCYLIECTBIIAETCS
KHONKOM . KoppekTupyemslil pa3psii 0TOOpakaeTcsi B MUTAIOLIEM PEKUME.

Jlis u3MeHeHus 3HaueHUs BBIOPAHHOTO pa3psiia HEOOXOIUMO HAXUMaTh
KHOMKY , IIPY 3TOM 3HAYEHUE KAXJOTO paspsaa (KpoMme cTapuiero) Oynetr usMe-
HATHCS HHUKIMYecKku no nopsiaky 0, 1, ..., 9, 0 u tak nanee. [Ipu usmenennu crap-
HIEr0 pa3psAa 3HAYCHUE U3MEHSETCS LUKINYEeCcKu no nopsaky 0, 1, ..., 9, -9, -8,
..., -1, 0, 1 u Tak nanee (eciu 3TO AOMyCKAETCA JJIsl JAHHOTO [MapaMeTpa).

10.2.3 Hacrpoiiku.

B wmeHwo ycranaBnuBarorcs mnapamerpbl «Bxoma», «TepmokomiieHcanumy,
«I'paduxay, «/IuckpeTHbIX BBIXOAOB», «CBETOIMOIOB», «AHAJOTOBBIX BBIXOJIOBY,
«MuTtepdeiican, «Jlarel u BpemeHn», « CUrHaIu3aum 3BykomM», «O4UCTKA 1aT4H -
KOB).

10.2.3.1 Bxogx.
Bun usmepenns
pH OUB
OBII
SC
HACTPOWKN Bxon Ia 5C
pamMeTpsl
)| —>

Teporomnencans E ey 2 0.0

I'padux [Tapametpsl anekTpona S (%) =100,0

JIMCKpeTHBIE BBIXOIBI [TapameTpbl QUIABTPAITUN [ pHi (pH) = 7,00

CBeToano sl JuarnocTuka 3J1eKTp.

AHAIIOTOBEIEC BBIXOJIBI

Wnrepeiic [Mapamerpsr ¢prrsTpanyun

Hara u Bpems

Curnanuzauys 3ByKom Bpems ycp. Masoro CUTH.

Ouncrka 1aTIuKoB -> Bpewms ycp. 6onbii.cura
[Mopor 6omnbmroro Curs.
JmarHocTrka 3IeKTp.

—>

Bxitouena

B mento «Bxony - «Bua usmepeHus» ycTaHaBIMBAETCS:
— pH, u3MepeHue akTHUBHOCTH HOHOB BOJIOPO/IA;
— pH OUB, uzmepenue pH ¢ TepmokoMiieHcanueit 0co6o YucToi BOAbI,
— OBII, u3mepeHne OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO MOTEHIINANA;
— IJAC, uzmepeHue 3¢ AEKTPOJHON CUCTEMBI AHAIU3ATOPA.

B mento «Bxon»- «ITapamerpsl 31neKkTpo1a» yCTaHABIUBAIOTCS:

— I3NE3)] - npocmoTp U KoppekTupoBka napamerpa pH-anekrpona Ei B muim-
BOJIBTAX.

Cmo.
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— - MPOCMOTP M KOPPEKTUPOBKa napamerpa pH-anexktpona S B
MPOIICHTAX.

— - MPOCMOTP U KOppEeKTUpOBKa napamerpa pH-anexrpona pH; B equnu-
nax pH;

- - i
- MPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA BPEMEHHU ycpeaHeHus: manoro (Hampumep, 10 c¢) u
0oJb1I0TO (HAapUMeEp, S5 C) CUTHAJIOB B CEKYH/JIax.

& [ [apavetpr bunsrpanny [l [Topor 607b1110T0 CHUTH. [ERINGI YRR eyE
pOBKa mopora mnepexozia ot (puibTpaii MajJoro CUurHaia K O0JIbIIOMY B €IUHUIIAX

u3MepsieMoro napamerpa (Hanpumep - 0,25 pH);
& | [apameTprl hunbTpaniyy el JInarHocTuKa 37eKTp. Rl OINEEISIE Rini B:1 519 10E
4yaeTcsl JUarHoCTUKa AekTpoaa Rep.

11/ B 2CD $ !
A & % (&) (E B 2CD +
A &S ) $&(FA 20 & $ !

10.2.3.2 TepmoxomneHcanus.

HACTPONMKU TepmoxomMIieHcarus 3Ha4YeHHe TeMIEPATY Pl
Bxon —}

—> —
I'paduk [Tapametpsr natunka T YcTaHOBJIECHHOE BPYUYHYIO
JIucKpeTHBIE BBIXOMbI
CBeTOIHOIbI
AHanorosuLIe BBIXO/JIBI Tapamerpsi narauxa T
WnTtepoeiic
fera 1 Bpous
CurHanmzanus 3ByKOM _} Conp.niph 0 rpa.C
Ouncrka 1aT1HKOB Koppexknus Temmepar.

Bpewms ycpennenus

B stom meHto BeiOupaetcs Rt Eslicpraviningasg 1 3anatorcs QUERENGEE

|QagIEReie] TeMIIEpaTyphIL:
— RlEEEREvnS g8y - 3a1aH1e pexkrMa paboThl TEPMOKOMIIEHCAIIMU BXOJA:

aBTOMATHYECKOE U3MEPEHUE TEMIIEPATYPBI ) WJIY 3Ha4e-
HUE TeMIIeparypsl, 3a7aBacMoe BpyuHyio (PAaxli:uEcictelch:nkiingey). [Ipu aBro-
MaTUYECKOM HM3MEPEHNUH TEMIIEPATYpPbl BKIKOYAETCS TUATHOCTUKA JaTYMKA TEMIIE-
paTypsl U TEHEPUPYIOTCA OMMOKK U3MEpeHus: Temneparypbl. [Ipu BO3HUKHOBEHUU

OIMOOK M3MEPEHUSI TEMIIEPaTypbl JJIsI TEPMOKOMIICHCAIIUU TPUHUMAETCS 3ajaH-
HO€ BPYYHYIO 3HAUCHUE TEMIIEPaTypBhl;

— QUERLEN Sy g i) - 3a/1aH1e TapaMeTPOB JaTulKa TEMIEPaTyphl:

1) HomuHanbHas cratndeckas xapakrepuctuka il (@GSN ],
Harpumep, Pt(1,385);

2) conporusienre TepmomeTpa conpotuiieHus npu 0°C (S giie].
Owm, manmpumep, 100,0;

Cmo.
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3) xoppektupytoiiee 3HaueHue Temieparypsl (RIS ifgainE i), Hanpu-

Mep, MPU BIUSHUU CONPOTUBIICHUS TPOBOJIOB IPHU JIBYXITPOBOHOM I1O/I-
KIIFOUeHUH, Hanpumep, 0,0;

4) BpeMsl ycpeaHEeHHs TOKa3aHUuW TeMneparypsl By RYquan: &gy B ce-
KyHJ1aX, Hanpumep, 035.

F $ () (2 s +
/2 $ 2 (2!
"1 (2 % 2) 4+, +
(2 (&) 0) !
" $ C5 #1 G ( (!

10.2.3.3 TI'padux.

B sTOM MeHI0 3a1at0TCs mapaMeTphl MacIITabupoBaHus rpapuyeckoro oToopa-
YKEHUSI 1711 BBIOpAHHOTO mapameTpa (3a1aércsi B MeHI0 «Bua u3MepeHus»), Hanpumep
pH, pH OYB, OBII, 3/1C, Temneparypa. [l kaxxa0ro napamerpa yCTaHABINBACTCS
MUHUMAaNbHBIN 1 MAaKCUMAaJIbHBIN MTPeIesbl A1 BEIBOJA TPpeHaa Ha nuHaukatop. [Ipu
BBIOOpE peXrMa MUHUMAJIBHBIN 1 MAKCUMAJTbHBIA MPEICTIbl OTPEesi-
IOTCSl aBTOMAaTUYECKH.

HACTPOVIKUA
Bxon
TepmokomneHcaus I'padux pH
—> :|—>
JluckpeTHble BBIXOIBI Temneparypa MakcumanbHbIi TIpenesn
CBeToauobl Asromacmtad
AHaI0roBBI€ BBIXO/IBI
HnTepodetic
Jara u Bpems
CurHanm3anus 3ByKOM
OuucTKa 1aTYNKOB

10.2.3.4 /IuckpeTHbIe BHIXO/bI.

JIJIst KayKJTOTO JUCKPETHOTO BHIXOJ1a HACTPAUBAIOTCS TaKHE MapaMeTpPhl, KaK: MPH-
BsI3Ka K ITapaMeTpy, YCTaBKa, TUCTEPE3NC, 3aACPIKKH BKITIOUCHUS U BBIKITIOYCHUS, (YHK-
1Sl cpabaThIBaHU.

H*2) 2 * [2 & $GA//IE% )0/
$ 15 ,8& 20 *4 $ (#0/ $
T

"H*2) 2 * 2 & $GA/ *

(
& $ 15,& 20 *4 $
( !
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HACTPOUKHU

Bxon JIMCKPETHBIE BBIXOIBI ITpuBsA3Ka K mapameT
TepMmoxoMIieHcanys IH
padux —>) Temmeparypa

Brixon 2 Conportusnenue Rep

CBeToanoab! Beixon 3 Pacxon
AHaOTOBBIE BHIXOMIBI Brixon 4 Onmbka n3mepenus
Hurepeiic Hannuue nuranus

Jara u Bpems _} Brixon ouncTkn

Curnanuzanus 3ByKOM
OuYKCTKa TaTYNKOB Brixon 1

@ynkuus cpabaTeIBaHUS

[IpuBs3ka K mapaMeT _—
YcraBka Brixon BeIKIIIOUEH

INuctepesuc Bk eciu > nopora
3azepiKKa BKIIOUEHUS Bk eciu < mopora
3aiepKKa BBIKIIOUEHUS Bk ecnu B 30He

OyHKIMA cpabaThIBaHU —> Bk ecniu BHE 30HBI

B sToM MeHI0 HACTPANBAIOTCA MMAPaAMETPBI JJIA KAKAO0I0 JUCKPETHOI'O BBIXOA:
I[I/ICerTHBIC BBIXO/Ib] e BLIXOJI N - MPpOCMATPUBAIOTCA U KOPPECKTUPYIOTCH IIa-

pameTpsl quckpeTHoro Bbixoaa Nel(Pene 1):

— QiR GIE LIS Ol - KOKIBIH TUCKPETHBIN BBIXOJ MOXKET ObITh HACTPOEH Ha
CUTHAJIM3ALMIO0 O BbIXoze BbiOpanHoro mapamerpa: pH, pH OYB, OBII ,9/IC, Tem-

neparypa, COIpoTHBIICHUE ekTpona cpaBHeHus (Rcp), Pacxon, 3a npezneinsl nopo-
roB cpa0aTbhIBaHUs, CUTHAIN3ALMIO 00 «Omuoke usmepenus», «Hanuuuu nuranusy,
Ha CpabaTbIBAHUE CUCTEMBI OYHCTKH.
— - yCTaBKa cpabaTbIBaHUs JUCKPETHOTO BBIXOJA MOXKET OBITh 33JlaHa BO
BCEM JMana3oHe U3MEPEHMs BHIOPAaHHOIO MapaMeTpa;
— - TUCTEpE3UC (30HAa HEYYBCTBUTEIBHOCTH) IJUCKPETHOIO BBIXOJA
IpUMEHSIETCs U1 pa3HEeCEHUs MOPOroB cpabaThIBaHUS MPHU YBEITUUYEHUU U YMEHb-
IIEHUW BBIOPAHHOTO MapaMmeTpa, HarpuMmep, Uil ycTpanenus "npede3ra” cpadaThl-
BaHUs. 3HaYEHHE TUCTEPE3UCa MOKET OBITh 3aJaHO BO BCEM MANIa30HE U3MEPECHMUS
BBIOPaHHOTO TTapaMeTpa;

& /2 & 2 ( $ & 4
& KL J> $!

& [ 2 & 2 (0 $ & 4
& ‘KL +> $!

— EENEERERININEREE] - OTCPOUKA BKIIOUEHHS] JIUCKPETHOTO BBIXOJA MOXKET
ObITH 3a7aHa B nipenenax ot 000 mo 255 cexyH;

— - OTCPOYKA BBIKIIFOYEHUSI JUCKPETHOIO BBIXO/Ia MOXET
ObITH 3a7aHa B nipenenax ot 000 mo 255 cexkyH;

— - IUCKPETHBIA BBIXOJ MOXXHO HPOCTO BBIKIIOYHTH
(Beixon BbIKITIOUEH). A MOXKHO 33JaTh BKJIIOYEHUE AUCKPETHOTO BBIXOJA MPH yBe-
JUYEHUN TPHUBSI3aHHOIO MapaMerpa Bbinle nopora (Bxi. ecnu > [lopora), mnpu
YMEHBIICHUH MPUBSI3aHHOTO Mapamerpa Huxe nopora (Bki. ecnu < [lopora), npu
HaX0XKJICHUH MPUBA3aHHOTO napamerpa B 3oHe (Bkil. ecnu B 30He) Wi pu Haxo-
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JKJIGHUM  TpUBA3aHHOro  mapamerpa BHe  3oHbl  (Bki. eciu BHe 30HBI)
(ITpunoxxenue ).

10.2.3.5 Cseroauonsl.

B 3TOM MEHIO IS Ka)XXI0T0 U3 YETHIPEX CBETOAMOAOB, PACTIONOKEHHBIX Ha
NEepPEeIHEH IMaHeId aHaJIN3aTopa, KaK v I JUCKPETHBIX BBIXOOB, YCTAHABIUBAIOTCS
pUBsSI3KA K MTapaMeTpy, YCTaBKa, GyHKIUS cpabaThIBaHUS.

HACTPOIKH CreTommnons! IIpuBs3Ka K HapaMeTpy
Bxon H
TepmokommeHcaryst Temmneparypa
I'paduk Ceeronunon 2 Comnporusnenue Rep
JIMCKpPETHBIE BBIXObI Cseroamon 3 —} Pacxon

Ceeronmon 4 Ommbka u3MepeHus
AHaJIOroBbI€ BBIXOABI CoCTOSIH.IUCK. BBIXOIa
Untepoeiic
Hara u Bpems
Curnanusanust 3ByKOM
OYHCTKA JATIHKOB Cseromuon 1 OyHKIMSA CpadaThIBAHUS
—
VcraBka Bxi. ecimu < YeraBku

OyHKIUS CpadaThIBaHUS —} Bxi1. ecimu > YeraBku

+H*2) * /2 & $GA/0/ +
$ I5.,8& 2/ *4 $ (#0/ $ +
Lo oL /20 0/ & !

10.2.3.6 AHaJioroBbI€ BBIXObI.

HACTPOMKH AHanoroBble BBIXO/IBI ITpuBs3Kka k mapameTpy
Bxon
TepMOKOMIEHCAIHS
I'paduk Brixon 2 Temneparypa
JlvcKpeTHBIE BBIXOIbI Comportusnenue Rep

CBETOIMOIbI _> Pacxon

HnTepdeiic
Jara u Bpems Beixox 1
CHrHanu3amys 38yKOM [Juamnason Tox. Beixona
OuncTKa JaTINKOB —
HwxH. npenen u3mep. (0 -5 MA
BepxH. npenen usmep. (0 - 20) MA
bunun. npexnen nepexn _} 4 - 200 MA
Juana3oH TOK. BBIXOZA (4 - 12 -20)MA

B sToM mMeHIO HAaCTPanBaArOTCA IapaMETPLI IBYX aHAJIOTIOBLIX BBIXO/JHBIX CUT'HA-

AN EN QYOS CRIN @S] — PRIy - HACTpOIiKa MapamMeTpOB EPBOTO TOKOBOTO

BbIXOda:

— PSR REREW GO - B 5TOM pexuMe BbIOMpPAETCsl OAMH U3 MATH U3Mepsie-

MBIX [apaMEeTPOB, KOTOPBIM Oyle€T TPaHCIMPOBATHCS BBIXOJHBIM aHAJIOTOBBIM CHUT-
HaJIOM;

— BELER oIVl - ycTaHaBiIMBaeTcsl 3HaueHue HuxkHero npenena (HIT)

BBIOPAaHHOTO MapaMeTpa.

JOB.
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— PBEYGCERICH RSN - ycTaHaBIMBaeTCsl 3HaueHue BepxHero npenena (BII)
BBIOPAaHHOTO MapaMeTpa.

— - ycTaHaBiIuBaeTcs 3HaueHue Touku neperuda (TII) ans
NEPEKIIIOUCHUST MEX Ty IuanazoHaMu Beixoza (4... 12) MA u (12... 20) MA BbIOpaH-
HOT'O MapaMmeTpa.

— - BIOMpAETCs OJJMH U3 BAPUAHTOB AMana3oHa aHajI0roBO-
ro Beixoma: (0...5)MA, (0...20) MA, (4..20)MA wunu OUIUHEUHBIN
(4...12... 20) MA.

1 +H < [y */ ))0 2

B 3TOM pexuMe BBIXOAHOW CUTHAJ, TPONIOPLUHUOHAIBHBIA H3MEPSIEMOMY I1apa-
MeTpy (3amaércsa B MeHIo «Buj nuamepenus»), npeacrapiseT co0oi OMIMHEHYI0 3aBU-
CUMOCTb C TpeMs IPOrpaMMUpyeMbIMU NTapamerpamu HUxHUM npenen (HIT), Bepxuuit
npenaen (BIT) u Touka meperuda (TII).

Ha yuactke n3menenus ot HII no 3nauenus TII BBIXOQHOM CUTHAT NU3MEHSAETCS
OT HaYaJIbHOT'O 3HAYEHHUS O CPEHETO 3HAUEHUSI CBOETO AMana3oHa U3MEHEHUS, Hallpu-
mep, oT 4 MA 110 12 MA (OmmOka: HCTOYHUK MEePEKPECTHON CCHIIIKU HE HalIeH).

Ha yuactke nsmenenus ot 3Hauenus TII (Touka neperuda) no 3Hauenus BII Bbi-
XOAHOM CUTHAJ U3MEHSETCS OT CPEAHETO 3HAYCHUS JO KOHEYHOTO 3HAYE€HHS CBOETO
JIHaIa3oHa M3MEHEHUs, TO €CTh, OT 12 MA 10 20 MA.

N3mensist nonoxkenne Touku nepernda TII, MoXHO MOBBIIATE pa3pelIaOIIyIO
CIIOCOOHOCTH BBIXOJTHOTO CUTHAJIA JJIsi HAYaIbHOW WJTU I KOHEYHOW YacTH Jrama3oHa
u3mepenus (ot HII no BII).

I BBIX, A

MA
20

12

Pucynok 1 - 3aBUCHMOCTB BBIXOJHOTO TOKa OT pH mpu BKIIIOUECHHOW OMITMHEHHON (DYyHKIIUH

AN ER QYOS CRIN@INNY — I3 WNP] - HACTPOIIKa MapaMeTpPOB BTOPOTO aHAJIOTO-

BOT0 BbIXo/1a. [lapaMeTprl BTOpOro aHagoroBoro BbIXojja HACTPAUBAOTCS aHAJIOTMYHO
HACTPOMKE IIapaMeTPOB IEPBOTO aHAJIOTOBOIO BBIXOJA.
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10.2.3.7 HUnTepdeiic.

HACTPOVKU
Bxon
TepmoxomneHcanus HuTtepdetic
I'padux
JIMCKPETHBIE BBIXObI
CaeToauno/sl CxopocTth nepegauu
AHaJIOrOBbIE BBIXOJIBI KonTtposs uétHocTn

Hara u Bpems
Curnanu3zanusi 3ByKOM
OuncTKa JaTYNKOB

B 3TOoM MeHI0 HacTpauBaroTcsi napameTpsl unTepdeiica: Anpec B cetu, CKOpoCTh
nepenaun u KoHTposb 4€THOCTH.

10.2.3.8 dara u Bpems.

HACTPOUKU

Bxon

TepmokomnieHcanus

I'paduk TOJ1 2018

JMCKpeTHBIE BBIXOIBI MeCsIL] 04

Csetoano bl YUCIIO 17

AHaIOroBLIE BEIXOBI 9ackl 08

HnTepdeiic MUHYThI 38
coxymm 55

CurHanmu3aius 3ByKOM KOpp. Bpemenu -04

OudncTKa TaTYNKOB

B sToM MeHIO0 YCTAaHaBIMUBAIKOTCA - TOA, MCCAL, YUCJIO, YaCbl, MUHYTBI 1 CCKYHbI
JIIsA pa6OTI>I BCTPOCHHBIX Y4COB PCAJIbHOTI'O BpCMCHHU.

10.2.3.9 Curnanusanus 3ByKOM.

HACTPOWKU
Bxon
TepmoxommeHcanys Curnanu3aius 3ByKOM
I'padux
JIMCKpEeTHBIE BBIXO/IbI
Caeroauosl Ha ommOku (alarm)
AHaJOTOBBIE BBIXOJIBI
Wntepodeiic
[ara u Bpems

CUrHaJM3aiys 38y KOM

OuncTka JaTYUKOB

B 3TOM MEHIO HacTpanBaeTcs 3ByKOBasi CUTHAIU3ALsL:
— PEERER N CRNE (0NN - [1pY BKJIIIOYEHHUH 3TOTO PEKUMA MPU HAKATUM HA KHOIIKH
nepenneit manenu pH-meTpa OyayT CIBIITHBI KOPOTKHE 3BYKOBBIE CUTHAIIBI.
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— PEROI O EEIE I - 1py BKIIOUCHUH ATOTO PEKMMa BKIIFOYAETCS 3BYKOBas

cUTHanu3aIus (MpepbIBUCTHIM 3ByKOBOM CUTHAJ), €CIM BO3HUKACT JIUArHOCTHPYE-
Mmasi pH-meTpom ommoOka.
10.2.3.10 OuucTKa IATYUKOB

HACTPOVIKU
Bxon OuncTKa JaTYNKOB
TepmoxomiieHcalus
Ipaduxk —>
JIMCKPETHBIE BBIXO/IbI JITITEenbHOCTh
Caeronnonsl Bpems ynepx. usmep.
AHaIIOTOBBIE BBIXO/IbI Pyunoe ynpasnenue
Hurepdeiic
Hara u Bpewms
Curnanusanus 3ByKOM

B 3TOM MeHI0 3a/1at10TCA MapaMeTphl YIPABICHUS OYUCTKOW JTaTYMKOB:
— PG YOgEEWE®Y ounicTky B yacax, (1...24) 4, npu 3HaueHun «00» ouncTKa BbI-
KJIIOUECHA,
— I/I B cekyHgax, (0,1...60) c, nHanpumep, 3 c;
— BARYERASEMICNE N - BpeMs yIepKaHUS BBIXOJHBIX CUTHAJIOB B HEU3MEHSIIO-
IIMXCS 3HAUCHUSIX HAa BPEMSI OUUCTKH U Mocie ouucTk, (0...20) MUHYT, HAaIpuUMeD,
2 MUH.;
— BKJIIOUEHUEM pesie ouncTkH. KHomka BKJIIOYAET peJie
OUHCTKU M MEHSIET CBOE Ha3BaHUE HA . Takum 00pa3oM, MOBTOPHOE HaXKaTHe

Ha 3Ty KHOIIKY BBIKJIFOUAET PEJIe OUNCTKHU.
HoBblil nepuos 3amycka BCTYMaeT B CUITY MOCIE OKOHYAaHUSI OTPAOOTKHU TEKY -

HIEero (paHee yCTaHOBJIEHHOIO) 3HAYEHUSI.

HoBbie 3HaueHus AJIUTCJIBbHOCTH OYUCTKU U BPEMCHH YACPKAHUA U3MEPCHHO-

IO 3HAYEHWs,, U3MECHEHHBIE BO BPEMS MCIIOJIHEHUS JTUX OIEpAlUi, BCTYNAKOT B
CUJTy TIOCJIE OKOHYAHUSI OTPA0OTKHU TEKYIIUX (paHee YCTaHOBJICHHBIX ) 3HAUCHUM.

YcraHoBka pexuma «PydHoe ympaBieHHE» HE OTMEHSET NEPUOIUYECKYIO

OYUCTKY, HO PY4YHOE BKIIIOUCHHME-OTKIIOYCHUE OYUCTKHU IEPE3aIlyCTUT TauMep Iie-
proaa OYUCTKHU.

Hampumep, ananuzatop pa0OoTaeT ¢ YCTAHOBJIEHHBIMHM IapaMeTpaMu

OUYMCTKHU:
— IIEPUOJ 3aIlyCKA OYMCTKHU JINH3 12 4,
— JUIUTEJIbHOCTh UMITYJIbCA OYMCTKHU 60 c,
— BpeMs yIEpKaHUS U3MEPEHHBIX 3HAUCHUN 5 MuH.
Ecnu Bo BpeMst meproia OUMCTKH 3aaTh HOBBIE 3HAYEHUS:

— IEPUOJI 3aIlyCKA OYMCTKHU JINH3 64,

— JJIUTEIBHOCTh UMITYJIbCA OUUCTKHU 15 ¢,
— BpeMs yIEpKaHUS NU3MEPEHHBIX 3HAYCHUN 2 MUH,

Cmp.
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TO 3T 3HAYEHUS BCTYILT B CUITY TOJIBKO 110 HCTEUYEHHUH TEKYLIETo nepuoaa 12
4acoB (T. €. IPU BHECEHUM W3MEHEHUIN Ha TPEThEM 4Yacy IEepUOoJia HOBbIE 3HAYECHUS
BCTYIISIT B CWITY uepe3 9 uacos).

A ecnu B 3TOT ITEPUOJI BKIIFOUUTH peXUM «PydHOoE ynpasieHue», 3ayCTUTh U
OCTaHOBUTbH OYMCTKY BPY4HYIO, TO C MOMEHTA PYYHON OCTAHOBKM OYMCTKH ITepe3a-
IIyCTUTCS TauMep LHUKJIA OYUCTKU U HOBBIE 3HAYEHHUS IAPAMETPOB OYMCTKHU BCTYIIAT
B CHJIy HEMEUIEHHO. J[JIMTeIbHOCTh MNPUHYIUTENBHOTO (Py4YHOIrO) BKIIOUYEHUS
OYMCTKU HE OrpaHUYCHA.

IIpyu py4HON OUMCTKE yaep:KaHUE U3MEPEHHBIX 3HAUEHUN HE OCYILECTBISACT-

Csl.
+MA/ $ 2 + * 2 $ A +
4> A+5 2 22=12 "N:+ $
(+12 !

10.2.4 Apxus.

I'NTABHOE MEHIO  9.00 15:49:12 238+
I/IgMeperIe O\’ ‘. R 2
HOLD :.:-. % .. PR PR .
Tpazynposka Apxit s U | IR
Hactpoiikn I NI & I~

—> —P | N\ -
Boccran. 3ason Hactp. MacuuraGuposase 121113 15:48:07 121113 15:49:58
Ceenenus o mpudope lc
JlmaraocTrka

MacitabupoBaHue pH
—>
Temmnepatypa MaxkcuManbHbIN Npeaen
ABTtomacmTab

B 5TOM MeHI0 OCyIIeCTBIsIETCSI IPOCMOTP M HACTPOIKA MPOCMOTpa apXuBa.

— - B 3TOM pEXUME IpocMarpuBaeTcsi apxuB. [IpaBas kHomKa
MO3BOJISIET MEPEKIIIOUaTh PEKUM yIPaBICHUS MAapKepOM: KHOMKaAMU U
100 U3MEHSETCS UHTEPBAJl JUCKPETHOCTH 10 BPEMEHH, MO0 repeMeniaeTcs Map-
Kep, YKa3bIBAIOIIUI HA BpEeMsl MPOCMOTPA U 3HAUYCHUS U3MEPSIEMBIX MMapaMeTPOB B

3TO Bpems (cMoTpHu PrucyHOK 2).

— - B 9TOM PEXHME JJI KaKJIOro M3MEPSEMOro IapaMmerpa
3a/1al0TCS MUHUMAJIBHBIN M MAKCUMAaJIbHBIN MPEAENbl 1715 BbIBOJIa TPEHIa HA UHU -
karop. [Ipu BeIOOpe pexkuma ABToMaciTab MUHUMAJIbHBIA U MAKCUMAJIBHBIN TIpe-
JeJbl ONPEAEISIOTCS aBTOMAaTHUECKH.

Cmo.
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3HayeHue napamerpa
nuHIA TpeHaa N1
B [IO3UIMH MapKepa

Bpewms
B TIO3HUL[HU
Mapkepa

3HayeHue mapamerpa
JIMHUH TpeHaa N2
B [TO3UIMH MapKepa

Makcumym Makcumym Hara n Bpemst Hata 1 Bpemst
JnuHuK Tpesaa N1 JUHUU TpeHaa N2 IIePBOH TOYKH MOCJICIHEN TOYKH
: apXHBHOTO rpaduka’ \apXuBHOTO rpaduka
: 121113 15:48:07 121113 15:49:58}
Munumym : Munumym [ i s
s Tpema N1 : J o gﬂm{nﬂ Tperna Nz/(] JUIMMIT TEMVECC JUIMMIT TEMM:CC
[ Crpoxa aarer ¥ 131113 15:48:07 121113 15.49:58 Hepememerne
Mapkepa 1o ITepexnrouenue

OCH BpPCMCHU Ha M3MCHEHHE

maciTaba
BpEMEHH

CTpoka moacka3zok lc
DyHKIMH KHOIOK
Macuirab ocu BpeMeHH

[ Esc] le
(1 mukcen =)
lc, 5¢, 10, 30c, (- N - B

[epexmtouenue

1M, Sm, 10Mm, 30M, Ha IEpEMEILCHUE
19, 34, 64, 124, H3menenne macmradba 110 OCH BPEMEHHU
I BpPEMEHHU

Pucynok 2 - Onucanue 31eMeHTOB YIPaBJICHUs U OTOOpakeHUs! TaHHBIX
B nnoameHto «IIpocMoTp apxuBay

ApXHB aHAIM3aTOpa MOXKHO CKadarh 1o uHTepdeiicy RS-485 u mpocmorpets Ha
KOMIIBIOTEPE ¢ MOMOIIBI0 porpamMmbl «Modbus — koHduryparop Bepcus 1.0.12.

10.2.5 BoccTaHoBJIeHHE 32aBOJICKHX HACTPOEK.
B 3TOM MEHIO MO’KHO BOCCTaHOBUTH HacCTpOoWKku pH-MeTpa, ycTaHOBJIEHHbBIC Ha
MPEANPUATAN U3TOTOBUTEIIE.

10.2.6 CBenenusi o npudope.
B sTOM MEHIO MOKHO TTPOCMOTPETH BEPCHUIO MTPOTPAaMMHOTO obecrieueHust «pHy,
YCTaHOBJIEHHOTO B 1aHHOM pH-meTpe:

@a3BaHI/Ie HpI/I60pa\l/%7 pH-4110

‘ Cepuiinblii HOMEp HJ/ SN 123 2019t ﬁepcng IPOTPaMMHOTIO ‘
aaTa U3TrOTOBJICHUA
Bepcm[ 110 phip_i46 4I_K oOecrieueHus

Jlara 29.10.2019 1112 [ Jlara xommummun |

‘ CyMMmapHoe Bpemst Bpems paboTh:
pabotel mpuGopa _—— |~ 12:34:56

10.2.7 JImarHocrTuka.

B sTOM MEHIO MOXKHO MpoOYMUTaTh OMMOKHU, KOTOPBIE TUarHOCTUpytoTcs: pH-met-
poM:
— «OtcyrtcrBue cBsizu ¢ [111»;
— «3ambikanue nutanus 11Dy,
— «Hewucnp. nary. remmn.»
[Tpu oTrcyTcTBUM OMIMOOK HA AUCIUIEH BBIBOAUTCS cooluieHue: «Ommudok He 00-
HapyKECHO».

Cmo.
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11 Bo3MoxkHBbIEe HEMCIIPABHOCTH U CIIOCO0BI HX YCTPAHEHHUSA

B pexxume usmepeHus B BepXHel cTpoke Ha auciuiee pH-meTpa npu Haauyuu
JTUArHOCTUPYEMOM OIUOKHU TOSIBISIETCS MHUTAIOIIUN Kol omuoOKu, Hanpumep, EO01.
UToOBI onpeAeuTh, 4To 3TO 3a onmoka, Heooxoaumo Boittu B [JTABHOE MEHIO
(xaomka ) u BeIOparh MeHo JJUATHOCTHUKA.

Bo3MmoxxHbBIE HEMCIIPABHOCTU W CIOCOOBI UX YCTPAHEHUs MPUBEACHBI B Ta-
onmie.

HaumeHoBaHue Heuc- BepositHast npu4YuHa Cnoco0 ycTpaneHusi
NPaBHOCTH

Muraromasa Hagnuck Ha | OtcyrerBue cBssu c 111 Otnpasuts pH-mMeTp B peMOHT

qucruiee E01

Muratomas Haanuch Ha | 3ambikanue nutanus 111 [IpoBepuTh NPaBUIBHOCTH

nuciuiee E02 ITOJIKJIFOYEHHS], YCTPAHUTh 3aMbl-
KaHHE

Muraromas Hagnuch Ha | HencripaBHOCTH natunka temnepa- | [IpoBepuThs uCipaBHOCTD U

nucruiee E04 TYpBI MIPaBWJIBHOCTD TOJKJIFOUEHUS AaT-
YUKa TEMIIEPATyphl

12 Texnuveckoe 00Cay:KUBaAHHE

12.1 TexHuuyeckoe 00CITy>)KMBaHUE 3AKIIOYAETCS B IEPUOIUUECKON YUCTKE DJIEK-
TpOJa OT 3arpsA3HEHUI, B IEPUOINYECKON NTOBEepKe U rpagyupoBke pH-merpa mo Oy-
(bepHBIM pacTBOpam.

12.2 MexnoBepo4HbIi UHTEPBAI — OJIMH TO/.
12.3 OO6ciny)XKuBaHUE IEKTPOJIOB.

12.3.1 pH-snexrpon.

Co crexnsHHOM pH-uyBCTBUTENHEHON MeMOpaHOi ciemyeT oOpamarbesi 0CTo-
POXKHO U Oepeub €€ OT NOBPEKACHUM.

Cy1ecTBeHHOM NpeanoChUIKON A1t 0e3ynpedyHoro GyHKIIMOHUPOBAHUS CTEK-
assHHOTO pH-35eKTpoAa ABISETCS HATM4KHe BOAOCOAEPKAILETO, TAK Ha3bIBAEMOT0, BbI-
MOUYEHHOTO CJIOSl HAa TOBEPXHOCTH CTEKIISTHHOM MeMOpaHbl. Eciiv a5ieKTpoa npo10iKu-
TEJIbHOE BPEMsI XpaHWICA B CYXOM BHUJIE, TO MEepe]l UBMEPEHUSIMU €ro HE0OX0AUMO CO-
OTBETCTBYIOIIUM 00pa3oM MOArOTOBUTH. JlJisl 3TOr0 €ro YyBCTBUTEIbHYIO YacTh I1OTPY-
xatoT B 3 Moib/1 pactBop KCl 1 BeIMaunBaroT B Te4eHUE CYyTOK. Pexomenyercs npu
XpaHEHUU IEKTPOia Ha CTEKIITHHYI0O MEMOpaHy HaJleTh KOMIUIEKTHBIHM KOJITAuoK,
IIpeIBapUTEILHO 3aM0HEHHBIN 3 MoJb/1 pactBopoM KCIl.

Ocenatronue Ha MOBEPXHOCTU CTEKIISTHHOW MEeMOpaHbl 3arps3HEHUs] HEOOXOAUMO
yaanate. Ecnu ocTopoikHOE IpOTHpaHue MATKON U BIaXHOW (QUIBTPOBAIbHOM OyMa-
roi win OyMa)KHbIM MOJIOTEHIIEM HE MIPUBOJUT K YCIEXY, TO B 3aBUCHUMOCTH OT BUa
3arpsi3HEHUI MOKHO MCIIOJIb30BATh PA3IUYHbIE XUMUYECKUE METObI (MATKHE CPEI-
CTBa JUIsl OYMCTKH CTEKJIA, IAOOpATOPHbIE I€TEPTEHTHI, alleTOH, CIIUPT, HE KOHIIEHTPH -
POBaHHBIE KUCJIbIE PACTBOPHI, KaK, HAIPUMED, €CATUIPOLIEHTHAS COJISHAS KUCIIOTA).
Hu B xoeM citydae Henb3s UCIOB30BaTh JIsl YUCTKU MEMOpaHbl abpa3uBHbBIC YHUCTS -
1€ CPEICTRA.

Cmo.
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12.3.2 OBII-3nexTpon.

OBII-anekrpon otnuuaercss or pH-3nexkTpona HaIM4YMEM IUIATUHOBOTO WIIH
30JI0TOTO U3MEPHUTEIIBHOTO AJEKTPOA, BBIMOJHEHHOTO B BHJI€ KOJbLA WIH IITHIPh-
ka. [Ipouemypa BbIMaumBaHus kKomOmHHpoBaHHOro OBII-3nekTpona aHamormvyHa
npoueaype BbiMaunBanus pH-anexrposa.

13 MapkupoBka, yNnakoBKa, TPAHCHOPTHPOBAHNE U XPAHEHHUE

13.1 Ha nepenneit nanenu pH-merpa yka3zaHo:
— Ha3BaHUE NMPEANPUITUSA-U3TOTOBUTENS (M TOPTOBBINA 3HAK);
— YCIIOBHOE 0003HAYEHHUE;
— 3HAK yTBEPKAECHUS THUIIA CPEICTB UBMEPEHUI;
— 3aBOJICKOM HOMED U TOJ BBIITYCKa;
— 0003Ha4YCeHNE SIMHUYHBIX HHIUKATOPOB M KHOTIOK yTPaBICHUS.

13.2 Ha xoprmyce HaHECEHO:
— Ha3BaHUE NMPEANPUITUSA-U3TOTOBUTENS (M TOPTrOBBIM 3HAK);
— YCIIOBHOE 0003HAYEHHUE;
— 3HAK YTBEP)KJICHHS THUIIA CPEJICTB U3MEPEHUIA;
— 3aBOJCKOM HOMED U T'OJ BBIITyCKa.

13.3 Ha oOpaTHOi#1 CTOpOHE KPBIIIKUA KIEMMHOTO oTceka pH-MeTpa HacTeHHOTO
WCIIOJTHEHUS IPUBEJEHA CXeMa MOAKIIOYEHUS BHEITHUX IETIEH.

13.4 TIIpo3pauHas KpbIllIKa KOpIyca U KPbIIIKa KIEeMMHOTo orceka pH-merpa Ha-
CTEHHOTO MCTIOJIHEHUSI MOTYT OBITh OIJIOMOMPOBAHBI JIsl TPEAOTBPAIICHUSI HECAHKITU -
OHUPOBAHHOM HACTPOMKHU M BMEUIATENBCTBA, KOTOPHIE MOTYT MPUBECTU K HUCKAKECHUIO
PEe3yJIbTaTOB U3MEPEHUM.

13.5 pH-merp u nokymeHTamusi NOMEMIAIOTCS B YEXOJ M3 MOJUITHICHOBOU
TUIEHKU U YKJIAJbIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKHU.

13.6 pH-meTpsl TpaHCHOPTHUPYIOTCS BCEMHM BHUIAMM 3aKPBITOIO TPAHCIOPTA, B
TOM YHCJIE BO3AYIUHBIM, B OTaIlJIMBAEMbIX I€PMETHU3UPOBAHHBIX OTCEKAaX B COOTBET-
CTBHHM C MPABUJIAMH MEPEBO3KHU I'PY30B, JEHCTBYIOIINMHI HA JAHHOM BHJIE TPAHCIIOPTA.
TpancnioprupoBanue pH-METpOB OCYIIECTBISETCS B JEPEBSHHBIX SIIMKaX
WIN KapTOHHBIX KOpPOOKaX, OMYCKAaeTCsi TPAHCIOPTUPOBAHUE AHAJIU3ATOPOB B
KOHTEHHEpPaX.
Crnioco6 yknaaku pH-MeTpoB B SIIIMKM JOKEH UCKIIIOYAaTh UX MEpEMEICHNE
BO BpPEMS TPAHCIIOPTUPOBAHUS.
Bo Bpemsi morpy304Ho-pasrpy304HbIX pabOT U TPaHCHOPTUPOBAHUS, ALIUKU
HE JIOJDKHBI [TOJIBEPTaThCs PE3KUM yAapaM U BO3IEHCTBUIO aTMOC(HEPHBIX 0CAIKOB.
Cpok npeObiBanusi pH-MeTpoB B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBHSIX TPAHCIOPTH-
poBaHUsI — HEe OoJiee IMIECTH MECSIIEB.

13.7 pH-meTpsl 1OKHBI XpAaHUTHCA B OTAIUIMBAEMBIX MOMELICHUAX C TEMIIEpa-
Typoi (5... 40) °C 1 oTHOCUTENBHON BIaXXHOCTHIO HE Ooiee 80 %o.
Bo3nyx noMenieHnii He JOJKEH COJAEPKATh IbUIM U MPUMECEN arpeCCUBHBIX
IIapOB Y r'a30B, BBI3BIBAIOIIMX KOPPO3UIO netaneil pH-meTpos.
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Xpanenne pH-MeTpoB B yIaKOBKE JOJKHO COOTBETCTBOBATH YCIOBHUSM 3 1O
I'OCT 15150-69.

14 TapaHTUu U3rOTOBUTEJIS

14.1 WsroroBurtens rapaHTupyeT cooTBeTcTBUE pH-MeTpa TpeOOBaHUSIM TEXHU-
YECKHMX YCJIOBUH NMPU COONIIONEHNUN NOTPEOUTENEM YCIOBUN SKCIUTyaTallii, TPaHCIOp-
TUPOBAHUS U XPAaHEHMsI, yCTAHOBJICHHBIX HACTOSIIMUM PO.

14.2 TapanTUiiHBINA CpPOK 3KCIUTyaTalluM yCTaHaBIMBaeTcs 18 MecsieB co JHA
BBOJIa B DKCIUTyaTallio, Ho He Ooiiee 24 MecslEeB cO AHS OTTPY3KU NOTPEOUTENIO.

14.3 B ciaydae oOHapykeHHs TTOTpeduTesneM AehEeKTOB MPU YCIOBUHM COOIOZE-
HUS UM TPABWII SKCIUTyaTalluy, XpaHEHUSI U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B TCUCHUE TapaHTHI -
HOTO CpOKa, MPEANpPUATHE-U3TOTOBUTENb OE3BO3ME3AHO PEMOHTUPYET WM 3aMEHSET
pH-meTp.

15 Cgenenusi 0 pekjamManusix

[Ipu oTkaze B paboTe WM HEHCHPAaBHOCTH pH-MeTpa mo BUHE M3TOTOBUTENS
HEUCIIpaBHBIM pH-METp ¢ ykazaHueM NMPU3HAKOB HEUMCHPABHOCTEW U COOTBETCTBY-
FOIIIMM aKTOM HaIIPABISETCS B AAPEC MPEANPUATUSI-U3TOTOBUATEIIS:

600016, . Bnagumup, yn. b. Huxeroponckas, a. 77, kopm.S
3A0 «HIIIT «ABTOMaTuKa,
Ten.: (4922) 47-52-90, dakc: (4922) 21-57-42.
e-mail: market(@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru
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Ipusioxenune A

I'abapuTHble 1 MOHTaXKHBbIE pa3Mepsbl - [adapuTHbIe pa3Mepbl KOpIyca
u3MepurteabHoro npudopa (UII)

IIIUTOBOI'0O UCITOJTHCHUSA
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IIponosxenne npuioKeHns: A

Jaamen Ohpesa O upime

927

PI/ICYHOK Al - Pa3Mep BBIpC3a B IUTC IJIsI UBMCPUTCIIbHOT'O npn6opa MIMTOBOT'O UCITIOJTHCHUA
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Pucynok A.2 - ['aGaputHble 1 MOHTa)KHBIE pa3Mepbl KOpIyca H3MEPUTEIHLHOTO MPUOOpa HACTEHHOTO
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IIpomosxenne npuioKeHus: A
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®117

M27x1,5-6g 22
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Pucynok A.3 - [lepBuunslii npeodpazosarens «H» pH-4110
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Pucynoxk A.4 - IlepBuunslii npeoOpa3zosarens «/» pH-4110
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DIN-peuka (DN EN6OTT5, 35 mr/
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Pucynok A.5 - Kperuienrne u3aMepuTebHOTO MPUOOpa Mpu MOMOIITYM MOHTAKHOW ITaHEIH
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Pucynok A.6 - Kperenue n3meputenbHoro npudopa Ha DIN-peiiky
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IIpomosxenne npuioKeHus: A

Mosmaxwsag nemng (komnmexm MF~001.6) 200
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Kopnyc

Pucynok A.7 - KperuieHne u3aMepuTeaprHOro npuoopa npu moMoIy MOHTaXHbBIX ETEIb
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Hpuaoxenune b
Buja co croponbl nepeaHen U 3aHel NaHeIn

1 2 3 4
O O O O O

eYoYeley

RS

Pucynok b.1 - Bua co cropoHns! nepenseil nanenu
M3MEPUTENILHOTO NMPUOOpa IIUTOBOIO UCIIOIHEHUS

Bxon +U[-U|ID

S S

A | B |06w|+U | Bx |, 11 |06w,| 12 [Obw| Tok.
RS-485 s T16] 17 18] 19| “X°A 20| 21]22] 23] Bbixon
NaWaNras —~

A HNMN “AsTomartuka” @

pH-4110 S
Ne 001 2019r.
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Pucynok b.2 - Bun co cTopoHsl 3a/iHel aHenu
M3MEPUTENHLHOTO MPUOOpa MUTOBOTO HCIIOTHEHUS
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IIponosnkenune npuiioxkenuss b
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Pucynok b.3 - Bujg co cTopoHbl nepeaHel naHenu
I/I3MepI/ITeHBHOFO npn60pa HACTCHHOI'O UCITOJIHCHUA
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Pucynok B.5 - Buz co cropoHsl nepeaHeit maHe u nepBUYHOTo npeodpazonareiis «J»
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CxeMa BHEIIHUX COCIUHEHUMN

Hpuaoxenue B

11 Bxon
pH Konr. | Llens
+U o 1 +U
-Uo 2 -U
ID o 4 ID

Cetb
Konr. | Llens
<« 36 G
cetb €« 37 N
<+ 38 L
f—o

RS-485
Iemns | Kont.
AH))| 15
B(-)| 16 —»
oou.| 17 —»
Pacxon
Oom.| 17 —»
+U 18 —»
Bx 19 P—»
Toxk. BbIX0]
=+ 20 —»
oom.(-)| 21 P>
2| 22 —»
06[11.(-)| 23 —»
PeJe
|— 24 —»
P1 25 —»
/[ 26 —»
[— 27 —»
P2 28
/[ 29 —»
|— 30
P3 31 —»
/E 32 —»
|— 33
P4 34 —»
/[ 35 >

K CHCTCMC

cOopa TaHHBIX

K ,E[ElT‘lHKy
pacxoja

K PETUCTPUPYIOLLEMY
YCTPOHCTBY

K YIPaBISOIIEMY

YCTPOUCTBY

Pucynok B.1 - Cxema BHEIIHUX COCAMHEHUHN H3MEPUTEIHHOTO MPUOOpa IMUTOBOTO UCTIOTHEHUS

Cmo.
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Iponokenne npuioxenus: B

Uil
i Bxox RS-485
pH Kowr. | Lennb Iens | Komr.
tUo 1| +U AB| 8 >
Uo 2 | U B()| 9
ID o 3 ID O6u. | 10 >
Pacxon
O6m. | 10 p—»
+U 11 —
Bx 12 —»
AHaJI0OrOBbIE
BbIXO/IbI Peae
« S5 [1I® M 13 >
SR s I CTE) B LT e
«— 7 [I2#) 15
|— 16 —»
B2 17 >
{ 18 —»
|— 19
Cerb 2 '[ 20 —»
Konr. | Iens 21 »
«—1 216G r 2 >
ceTr 4 26 N P4 /[ 23 —»
<+ 27 L 24 }—

K CHCTEME
cOopa JIaHHbIX

K JaT4YuKy
pacxona

K yIPaBJIAIOLIEMY
YCTPOUCTBY

PI/IcyHOK B.2 - CxeMma BHEIIHHX COE€IUHEHUI HU3MCPUTCIIBHOT'O npn6opa HaCTCHHOT'O UCIIOJTHCHHA

WNsm | Cmp. | Ne dokvm. lNodnucsk

Lama

Cmo.
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IHpononkenue npuJio:xkenus: B

23
P X3 [111] X3 T
k|1 X1 K |1 X1
K T B | 2 IK B | 2
; 3 50 = 3 3 (+u
X2 2 | o X2 21 -U
Rz | 3 1 D Rt2 | 3 1 ID
£ Rl 2 RT Rtl | 2
Rt3 ] 1
Rt3 | 1
Rt
3a3eMIISIOIINIA IEKTPO]] 00eCIIeYMBAET KOHTAKT [Ipu ucnonp3oBanuu apmarypsl AITTT
¢ pactBopoMm. Kopmyc apmatypsbl 3a3eMJIIE€TCSl BCIOMOTATENbHBIN 3JEKTPO/I.
AITH, AIIT, AMH Beinonusier GpyHKIHIO
ANIEKTPOJA 3a3EMJICHMUSL.

Pucynok B.3 - Cxemsl monkiIroueHAN 31eKTpoaoB K pH-meTpy

[T — nepBuuHbIii peobpaszoBatens pH-meTpa
OK — smekTpon KoMOMHUPOBAHHBIN

D3 — 371eKTPOJ1 3a3EMIIS IO

RT — narumk Temmneparypbl

Rt2 | 3 Rt2 | 3
Rt Rtl1 | 2 | X2 RT Rtl | 2 | X2
Rt3 | 1 Rt3 | 1
e &'
I #$%" " I #$%" "

Pucynok B.4 - Cxema moakiroueHus TEPMOMETPA COTIPOTUBIICHUS (IaTdnKa TeMIieparypsl Rt)

Cmo.
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OxoHuaHue npuiio:keHus B

Rv
S [IpeoOpa3zoBarens
pH- —X —— A+ nHTepdeiica
X‘-..-' B- | RS-232/RS-485
RS-485 GND -
A+ [ 8AS) o USB/RS-485
B(-) [ 9016) =
Obm. 11017) PO 12)I% "
H-4110
’ "% "/ o1& "t
RS-485 1Y) & 0)ILl " *2
A(+) | 8(15)
B(-) | 9(16)
O6u1. [10(17)

Rv

Rv =1200mM (WM 1 1) #" "#  *

Pucynok B.5 - Bxitouenue npubopos ¢ unrepdeiicom RS-485 B nokanbHyr0 ceTh

NNam

Cmp. |Ne dokvm.

lNodnucsk

Lama

Cmo.
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Hpunoxenne I
I'paayuposka pH-meTpa

['1 OOiue monoKeHs.

['1.1 Ha3nayenue KHOMOK (0003HAYEHHBIE CUMBOJIBI U300pa)KalOTCsl HA dKpaHe

JUCILIEs) B PEKUME TPalyuPOBKHU:

— - BO3BPAT K MPEIbIIYIIEMY OKHY;

— - IIEPEXO/ K CIEAYIOIIEMY OKHY;

— ] - IEPEKITIOUEHUE B PEKUM TEKYILETO U3MEPEHUS TPATyUPYEMOTO Iapa-

METpa;

— - BBIXOJl U3 TEKYILETO PeXUMaA C 3alIOMUHAHUEM U3MEPEHHBIX 3HAYCHUU

B DHEPrOHE3aBUCUMOM MMaAMSITH;

— m - BXOJI B MEHIO 3a/laHusi Oydepa.

['1.2 B pH-Metpe s u3BMepeHusi TeMIEpaTyphbl UCTIOIb3YETCS AaTYUK TEMIIE-
parypsl ([T), mogkmogaemsbiii K BXOIHBIM KOHTakTam pH-merpa (cMmorpu Pucynox
B.1). Ecnu natuuk teMmmneparypsl HOJIKIIOUEH, TO IpH BelunuciaeHnn pH wucnonb3yercs
3HaYEHUE TeMIIeparypbl, U3MepeHHoe AaTyukoMm (Ta).

Ecnn AaTYUK TCMIICPATYPhl HC IMOAKIIIOYCH WM IIOAKIIOYCH HC IIPpaBUJIBHO, TO
IIpU BBIYHUCICHUU 3HAUYCHUM pH HCIIOJIB3YCTCA 3HAYCHUC TCMIICPATypPhbl, 3dadaHHOC

BpyuHyto (Tp).
OnucaHue pexxuma TepMOKOMIIEHCauuu npuBeAeHo B . 10.2.3.2 .

[1.3 TlocrmenoBarenbHOCTh AEUCTBUN MPU IPALyUPOBKE:
— oTrpaayupoBaTth pH-mMeTp 1o ogHOMY UM JIByM Oy(epHBIM pacTBOpaM;
— YIOCTOBEPHUTHCS, YTO BhIUMCIIeHHbIe 3HaueHus: Ei u S HaxoasTcs B mpenenax Jo-
nyctumoit norpemnoctu: + 50 MB u (80... 120) % coOTBETCTBEHHO;
— €CJIM TIOTPEIIHOCTH HE YAOBJIETBOPSIOT JOMYCTUMBIM 3HAYEHHUSIM, TO HEOOXOIU-
MO TPOBEPUTH MPABMIBHOCTh MOJKIIOUYECHUS SJIEKTPOIOB M MPOU3BECTH MOBTOP-
HYIO TPalyHpOBKY;
— €CIIM TIOCJIe TIOBTOPHOM T'paTyHpOBKH MOTPEIIHOCTH HE YAOBIETBOPSIOT JOIMY-
CTHUMBIM 3HAYEHHSIM, TO HEOOXOAUMO 3aMEHUTH IIEKTPO.

['2 TI'pamyupoBka.
['2.1 Bxon B peXuM rpayupOBKH.

BoiiTu B pexxum rpayupoBKHU JIMOO U3 MIABHOTO MEHIO, JTU00 U3 PEeKUMA U3ME -
pEHM, HA)KaB KHOIIKY

I'PAIIYVIPOBKA

2-TodeyHas rpaayup.
[TapameTrpbl DnexTpona
Psaab1 6ydpepos

Pexum
«3mepenue» '

Cmo.
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B mento «I'pagyupoBkay, «Paaer OydepoB» BEIOpaTh TUI aBTOMATUYECKU OTIpe-
nenseMoro psana oydepos: 6ydepusie pactBops! 1,65 pH, 4,01 pH, 6,86 pH, 9,18 pH,
12,43 pH (298 mB, 605 mB g OBII) mo 'OCT 8.135-2004 miu 6yQepHble pacTBOPHI
Mettnep Toneno (MT): 4,01 pH, 7,00 pH, 9,21 pH.

Br16paTh BapuaHT rpagyupoBKH: OJHOTOYEYHAS WM JBYXTOUEUHAs, U HAXKAaTh
KHOIIKY

[Tpu 5TOM OTKpBIBAETCSI OKHO C Pe3yJIbTaTOM MPEAbIAYIIEeH IpalyUpOBKH IO Mep-
BOMY OydepHOMY pacTBOpY.

Bydep 3

T= 20,0 °C
bydep = 6,86 pH
ONIC = 8,0 MB

[ << JVamep] |>>]

Pucynok I'.1 - OkHO oTOOpakeHUS MPEIbLIYIINX 3HAYEHUH TTapaMeTPOB IPayuPOBKHU.

I'2.2 I'pagyupoBka 1o nepBomy O0ydpepHOMY pacTBOpY.

JIns mepexona B peXUM U3MEHEHUS NapaMeTPOB IPaJyUpPOBKH, HAXKATh KHOIKY
, Ha WHJIMKATOPE MOSBUTCS OKHO I'PALYUPOBKH C U3MEPSEMBIMU B TAHHBIA MO-
MEHT napamerpamu. [Ipu 3ToM IpOUCXOAUT aBTOMAaTHYECKOE paclo3HaBaHue OypepHo-
IO PacTBOpa, YTO NOJATBEPKAAETCS HAAIMUCHIO HA JUCILIee «ABTOMATY:

Bydep 3 ABTOMar
Tp= 25,0 °C
byp.=  6.86 pH
SAC= HEKNMB
bydep.

Pucynok I.2 - OkHO pexxuMa U3MepeHus TEKYIIUX apaMeTpoOB rpaayupOBKH.

Oxno rpaxyupoBku pH no nepsomy OydepHomy pacTBopy:

Tp - YKa3bIBaeT Ha TO, YTO AATUYUK TEMIEpaTypbl OTCOCAUHEH, ITPU 3TOM aB-
TOMAaTUYECKH BKIIOYMIOCH 3aJJaHHOE BPYYHYIO 3HAUCHHUE TEMIIePaTyPhI
(mpy MOAKJIFOYEHHOM JaTyuKe TeMIieparypsl BMecto Tp Oyzer Ta);

byd.= 6,86 pH - onpenenennoe aBTOMaTUYECKH U CKOPPEKTUPOBAHHOE IO TEM-
neparype 3HaueHue OydepHoro pactBopa. Eciu OydepHblil pacTBOp He
OTIPEJICNTUIICS, TO BO3HUKaeT Haanuch «byd.= He onmpeneneny.

OJIC= 7,0 mB - 3nauenune JJ1C, uzmepennoe 9C. Muranue U3MEepeHHOTO 3HAYE-
Husg JJIC o3HagaeT M3MeHEHHE M3MepseMoro mapamerpa. Heob6xommmo

Cmo.
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JIO’KJIaThCsl IPEKpaIlEHUs] MUTaHUsl (CTaOMIU3aIus U3MEPEHHOIO 3HaYe-
HUs) B TeueHHE He MeHee 10 ceKkyH]I.

Ecnu OydepHbiii pacTBOp onpenenéH npaBmibHO, ¥ nokazaHus JJC crabunuzu-
POBAINCH, TO HEOOXOIUMO COXPAHUTh U3MEPEHHBIE TapaMeTPhl MyTEM HaXKATHA Ha
KHOTIKY (), s JaTbHEUIIEero UCIOJIb30BaHUS TEKYIIIMX N3MEPEHHBIX 3HAUE-
HUU TIPU BBIYUCIICHUH PE3YJBTATOB I'PalyUPOBKHU.

|

o * $ & ( * (B PFD B Q@
E $ 2% (S 2 2 ¥ +
& ( I(( $ 2 2 $ (E)

& (!

Ecnu 3nauenue OydepHoro pactBopa aBTomarudecku He onpeneneHo (byd.= He
OIpEeJIENIEH), TO €r0 3HaU€HUE HYXKHO 3a/1aTh BPYUHYIO, C YUETOM €r0 TEMIIEpaTyphl.

Jliist pydHoro BBoza 3HaueHus Oydepa HeoOX0qUMO HaXKaTh KHOIKY ().
[Ipu 5TOM Ha BKpaHe NOSIBUTCS MEHIO:

ABTOOHpeI[eJ'IeHI/Ie

Pyunoe 3amanme

HeoOxonumo BbIOpaTh U HaXaTb KHOIIKY Ha BBIOpaHHOM
ITyHKTE.

[Tocnie Habopa Tpebyemoro 3HaueHus: OypepHOro pacTBopa Juisl BO3Bpara B OKHO
rpaJyupOBKH IO EPBOMY Oy(pEpHOMY pacTBOpPY HEOOXOAMMO Haxarb KHONKy . [lpu
ATOM Ha JAUCIUIEE MOSABUTCS HAAMUCH «PydHON.

Jlist 3aniloOMMHAaHUST U3MEPEHHBIX W/WIKA 3aJaHHBIX MapaMeTpOB Ha)KaThb KHOIKY
(). Ecnu mepeiitu B ciemyroiiee OKHO 0€3 HaKaTus KHOMKH ( ), 1o
BCE M3MEPEHHbBIC /WM 3aJJaHHbIC TTapaMeTPhl, ISl JaHHON TOUYKHU TPagyHupOBKH, OyayT
YTEPSHBI.

Ecnu TpebyeTcst BepHYThCSI B Ha4al0 rPayupOBKHU, TO HEOOXOAUMO HaXKAaTh
KHOTIKY ( ).

Ecnu tpebyeTcst mepeiTu B Ciielytouiee OKHO IpaayupOBKH, TO JIJISl 3ITOrO HEOO-
XOJMMO HAaXaTb KHOIKY ()

[Ipy 0IHOTOUEYHOM I'PALYUPOBKE IPOUCXOIUT BBIUHUCICHUE TapaMeTpoB DC.

[Tpu nByXTOUEUHOM IPayUPOBKE MOSIBISIETCS OKHO TPaAyHUPOBKH 10 Oydepy
No2.

['2.3 I'pagyupoBka 1o BTopoMy OydepHOMY pacTBOpY.

Cmo.
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Bydep ABTtomar
Tp = 25,0 °C

Byp.= 1,65 pH
SIC= PRl vB

| << ]Coxp_|bydep |>> |

OKHO TpaJyupoOBKH 110 BTOpOMY Oy(hepHOMY pacTBOpY.
Jiist rpagyupoBku DC 1o BTopoMy OypepHOMY pacTBOPY HEOOXOIUMO TPOJIe-
JaTh BCE T€ Ke JACUCTBUS, UTO U 1Jis rpaxyupoBku DC 1o nepromy OydhepHOMyY pacTBO-

py (I'2.1).
['2.4 OxoHuaHHe rpagyupPOBKH.

[Tocne rpagyupoBkH 1o nepsomMy OydepHomy pacTtBopy (IIpy OJHOTOUEUHOM rpa-
JTYMPOBKE) WU MOCIe TPaAyUupOBKH MO BTopoMmy OydepHOMy pacTtBOpy (MpU ABYXTO-
YEeYyHOU rpaJyupOBKE) HEOOXOIMMO MEPEUTH B OKHO BbIUMCIIeHHs mnapamerpoB OC.
J11s 3TOro He00X0AUMO HaXKaTh KHOTIKY (), Ipu 3TOM Ha IUCILIEE NOSIBUTCS:

[Ipu ogHOTOUEUHOM [Ipu aByxTOUEUHOM
rpagyrupoOBKe: rpagyyupoOBKe:
Pesynprar rpagynpoBku Pesynerar rpagynpoBku

Ei = 16,9 MB Ei = 16,9 MB
S1= 111,9 %
I I

ITosBnenne Haamucu:

omunOoYHBIN !!!
O3Ha4aeT, uyTo BbluucieHHoe 3HaueHue Ei wim S Beixoaut 3a mpeaenst (-50... 50) mB
win (80... 120) % cooTBETCTBEHHO, MPU ITOM HE KOPPEKTHOE 3HAUCHHE OyJEeT BbIEIe-
HO YEPHBIM (POHOM.

+ & ( #L+ (2 2C5 E
O K !N 11

CoxpaHeHHe BBIYHUCJICHHBIX IIapaMCTPOB IIPOUCXOAUT IIPHU HAKATHH HA KHOII-

xy (SRR ( ).

Cmo.
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Hpuiaoxenune /I
IIporpamMmupyemMbie pe:KUMbI TUCKPETHBIX BHIX0I0B

CocrosiHME TUCKPETHOTO BBIXOAA
A
OyHKuMsA Bk
«Bxku1. eciiu > [Toporay

VY ¢ rucrepesucom £I°
(IByXTIO3UIIMOHHBIH perys-

Bxon

TOp) Briki. >
I1- I+
Yy
CocrosiHue AUCKPETHOTO BBIXOA
A
DyHKIHS Bk
«Bxki1. ecnu < [Topora»
VY ¢ rucrepesucom £I°
BYXITO3UIIMOHHBIN PETYIISI-
(nByxTIO3HIY pery. Bxox
TOp) Bk >
I1- I+
Yy
CocTosiHME JUCKPETHOTO BBIXOAA
A
DOyHKIMSA Bx.
«Bxkn. ecan B 30He»
3ona=1II-... II+ 30Ha
TPEXIIO3UIIMOHHBIN PETyIIs-
(Tp I pery. Bxox
TOD) Bk >
I1- I+
vy
CocrosiHue AUCKPETHOTO BBIXOAA
A
DOyHKIMA Bxi.
«Bxn. ecatn BHEe 30HBD)
3ona =1II- ... I+ 3oHa
(TpEXMO3ULIMOHHBIN peryss- Bxox
TOP) Briki. >
I1- I+
vy
v - yCTaBKa cpabaTbIBaHUs TUCKPETHOTO BbIXona (pere);
r - TUCTepe3uc cpabaThIBaHUs JUCKPETHOTO BBIXO/A (perne);
[+=yV+T - IOPOT U3MEHEHUSI COCTOSIHUSI IUCKPETHOTO BBIXO/1A MIPU YBEIMYEHUU BXOAHOTO
CHUTHAJIA;
[I-=VY -T - IOPOT U3MEHEHUSI COCTOSIHUSI TUCKPETHOTO BBIXO/A MPU YMEHBIIICHUH BXOJIHOTO
CUTHAJA;

3oHa - Marna3oH 3HauyeHui BxogHoro curHana (ot I1- go I1+), B koTopoM AUCKpETHBII

BBIXOZ uMeeT TpedyeMoe coctosHue. [lupuna 30Hb1 paBHa 2 * T

Cmo.

46 AB/[]l1.414332.010.01P3

Nsm |Cmo. | Ne dokvm. lodnucb |Ldama




JIMCT perucTpanuu M3MeHEeHU

Homepa j1ucTOB (CTpaHuUI) Beero Bxoastimii Ne
n3Me- | 3aMe- aHHym- | o Ne no- CONPOBOJHU-
H3mMm. | HeH- HEH- HOBBIX | pOBaH- B 10K KyMeH- | TejbHOro a0- | Ilommucew | Jdara
HBIX HBIX HBIX y Ta KYMEHTa U
MEHTe
aara
Cmo.
AB/Il1.414332.010.01P3 47
Usm |Cmp. |Ne dokvm. lodnucs |[ama




ApxaHrenbck +7 (8182) 45-71-35
AcTpaxaHb +7 (8512) 99-46-80
bapHayn +7 (3852) 37-96-76
Benropop +7 (4722) 20-58-80
BpsHck +7 (4832) 32-17-25
BnaguBocTok +7 (4232) 49-26-85
Bonrorpap +7 (8442) 45-94-42
EkaTtepuHGypr +7 (343) 302-14-75
WxeBck +7 (3412) 20-90-75
KaszaHb +7 (843) 207-19-05
Kanyra +7 (4842) 33-35-03

KemepoBso +7 (3842) 21-56-70
Knpos +7 (8332) 20-58-70
KpacHopap +7 (861) 238-86-59
KpacHosipck +7 (391) 989-82-67
Kypck +7 (4712) 23-80-45
JNnneuk +7 (4742) 20-01-75
MarnuToropck +7 (3519) 51-02-81
Mocksa +7 (499) 404-24-72
Mypmanck +7 (8152) 65-52-70
Hab6.YenHbl +7 (8552) 91-01-32
Hwx.Hoeropopg +7 (831) 200-34-65

Mo Bonpocam npogax 1 noanepKkKu obpawanTtecs:

HoBocunbupck +7 (383) 235-95-48
Owmck +7 (381) 299-16-70

Open +7 (4862) 22-23-86
OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35
MeH3a +7 (8412) 23-52-98
MNepmb +7 (342) 233-81-65

Poctos-Ha-[loHy +7 (863) 309-14-65

PsasaHb +7 (4912) 77-61-95
Camapa +7 (846) 219-28-25

CankT-MNeTtepbypr +7 (812) 660-57-09

Capatos +7 (845) 239-86-35

Coun +7 (862) 279-22-65
CraBponons +7 (8652) 57-76-63
CypryT +7 (3462) 77-96-35
Teepb +7 (4822) 39-50-56
Tomck +7 (3822) 48-95-05
Tyna +7 (4872) 44-05-30
TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
YnbsaHosck +7 (8422) 42-51-95
Yda +7 (347) 258-82-65
XabapoBck +7 (421) 292-95-69
YensbuHck +7 (351) 277-89-65
Apocnaenb +7 (4852) 67-02-35

caunt: avtomatika.pro-solution.ru | an. nouyra: avk@pro-solution.ru
TenecoH: 8 800 511 88 70
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	4.5.1 Количество дискретных сигналов в рН-метре 4.
	4.5.2 Тип — релейный переключающий «сухой контакт», ~ 240 В, 3 А.

	4.6 Интерфейс.
	4.6.1 Физический уровень RS-485.
	4.6.2 Канальный уровень протокол Modbus RTU.
	4.6.3 Скорость обмена от 1,2 до 115,2 Кбод.
	4.6.4 Адрес устройства от 1 до 247.
	4.6.5 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 5 Гц.
	4.6.6 Для визуализации результатов измерений, архивирования и конфигурирования анализатора может использоваться программа Modbus-конфигуратор, которую можно скачать на сайте ЗАО «НПП «Автоматика».

	4.7 Архив.
	4.7.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров рН и Т один раз в секунду.
	4.7.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользователя):
	1 пиксел = 1 с, 5 с, 10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч, 3 ч, 6 ч, 12 ч, 1 сут.

	4.8 Индикация.
	4.8.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором в абсолютных единицах.
	4.8.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	4.8.3 Частота обновления индикации 2 Гц.

	4.9 Управление.
	4.9.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	4.9.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.

	4.10 Электропитание.
	4.10.1 Питание от сети переменного тока:
	4.10.2 Питание от сети постоянного тока:

	4.11 Конструктивные характеристики.
	4.11.1 Защищённость от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254:
	4.11.2 рН-метры в упаковке устойчивы к воздействию вибрации по ГОСТ Р 52931-2008 по группе F3.
	4.11.3 Габаритные размеры корпуса ИП щитового исполнения (без элементов крепления и разъёмов) 96×96×120 мм.
	4.11.4 Габаритные размеры корпуса ИП настенного исполнения (без элементов крепления) 190×200×105 мм.
	4.11.5 Масса рН-метра не более 1,6 кг.

	4.12 Показатели надёжности.
	4.12.1 Режим работы непрерывный круглосуточный.
	4.12.2 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	4.12.3 Вероятность безотказной работы 0,9.
	4.12.4 Средняя наработка на отказ 20 000 ч.
	4.12.5 Средний срок службы 10 лет.


	5 Характеристики
	5.1 Пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении рН:
	5.2 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении температуры анализируемой жидкости ± 0,5 ºС.
	5.3 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25 °С (в режиме АТК) относительно 25 ºС в диапазоне температур (0… 95) ºС ± 0,05 рН.
	5.4 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур (5… 50) ºС, не более ± 0,02 рН.
	5.5 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи измерительного электрода от 0 до 1000 МОм, не более ± 0,02 рН.
	5.6 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи вспомогательного электрода от 0 до 20 кОм, не более ± 0,02 рН.
	5.7 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении ОВП, не более ±5 мВ.
	5.8 Предел допускаемой основной приведённой погрешности преобразования измеренного значения рН (ОВП, Т) в выходной сигнал постоянного тока определяется по формуле:

	6 Состав изделия
	7 Устройство и работа рН-метра
	7.1 Устройство первичного преобразователя.
	7.1.1 Первичный преобразователь конструктивно состоит из корпуса, в котором размещён электронный блок, и рН(ОВП) - электрода,  датчика  для измерения рН (ОВП) анализируемой жидкости.
	7.1.2 Для обеспечения надёжной работы первичного преобразователя в условиях воздействия ионизирующего излучения со стороны анализируемой жидкости применяется разнесённое исполнение ПП. В этом случае рН (ОВП) -электрод может быть удалён от электронного блока ПП на расстояние до 25 м.
	7.1.3 Функционально ПП предназначен для выработки электрического сигнала, пропорционального величине рН анализируемой жидкости. Схема электронного блока ПП построена на базе микроконтроллера, который обеспечивает управление всеми функциями ПП, а именно:
	7.1.4 На платах электронного блока ПП расположены элементы электронной схемы и клеммники для подключения кабелей от электрода и от линии связи с измерительным прибором.
	7.1.5 Корпус ПП закрывается крышкой с уплотнительным жгутом. Кабели проходят через герметичные кабельные вводы.
	7.1.6 Корпус «Д» ПП изготовлен из алюминиевого сплава, корпус «Н» - изстали 12Х18Н10Е (смотри приложение А).
	7.2 Устройство измерительного прибора.
	7.2.1 ИП щитового монтажа конструктивно состоит из металлического корпуса (алюминиевый сплав, покрытие полимерное порошковое), в котором расположен электронный блок, состоящий из трёх печатных плат.
	7.2.2 ИП настенного монтажа представляет собой корпус из ударопрочного полистирола, в котором расположен электронный блок, состоящий из двух печатных плат.
	7.2.3 На передней панели ИП рН-метра расположены следующие элементы
	7.2.4 Измерительный прибор представляет собой микроконтроллерное устройство. Микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикатором и обменом данными по локальной сети.
	7.2.5 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление рН-метром по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении рН-метром.
	7.2.6 Для предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений, крышка корпуса анализатора может быть опломбирована.

	7.3 Принцип действия.
	7.3.1 Принцип действия рН-метра основан на прямом потенциометрическом методе определения активности ионов водорода в анализируемой жидкости по измерениям электродвижущей силы (ЭДС) электродной системы (ЭС), образованной измерительным электродом и электродом сравнения, погруженной в анализируемую жидкость.
	7.3.2 Измерение ЭДС между электродами ЭС производится по дифференциальной схеме включения. При такой схеме анализируемая жидкость должна быть заземлена.
	7.3.3 Измерение ОВП, в милливольтах, производится рН-метром, в качестве высокоомного милливольтметра, в режиме прямого измерения напряжения - «ОВП режим».
	7.3.4 Для измерения окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) используется электродная система, состоящая из редоксметрического (платинового или золотого) измерительного электрода и хлорсеребряного электрода сравнения.
	7.3.5 Температура при измерении ОВП должна находиться в пределах ± 5 °С от температуры калибровки, так как термокомпенсация при измерении ОВП не проводится.
	7.3.6 Преобразование измеренного значения рН (или ОВП, температуры Т, расхода жидкости V) в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	,
	где:


	8 Указания мер безопасности
	8.1 По степени защиты от поражения электрическим током рН-метр относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75.
	8.2 К монтажу и обслуживанию pH-метра допускаются лица, прошедшие специальное обучение по руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу по электробезопасности не ниже III, и имеющие удостоверение установленного образца.
	8.3 рН-метр должен быть заземлён.
	8.4 Присоединение и отсоединение кабелей производить согласно маркировке при отключённом напряжении питания.
	8.5 При эксплуатации и техническом обслуживании pH-метра необходимо выполнять требования следующих документов:

	9 Подготовка к работе и порядок работы
	9.1 Внешний осмотр.
	9.2 Порядок установки.
	9.2.1 Подключение электродной системы (ЭС).
	9.2.2 Монтаж измерительного прибора (ИП) рН-метра.

	9.3 Подготовка измерительного прибора.
	9.3.1 рН-метр поставляется настроенным в соответствии с заказом. Заводские настройки указаны в паспорте.
	9.3.2 Градуировка по стандартным растворам.
	9.3.2.1 Градуировка ЭС производится буферными растворами рН по ГОСТ 8.135-2004 или буферными растворами Меттлер Толедо (МТ), рН = 4,01; 7,00; 9,21 и растворами ОВП по ГОСТ Р 8.702-2010.



	10 Режимы работы рН-метра
	10.1 Режим «Измерение».
	10.1.1 При включении питания рН-метр автоматически переходит в режим «Измерение» и работает по ранее настроенным параметрам
	10.1.2 Назначение кнопок в режиме «Измерение».

	«Горячие» кнопки в режиме «Измерение»:
	10.1.3 Выбор вида представления данных в режиме измерения.
	10.1.4 Градуировка.
	10.1.5 HOLD

	10.2 ГЛАВНОЕ МЕНЮ.
	10.2.1 Вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» производится при нажатии кнопки } (смотри п.10.1 ). Первой строкой главного меню является «Измерение».
	10.2.2 Алгоритм ввода числовых значений.
	10.2.3 Настройки.
	10.2.3.1 Вход.
	10.2.3.2 Термокомпенсация.
	10.2.3.3 График.
	10.2.3.4 Дискретные выходы.
	
	10.2.3.5 Светодиоды.
	10.2.3.6 Аналоговые выходы.

	
	Рисунок 1 - Зависимость выходного тока от рН при включенной билинейной функции
	10.2.3.7 Интерфейс.
	10.2.3.8 Дата и время.
	10.2.3.9 Сигнализация звуком.
	10.2.3.10 Очистка датчиков
	В этом меню задаются параметры управления очисткой датчиков:

	10.2.4 Архив.
	Рисунок 2 - Описание элементов управления и отображения данных в подменю «Просмотр архива»
	10.2.5 Восстановление заводских настроек.
	10.2.6 Сведения о приборе.
	10.2.7 Диагностика.
	В этом меню можно прочитать ошибки, которые диагностируются рН-метром:


	11 Возможные неисправности и способы их устранения
	12 Техническое обслуживание
	12.1 Техническое обслуживание заключается в периодической чистке электрода от загрязнений, в периодической поверке и градуировке рН-метра по буферным растворам.
	12.2 Межповерочный интервал – один год.
	12.3 Обслуживание электродов.
	12.3.1 рН-электрод.
	12.3.2 ОВП-электрод.


	13 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	13.1 На передней панели рН-метра указано:
	13.2 На корпусе нанесено:
	13.3 На обратной стороне крышки клеммного отсека рН-метра настенного исполнения приведена схема подключения внешних цепей.
	13.4 Прозрачная крышка корпуса и крышка клеммного отсека рН-метра настенного исполнения могут быть опломбированы для предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений.
	13.5 рН-метр и документация помещаются в чехол из полиэтиленовой плёнки и укладываются в картонные коробки.
	13.6 рН-метры транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	13.7 рН-метры должны храниться в отапливаемых помещениях с температурой (5... 40) ºС и относительной влажностью не более 80 %.

	14 Гарантии изготовителя
	14.1 Изготовитель гарантирует соответствие рН-метра требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	14.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	14.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет рН-метр.

	15 Сведения о рекламациях
	Приложение А Габаритные и монтажные размеры - Габаритные размеры корпуса измерительного прибора (ИП) щитового исполнения
	Рисунок A.1 - Размер выреза в щите для измерительного прибора щитового исполнения
	Рисунок A.2 - Габаритные и монтажные размеры корпуса измерительного прибора настенного исполнения
	Рисунок A.3 - Первичный преобразователь «Н» рН-4110
	Рисунок A.4 - Первичный преобразователь «Д» рН-4110
	Рисунок A.5 - Крепление измерительного прибора при помощи монтажной панели
	Рисунок A.6 - Крепление измерительного прибора на DIN-рейку
	Рисунок A.7 - Крепление измерительного прибора при помощи монтажных петель

	Приложение Б Вид со стороны передней и задней панели
	Рисунок Б.1 - Вид со стороны передней панели измерительного прибора щитового исполнения
	Рисунок Б.2 - Вид со стороны задней панели измерительного прибора щитового исполнения
	Рисунок Б.3 - Вид со стороны передней панели измерительного прибора настенного исполнения
	
	
	Рисунок Б.4 - Вид со стороны передней панели первичного преобразователя «Н»
	Рисунок Б.5 - Вид со стороны передней панели первичного преобразователя «Д»

	Приложение В Схема внешних соединений
	Рисунок B.1 - Схема внешних соединений измерительного прибора щитового исполнения
	Рисунок B.2 - Схема внешних соединений измерительного прибора настенного исполнения
	Рисунок B.4 - Схема подключения термометра сопротивления (датчика температуры Rt)
	Рисунок B.5 - Включение приборов с интерфейсом RS-485 в локальную сеть

	Приложение Г Градуировка рН-метра
	Г.1 Общие положения.
	Г.1.1 Назначение кнопок (обозначенные символы изображаются на экране дисплея) в режиме градуировки:
	Г.1.2 В рН-метре для измерения температуры используется датчик температуры (ДТ), подключаемый к входным контактам рН-метра (смотри Рисунок B.1). Если датчик температуры подключен, то при вычислении рН используется значение температуры, измеренное датчиком (Та).
	Если датчик температуры не подключен или подключен не правильно, то при вычислении значений рН используется значение температуры, заданное вручную (Тр).
	Описание режима термокомпенсации приведено в п. 10.2.3.2 .
	Г.1.3 Последовательность действий при градуировке:
	Г.2 Градуировка.
	Г.2.1 Вход в режим градуировки.
	Войти в режим градуировки либо из главного меню, либо из режима измерения, нажав кнопку я .
	Рисунок Г.1 - Окно отображения предыдущих значений параметров градуировки.

	Г.2.2 Градуировка по первому буферному раствору.
	Для перехода в режим изменения параметров градуировки, нажать кнопку  Измер , на индикаторе появится окно градуировки с измеряемыми в данный момент параметрами. При этом происходит автоматическое распознавание буферного раствора, что подтверждается надписью на дисплее «Автомат»:
	Рисунок Г.2 - Окно режима измерения текущих параметров градуировки.

	Г.2.3 Градуировка по второму буферному раствору.
	Окно градуировки по второму буферному раствору.
	Г.2.4 Окончание градуировки.
	После градуировки по первому буферному раствору (при одноточечной градуировке) или после градуировки по второму буферному раствору (при двухточечной градуировке) необходимо перейти в окно вычисления параметров ЭС. Для этого необходимо нажать кнопку  >>  (}), при этом на дисплее появится:

	Приложение Д Программируемые режимы дискретных выходов
	Лист регистрации изменений

