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ApxaHrenbek +7 (8182) 45-71-35 KemepoBgo +7 (3842) 21-56-70 HoBocubupck +7 (383) 235-95-48 Couu +7 (862) 279-22-65
AcTpaxaHb +7 (8512) 99-46-80 Kupos +7 (8332) 20-58-70 OMck +7 (381) 299-16-70 Crasponoris +7 (8652) 57-76-63
Baprayn +7 (3852) 37-96-76 KpacHopnap +7 (861) 238-86-59 Open +7 (4862) 22-23-86 CypryT +7 (3462) 77-96-35
Benropop +7 (4722) 20-58-80 Kpacrosipck +7 (391) 989-82-67 OpeH6ypr +7 (3532) 48-64-35 Teepb +7 (4822) 39-50-56
BpsHck +7 (4832) 32-17-25 Kypck +7 (4712) 23-80-45 Mewaa +7 (8412) 23-52-98 Tomck +7 (3822) 48-95-05
BraausocTok +7 (4232) 49-26-85 Nuneuk +7 (4742) 20-01-75 Mepmb +7 (342) 233-81-65 Tyna +7 (4872) 44-05-30
Bonrorpan +7 (8442) 45-94-42 MartuTtoropek +7 (3519) 51-02-81 Poctos-Ha-[loHy +7 (863) 309-14-65  TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
Exateputbypr +7 (343) 302-14-75 Mocksa +7 (499) 404-24-72 PssaHb +7 (4912) 77-61-95 YrbsiHOBCK +7 (8422) 42-51-95
Vxesck +7 (3412) 20-90-75 MypmaHck +7 (8152) 65-52-70 Camapa +7 (846) 219-28-25 Ypa +7 (347) 258-82-65
KasaHe +7 (843) 207-19-05 Hab.HenHbl +7 (8552) 91-01-32 CamkT-MeTepbypr +7 (812) 660-57-09  XabGaposck +7 (421) 292-95-69
Kanyra +7 (4842) 33-35-03 Hwx.Hosropoa +7 (831) 200-34-65  Caparos +7 (845) 239-86-35 YensbuHck +7 (351) 277-89-65

Apocnaenb +7 (4852) 67-02-35

caunt: avtomatika.pro-solution.ru | an. nouyta: avk@pro-solution.ru
TenecpoH: 8 800 511 88 70
r. Bmagumup

UHe. Ne noon. [Modn. u dama B3am. uHg. Ne UHe. Ne dybn. odn. u dama




Bepcus dokymeHma: 01 Pedakuyusi om 09.12.2019 ()
@alin: pH-4131_P3.v02.r08.20200123.0dt




OrasJieHue

BBEIIEHIE. .....eeiiiiiieeiee ettt ettt ettt et sab e e bt et e be e e e neee 4
] HOPMATHBHBIEC COBIITKH. ....cceuvveeeuereeeereenseeenseeensseeensseesnsseesuseesseessnssessseessnseessssesesssessssseeessnnnssseesssnnsnnes 4
2 OnpenencHusi, 0003HAYCHUS U COKPAIICHI. ...ceeuvvreerurreerureeerureeensreeanseeessneessreessseessssnssseessssnsnseeesssnnes 4
RN 5 By (S 1 (S OO OO OT PO OPPPRRUPPPPPPPRS 5
4 TEXHUUYCCKHIE TTAPAMETPBL. .. eeeeuerreeereeeureeeureesueeesseeesseeesseeessseesssseessssessnsseesnsseesnssesssssesssseesssseesnseesnns 6
S XAPAKTEPHCTHIKH . ... uevvveeeeneereeeasnneeeeesanuseeesaesseesasnnseeesassseesssnsseeesanssseessansseeessnssseeessssseesesmnseseeeeseseseesannn 8
6 COCTAB HBIICTIHSL. ¢ ..eeutteiteeniteeute et e eute et e sae e et e e st e eabeesateeabeeeb et e bt e ebb e eabeeeh bt eabeeebeeeab e e bt e e e eabbeeeeabeeeeanbaeeeans 9
7 YCTPOMCTBO M PAOOTA PH-METPA. ... .viieiiiiiiiieeiiieeieee ettt eite et e et e e st e e s teeesaae e saaeessbaeenssaeesnneeeeeennes 9
8 YKABAHUS MEP OCB0TIACHOCT . ..ccuuvvreenereeanereeanereesssreeasseeessseeessseesnsseesssseesnsseesnsseesssssessseesssseessnssssessssnnsns 12
9 TToAroTOBKA K PAOOTE M TIOPSIIOK PAOOTBL......eveeeereeeereeesereeenereeesseesssseessseessseesssseessssesssssesssesesssseeens 13
10 PesKUMBI PAOOTBI PH-METPA. ... veeiiiieeiiieeiiieeiiee et ett e et ett e e st e e et e e steeetaeeeaseeensseeenssaeennaeeenseens 13
11 Bo3MOXHBIE HEUCITPABHOCTH U CITOCOOBI MX YCTPAHECHMSM . ...cc.vvveeeerreeerreeereeensreesnsseeeeesssraseeeesnnseens 26
12 TEXHUUECKOE OOCTTYIKHBAHKIC. ... veeevveesereeeesreeessreesasseeasseesssseesnsseessssesssssesssseenssessnsssesssseesessssssseessnnses 26
13 MapkupoBKa, YIaKOBKA, TPAHCTIOPTUPOBAHUE U XPAHECHHE. .....ccuvverureeereanreenieesreenieeeseessnesseesseeeanes 27
14 TaPAHTHN HBTOTOBHTEIIS. .. eeeeeruvvreeeesuereeesasureeeeesnsseessssssesesssseeesssnsseessssssseesassssseesesssssssssnnssssssssseeeeees 28
15 CBEICHUS O PEKITAMALIMSIX  ...ceeuuveeenereeanereesureessseessseeasseeesssteessseeessseesssseessseessseesseeesseessseessseessannns 28
[Tpunoxenue A
["'a0aPUTHBIE U MOHTAIKHBIE PABMEDD ....veuvvererentieitetteteeitenteentesstesteesesaseseeenseessesseessesasesseensesseesseenas 29
[Ipunoxenue b
Bremnuit BUg U3MEPUTETHHOTO MPEOOPABOBATEII «..veenvvreeereeeereeeureeaereesssreessreesseesssseesssseesnsseesnns 32
[Ipunoxenue B
CXEMAa BHEUTHUX COCIIMHEHUM. ...c.uutetieiuieeniteeiteentte et estte et estte et esttesabe e bt e eat e e beesate e bt e eabeeesanbeeessneeas 33
[Tpunoxenue I'
I PAmYHPOBKA PHAMETPA. ...ccoiiiiiiiiiiiieeeeee ettt et sttt e st e st e e ebaeeeeas 35
[Ipunoxenue ]
OnrcaHue PYHKITHI PAOOTBI PEITC......eeruvreeureeerrreeerreesseeesseeesseeessseeessseesssseeassseesssseessssesssssessssesensses 39
JIUCT PETHUCTPALIMT UBMEHEHMI. ....ccuuteteiiieeiiieeiteeeiteeeitteestteesateeesateeesaseessateesseeesseeesbseesnseeesnsaeesasaeeens 40
Cmo.

AB[]l1.414332.031.01P3 3

WNsm | Cmp. | Ne dokvm. lodnucy |Ldama




BBenenue

Hacrosee pykoBOACTBO 110 KCILTyaTalluy IPEeAHAa3HAYCHO U1 U3YYCHUs
YCTpOKCTBA U 00€CTIeUeHHsI MPAaBUIIBHOM 3KCILTyaTaluu pH-MeTpa npOMBIILIEHHOTO
pH-4131 (nanee — pH-meTp).
OnurchIBatOTCA HA3HAYEHUE, TPUHLIMI AEHCTBHS, YCTPOKUCTBO, IPUBOIATCS TEX-

HUYECKHUE JaHHbIE, TAI0TCS CBEACHMSI 0 IopsKe paboThl ¢ pH-MeTpom U nmpoBepke ero
TEXHUYECKOTO COCTOSHMUS.
[Toepke nmomexxar pH-MeTpsl, NpeaHa3HauE€HHBIE ISl IPUMEHEHUs B chepax

pacnpocTpaHeHHs] TOCyAapCTBEHHOTO PETYIUpPOBaHUsS 00ECIeYeHNs EAMHCTBA U3Me-
PEHUI.

KaHI/I6pOBKC ImoaJjicxar pH-MCTpLI, HC IIPCAHA3HAYCHHBIC IJIA IIPUMCHCHHA B

chepe pacmpocTpaHeHHs TOCYIApCTBEHHOTO PETYIUPOBAHUS 00ECTICUeHUS STUHCTBA
U3MEPEHUM.
[ToBepka (kanmuOpoBKa) MPOBOAMUTCS MO METOAMKE, U3JI0KEHHOW B MHCTpyKunu
«pH-meTpsl npombinieHHbie cepun pH-41. Meronnka nosepku. ABJI11.414332.001
MII».

0003HaYCHMS U COKPAIIICHMS, IPUBEIEHHBIC HIKE:

pH-Metpsl Boimyckatorest mo TY 4215-085-10474265-2006.

1 HopMaTruBHBIE CCHLIKH

['OCT 27987-88. Ananuzaropsl xuakoctu noreHuuomerpuueckue ['CII. OOmume

TCXHUYCCKHUC YCIIOBUA.

['OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snexkrporexHudeckue. TpeOoBaHust 6€30MacHOCTH.

['OCT P 52931-2008. IIpubopbl KOHTPOJS U PETYIUPOBAHMS TEXHOJOTUYECKHUX
npoiieccoB. OOIIKME TEXHUYECKUE YCIOBHUSI.
['OCT 14254-2015. Crenenu 3amuthl, obecrieunBaemMblie o0onoukamu (kox IP).
['OCT 15150-69. Mamunsl, npuOopsl U Apyrue TexHudeckue uzaenus. McmnomHe-
HUS JJIS pa3JuYHbIX KIMMAaTUYECKUX pailoHOB. Kareropuu, ycioBus 3Kc-
IJTyaTaly, XpaHEH!sI U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B YaCTH BO3IEUCTBUS KIIH -

2 OmnpenesieHusi, 0003HA4YEHHUSI U COKPALICHUS

MaTHYEeCKUX (PaKTOPOB BHEITHEHN CPEIIbI.

B HACTOAIICM PYKOBOACTBC IT10 OKCILTyaTallui IPUMCHAIOTCS OIMPCACICHNA,

NIl
HCX
TC
TK
pH
O4B
OBII
OMC
SAC
ABS

— U3MEPUTEILHBIN TPUOOP

— HOMHUHaJIbHAs CTaTHYCCKas XapaKTePUCTHKA
— TepMOIPeoOpa3oBaTeIb COMPOTUBIICHUS

— TeMIIepaTypHas KOMIIEHCAIHS
— aKTUBHOCTh MOHOB BOJIOpOAA

— KOMIICHCauAa 0Cc000 YHCTOU BOABI
— OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIN IIOTCHIIMAJI
— JJICKTpOMAaruuTHass COBMCCTUMOCTD

— JJICKTPOABHIKYIIAA CHJIA

— AxpunoautpunbytaaneHCTUpOI - yIapOnpOYHbIN IITACTHK

DIN peitka— pelika MOHTaXHasl JUIsl YCTAHOBKH 3JIEKTPUUYECKUX alllapaToB
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Modbus — OTKpBITBIi KOMMYHUKAIIMOHHBIM MPOTOKOJ, OCHOBAHHBIN Ha apXHUTEK-
Type «KJIHEHT-CEPBEP»; JOKaJIbHas CETh TUIA master-slave, T.e. o1uH Be-
IOYIIUNA - OCTaJIbHBIE BEIOMbIE

Modbus RTU — npotokon Modbus ¢ koMnakTHO# JBOMYHON KOJUPOBKOW CHMBOJIOB

RS-485 — Recommended Standard 485 - cranmaprt nepegayu AaHHBIX IO JIBYX-
IIPOBOJHOMY HOJYAYIJIEKCHOMY MHOIOTOYEYHOMY IOCJIEA0BATEIbHOMY
KaHally CBSI3U

RTU — Remote Terminal Unit - ynaneHHbIN TepMUHAT

3 HasHaueHnue

3.1 pH-metpsl npombinuiennsie pH-4131 npegna3HaueHsl A1 U3MEPEHUN TO-
Ka3aTess akTUBHOCTH MOHOB Bojiopoaa (pH) u remneparypsl (T) aHanu3upyeMon Ku/1-
KOCTH.

pH-4131 MoxeT Takke U3MEPATh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OTEHIIU-
an (OBII) u pacxon aHanu3upyeMon kujakoctu (V).

pH-MmeTpsl ocHaleHbl QyHKIUEH U3MEPEHUsT COTPOTUBIEHUIN AIEKTPOIOB, U3ME-
putenpHOTrO RU 1 3nekTpona cpaBHeHHs (BcroMorareabHoro) Rep u dynkmmeit «3amo-
pa)KMBaHUs» BBIXOAHBIX TOKOBBIX CUTHAJIOB U cocTosiHug pene — HOLD.

B pH-metpax, ocHaménHbIX miuactMaccoBoil apmarypoit (tuna AIIIl) dynkums
U3MEPEHUS CONPOTUBIIEHUS 3JIEKTPOAa CpaBHEHHSI Rcp oTKIIOUeHa.

JI7isi OBBIIIEHUS pa3pelaronieil CocCOOHOCTH MPU U3MEPEHUHN U OJHOBPEMEH -
HOTO paCIIUPEHUs TUara30Ha Mpeodpa3zoBaHus MpeaycMoTpeHa QYHKIU OUTUHEHHON
IIKaJIbI JUIsl aHAJIOTOBOT'O BBIXOJHOIO CUTHAJA.

Kommnencarnus temneparypHoit 3aBucumoctl pH oco60 uuctoii Bogst (pH OUB)
OCYUIECTBIISICTCS B COOTBETCTBUU ¢ MeToaukonn MY 34-70-114-85.

3.2 pH-4131 nmeer raibBaHUYECKN M30JMPOBAHHBIA M3MEPUTEINBHBIN KaHAI B
KaHaJsie 1Ba u3Mepurenbubix Bxoga: pH (wmm OBII) u T. lononnurensHo B pH-meTpe
uMeeTcsl BXOJ JUIsl MOAKIIOUEeHHs JaTdurka pacxona kuakoctu (V). pH-metp wumeer
TP AUCKPETHBIX BBIXOAHBIX CUTHAJIA.

pH-metp obecneunBaer nuppoBy0 MHAUKALIMIO 3HAUEHUN U3MEPSIEMBIX Iapa-
meTpoB (pH(OBII) u remneparypsi T), npeo6pa3zoBanue ux B NpOMOPLHUOHAIBHBIE 3HA-
YEeHMs AHAJIOTOBBIX BBIXOAHBIX CUTHAJIOB [TOCTOSHHOTO TOKA, OOMEH JTaHHBIMU 110 U} -
poBomy uHTepdericy RS-485, curnanusaiuio o BbIX0JI€ U3MEPAEMbIX TapaMeTPOB 3a
npeesnbl 3aJJaHHbIX 3HAUEHUH, a TaK)Ke apXUBHUPOBAHUE U TpauyecKoe 0TOOpaKeHUe
pPE3yJIBTaTOB U3MEPEHUM.

pH-metp pH-4131 umeeT MOHOOIIOUHOE UCIIOIHEHHE: COCTOUT U3 MOHOOJIOYHO-
ro u3meputeaprHoro npeoopazosarens (MUII) u anexrponnoii cuctemsl (3C).

3.3 OOnacty mpUMEHEHUs: TEIJIOIHEPreTUKa, aTOMHAas YHEPreTHKa, XUMHUYE-
ckas, He(prexuMuueckas M Ipyrue OTpaciu MPOMBIILICHHOCTH.

3.4 Ilo ycroitunBocTH K KiuMmarundeckum BozzaeicTtBusM o ['OCT 15150-69
By ucnonnenusi pH-merpa — YXJI 4.2%*, Ho nipu Temnieparype ot 5 10 50 °C.
YcnoBus skcmutyaranuu pH-meTpa:
— TEMIIepaTypa OKPYKaloIIero BO3ayXa or 5 o 50 °C;
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— OTHOCHUTEJbHAsI BIAXKHOCTh OKPY’KAIOIIEro BO3/1yXxa, He Oosee 80 %
— arMocdepHOe TaBjIcHUE ot 84 no 106 lIa.

4 TexHu4eckue napaMeTpbl

4.1 BxoaHble CUTHAJIBI.

4.1.1 KonuuecTBO KaHAJIOB U3MEPEHHUS l.
4.1.2 [nana3on uzmepenus pH ot 0,00 o 14,00 pH.
4.1.3 Jlnanazon uszmepenust OBII ot (-1500) o (+1500) mB.
4.1.4 Jlnana3oH U3MEpEHUs TEMIIEPATYPhl KUIKOCTH ot (0) no (+95) °C.
) I " S % &
" ( s +
+ !

4.1.5 [Inana3oH U3MEPEHUs pacxoa KUIAKOCTU
(c maruukom FCH-M) oT 0,9 1o 48 a/u.

4.2 JaeKTpoAaHasi CHCTEMA.

Onexrpoanas cucrema (JC) MOKET IPUMEHSATHCS B OTHOM U3 BapUAHTOB:
— KoMOuHUpOBaHHBIN 3ekTpon pH, Hanpumep, Tuna ASP (u3mepuTenbHbId (CTEK-
JISSHHBIN ) 3JIEKTPOJ ¥ BCIIOMOTATEIbHBIN 3MEKTPO/1 (CpaBHEHHUSI) B OTHOM KOPITYyCE), C
BCTPOEHHBIM JIATYNKOM TEMIIEPATYPHI;
— KOMOWHUpPOBaHHBIN MekTpon pH, Hanpumep, tuma ID (M3MepUTENbHBIA W BCIIO-
MOTaTEeIbHBIN JEKTPOJIBI B OJHOM KOPITYCE), C BHEITHUM JATYUKOM TEeMIIEPaTyphl;
— OT/AEJIbHbIE U3MEPUTENIbHBIN MEKTPO W BCIOMOTIAaTEIbHBII IEKTPO, HAPUMED,
tuna 9C-1 u 9BJI-1M3.1, ¢ BHEIHUM JaTYUKOM TEMIIEPATYPHI;
— KoMOuHupoBaHHbIi 3nekTpon OBII tuna SZ275, SZ2060 nunmn ASR2811.
— JIOMYCKaeTCs MUCIOJIb30BaHUE IPYTUX AIIEKTPOJOB, 0OCCIEUNBAIOIINX XapaKTepu-
CTHKH, YKa3aHHBIE B 11.3.

4.3 AHaJI0roBbI€ BHIXOHbIE€ CUTHAJIBI.
4.3.1 KonnuecTBO aHAIOTOBBIX BBIXOJAHBIX CUTHAJIOB 2.
4.3.2 BbIXoqHOM YHU(PUIMPOBAHHBIM CUTHAN MOCTOSHHOTO TOKa (BhIOMpaeTcs
MPOrpaMMHO):
—(0... 5) MA Ha conporuBienuu Harpy3ku (0... 2) kOwm;

— (0... 20) MA Ha conpotunenun Harpy3ku (0... 500) Owm;
— (4... 20) MA Ha conpotunenun Harpy3ku (0... 500) Owm;

— (4...12...20) MA na conportuBiernn Harpy3ku (0... 500)Om (- ) . +
).
4.4 ]JIucKkpeTHbIE€ BHIXOJHbIE CUTHAJIBI.
4.4.1 KonuuecTBO TUCKPETHBIX CUTHANOB B pH-MeTpe 3.
Cmp.
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4.4.2 Tun - peneiHbIN NEPEKIIOYAOIINNA «CYXOU KOHTAKT», ~240 B, 3 A.

4.5 Hntepdeiic.

4.5.1 ®usnueckuil ypoBEHb RS-485.

4.5.2 KananbHbIH ypOBEHb npotokon Modbus RTU.

4.5.3 CkopocTh 0OMeHa ot 1,2 mo 115,2 K6ox.

4.5.4 Anpec ycTpoiicTBa ot 1 no 247.

+/0- () - (& +
1) $ & !

4.5.5 Yacrora 0OHOBJIEHUS PETUCTPOB «PE3YJAbTAT U3MEPEHUSD (IIJIs1 JIOKATIbHOM
CETH) 5Tm.

4.6 Apxus.

4.6.1 I'myObuna apxuBa cocTaBisieT OfuH Toi. [Ipu 3TOM MPOU3BOAUTCS 3aAMKCH
n3MepeHHbIX napamerpoB pH u T onuH pa3s B ceKyHuy.

4.6.2 Macmtab 1nO OCH BpEMEHHM IpU MPOCMOTpe apxuBa (BBIOOP
TOJIB30BaTEN):

I muxcenm = 1c¢, 5¢, 10c, 30c, 1 mun, 5 mun, 10 mua, 30 Mus, 149, 349, 64, 12 49,
I cyt.

4.7 Nupukanus.

4.7.1 WNupukamuss w3MepsieMbIX IMapaMeTpOB OCYIIECTBIsAETCS TrpaduuecKum
KUIKOKPUCTALTNYECKUM UHANKATOPOM B aOCOJIIOTHBIX €IUHUIIAX.

4.7.2 CBeToauoaHble €AUHUYHBIC UHAUKATOPHI:
— YeThIpe MHJMKATOpa KPAacHOTO IBETa ISl OTOOpaKEHUSI PEKUMOB CBETOBOM CHT-
HaJIW3alliH;

— OJIWH JABYXIIBETHBIN WHINKATOP JJISI OTOOpPaKCHUS CBSI3H uepe3 HHTepdeiic.
4.7.3 Yactora OOHOBIECHUSA WHIUKALINU 21T

4.8 ¥Ynpasiienue.

4.8.1 PydHoe ympaBiieHHE MPOU3ZBOAUTCS IMOCPEICTBOM YETHIPEX KHOMOK M
KUJIKOKPUCTAJUIMYECKOTO MHIMKATOPa C UCTIOJIb30BAHUEM MEHIO.

4.8.2 VYnpaBieHue OT CUCTEMBbI BEPXHETO YPOBHSI IPOU3BOAUTCSA UEpE3 JIOKANb-
Hyto ceTb Modbus.

4.9 DaexTpomuTaHue.
4.9.1 Hanpsoxenue nutanus yactoton 50 'y (100... 244) B.
4.9.2 TlorpebnsieMast MOIIIHOCTh HE OoJiee 15 BA.

4.10 KoHCTPYKTHBHBbIC XapaKTEePUCTUKH.
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4.10.1 HUcnonnenne pH-meTpa no 3amIMIEHHOCTA OT MPOHUKHOBEHUS IBUIN U

Bozbl 1o ['OCT 14254-2015 IP65.
4.10.2 pH-meTpsl B ymakoBKe yCTOMYMBHI K Bo3AeicTBUIO BuOpanuu o ['OCT P

52931-2008 no rpymme F3.
4.10.3 T'aGaputhbie pazmepbl (BXIXT) 190%200%105 mmM.
4.10.4 Macca pH-metpa He Ooiee 1,2 kr.
4.11 Iloka3are,id HAAEKHOCTH.
4.11.1 BeposTHOCTH 0€30TKa3HOUW pabOTHI 0,9.
4.11.2 Cpennsist HapaOOTKa Ha OTKa3 20 000 u.
4.11.3 Cpennuii cCpok ciyKObl 10 ner.

S XapakrepucTHUKH

5.1 Ilpenenbl AOMycKaeMOro 3HAYEHHUS] OCHOBHOW aOCOJIIOTHON MOTPEHIHOCTH
npu usMepenuu pH:
- anektpoaamu tuna 102010, ASP, ID,Polilyte + 0,05 pH;
- ¢ anekTpoaamu tuna ICK-1, 9C-1, SZ + 0,1 pH.

5.2 Ilpenen nomyckaeMoro 3Ha4€HHsi OCHOBHOM a0CONIOTHOM MOTPEIIHOCTH MTPU
M3MEPEHUU TEMIIEPATYPhl AHAJIU3UPYEMOH KUJIKOCTH + 0,5 °C.

5.3 Tlpenen momyckaemMoro 3HaYEHUS JOMOTHUTEILHON a0COMIOTHOM MTOTPEIITHO -
cTu npu usmepennu pH, BBI3BAaHHON U3MEHEHUEM TEMIIEPATYPbl AaHAIU3UPYEMOU KU -

koctu Ha Kaxbie 25 °C (B pexxume ATK) otHocurensHo 25 °C B 1uamna3zoHe Temiepa-
Typ (0... 95) °C + 0,05 pH.

5.4 Ilpenen n1omyckaemMoro 3Ha4YEHUsl TOMOTHUTEIbHON a0COMIOTHON MOTPEIIHO -
cTu nipu u3mepenuu pH, BbI3BaHHOM U3MEHEHUEM TeMIIEPATyPhbl OKPYKAIOIIETO BO3IY-
xa Ha kaxapie 10 °C B auanazone temneparyp (5... 50) °C, e 6onee + 0,02 pH.

5.5 penen moOIMycKaeMOro 3HAYEHUs JTOMOJHUTEILHON aOCOMIOTHOM MOTPEITHO-
CTU Tnipu u3MepeHun pH, BBI3BAaHHOW M3MEHEHHUEM COMNPOTUBIICHUS B LIEMU H3MEPHU-
tenbHOro 1ekTpoaa ot 0 mo 1000 MOwm, He Gomee + 0,02 pH.

5.6 Ilpenen nomyckaemMoro 3Ha4Y€HUsl TOMOTHUTEIbHON a0COMIOTHON MOTPEITHO-
CTHU TIpu W3MepeHuu pH, BhI3BaHHONW M3MEHEHUEM COMPOTHUBJICHUS B I[EMHU BCIIOMOTra-

TenbHOoro 3mekrpoaa ot 0 mo 20 kOwm, He Oonee + 0,02 pH.
5.7 llpenen nOmMycKaemMoro 3HAYEHUs] OCHOBHOWM aOCOJIOTHOW MHOTPENIHOCTU

npu uzmepenuu OBII, He Ooinee +5 MB.
5.8 [Ipenen  nmomyckaemMoM  OCHOBHOW — NPUBEAEHHOM  MOTPEIIHOCTH

npeoOpazoBanus u3mepeHHoro 3HadeHuss pH (OBII, T) B BbIXOgHOW cuUTrHAI
MOCTOSIHHOTO TOKa ONpeesieTcs o popMmyie:
Y, =+(0,25+0,35(D,_ .. /D;— 1)),

rae : Yi— npuBeAgHHas MOrpemHocTs pH-MeTpa 1o BEIXOAHOMY CUTHAIY, %;

Cmo.
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— Dmax — MakcuMallbHBIN IHANa30H U3MEpeHus, paBHbld 14 mis pH;
— D1 — BbIOpaHHBIM  JMANa3oH  H3MEPEHUS,

PaBHBII

Pa3HOCTH  MEXIY

YCTaHOBJICHHBIMU BEPXHEW M HIKHEW rpaHullamMu quana3zoHa usmepenus pH (OBII,
T), nns pH He menee 1 pH.

5.9 Jlnuna nuHuu cBsi3u ot AnekTponHoro omoka UIT no 3C, ne 6onee 4 m.

5.10 Bpewms ycTaHoBieHHs paboyero pexuma

6 CocraB u3aeaus

15 muH.

KommiiektHocTh noctaBku pH-MeTpa npuBenena B Tabnuie (Tabmuma 1).

Tabnuna 1
Ne HaumeHnoBanue KoumuectBo IIpumeuanue
1  |pH-meTtp npombimnenssiii pH-4131 (M3MepuTenbHBIN |
npeoOpa3oBaTeb)
2 |pH-metp npombinennsiii pH-4131. PykoBoacTBo 1o 1
AKCIUTyaTaluu
3 |pH-merp npomsbimnennsiii pH-4131. KommyHukanmon- 1
HBII uHTEpdEiic. PyKoBOICTBO IO MPUMEHEHHIO
4  |pH-merp npombinennsiii pH-4131. Ilacnopt 1
5 | Onexrpon pH koMOMHHPOBAaHHBIN C BCTPOCHHBIM J1aT- ITo 3akasy
YUKOM TEMIIEpaTyphl
6 | Onexrpon pH n3mepurenbHbIi 1o 3akasy
7 | OnexTpon BCIIOMOIaTelIbHbBIN 1o 3akasy
8 | Onexrpon OBII koMOMHMPOBAaHHBIH ITo 3akasy
9 | Jlaruuk Temmeparypbl ITo 3akazy
12 | pH-metpsl npombinenssie pH-41. Meronnka nosepku 1
[Ipumep odopmieHus 3akasa:
« pH-4131 — pH-MeTp npoMBIIIIEHHBINY. [[0NOTHUTENBHO YKAa3bIBAIOTCS KOH-

KpETHBbIE Juamna3oHbl W3MepeHus (ImpeoOpa3oBaHus), NHANa30HbBI U3MEHEHUS BBIXOII-
HBIX CUTHAJIOB, TUIIBI pH-311€KTpOIOB.

7 YcrpoiicTBo 1 padora pH-meTpa

7.1 YcTpoicTBO H3MEPHUTEILHOIO peodpa3oBareis.

7.1.1 H3mepurenbHbIil ipeoOpaszoBarens pH-meTpa mpencrabiser coOoi Aek-
TPOHHBIN OJIOK, KOTOPBINA pa3MEIIEH B KOPITyCE.

7.1.2 DnexTpoHHBIH 010K pH-MeTpa cOCTOMT M3 JBYyX INMEYATHBIX ILIAT: IUIATHI
WHJIUKAIIMA U OCHOBHOM ILIAThl, COSAUHEHHBIX MEXIy COOOM MPHU IMMOMOIIH IIJIOCKOTO
Kaoens.

NNam
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7.1.3 Ha 0CHOBHOM IuIaT€ PaCIIONIOXKEHBI: PA3bEMBI I MTOAKIIOYEHNS IMTAHUS
Y JaTYMKOB, AaHAJIOIOBBIEC BBIXO/Bl U T'aJIbBAHUYECKU Pa3BA3aHHAs OT MUTAIOLICH CETH
U3MEpUTEIbHAS YaCTh.

7.1.4 Ha nnare MHAMKALKUU PACIIONOKEHBI MPEe0Opa30oBaTeslb HAMPSKEHUS TUTa-
HUS, BJIEMEHTHI YIIPaBICHUS, UHANKAIMU U IU(PpOBOro uHTepdeiica.

7.1.5 Ha nepenneint manenu pH-meTpa pacmosioKEHBI CIEAYIOIIUE 3JIEMEHTHI
(cmotpu [Ipunoxenue b):
— rpauuecKuil )KUIKOKPUCTAIUIMYECKUA UHIUKATOP CO CBETOJMOIHON MOJICBETKON
U3MepsieMON BETMYMHBI U YCTAHOBJICHHBIX TAPAMETPOB;
— CBETOJMOJIHBIN JABYXIIBETHBIN €IMHUYHBINA HHAUKAaTOp paboTel nuuTepdeiica (RS);
— CBETOJMOJIHbIE EAMHUYHBIE UHANKATOPBI KPACHOTO LBETA /Il UHPOPMUPOBAHUS O
BBIOpaHHBIX HAacTpoMkax curHanuzanvu (1, 2, 3, 4);
— KHOIIKA BKJIFOUCHMSI IUTaHUS;
— - BJIEBO TI0 MEHIO, BO3BPAT, OTMEHA;
— - BBEpX 10 MEHIO, BIPABO IO MO3ULUAM LU(DP;
— - BHU3 110 MEHIO, YBETTUUYEeHUE U PHI;
— - BIIPABO 110 MEHIO, BBIOOP U BJIEBO IO MEHIO ¢ (PUKCALIUEH.

7.1.6 H3meputenbHbI mpeoOpa3oBaresib MPEACTABISIET COO0M MUKPOKOHTPOI-
nepHoe ycTpoicTBo. OAMH MUKPOKOHTpOJIEp 0o0pabaThiBae€T CHUTHAJI C JIaTYUKOB,
obOecrieunBas aHanoro-niudposoe npeodpazoBanue. Bropoii MukpokoHTposuiep odec-
MEYMBACT yMpaBJIeHNE KIIABUATyPOU, MHIUKATOPaMU U OOMEHOM JTaHHBIMHM TIO JIOKAJIh-
HOU CETH.

7.1.7 Tlpu nanuuuu uHTepdeiica BOZMOXKHO CUUTHIBAHUE PE3YJIbTaTOB H3MEpE-
HUA U yrpasieHue pH-meTpom no nokansHoOM cetu Modbus. [IpubopHast nanens ume-
€T MPUOPHUTET B yIpaBiieHun pH-meTpom.

7.1.8 Jlna mpenoTBpamieHns HECAaHKIIMOHUPOBAHHOW HACTPOMKU M BMELIATEINb-
CTBa, KOTOPBIE MOT'YT MPUBECTU K MCKAXKEHUIO PE3YyJIbTaTOB U3MEPEHUI, KPBIILIKA KOp-
nyca pH-MeTpa MoxkeT ObITH OIIIOMOHMpPOBaHA.

7.2 IlpuHoun aecTBUsA.

7.2.1 Tlpunuun neiictBust pH-meTpa OCHOBaH Ha NPSIMOM MOTEHLIHOMETPHYE-
CKOM METOJI€ ONPEIECIICHUSI aKTUBHOCTH MOHOB BOJIOPOJIa B aHAIU3UPYEMOU KUIKOCTH
mo m3MepeHusM sekrpoaBmkyiiei cuibl (C) amekrpoguoit cucteMsbl (I9C), 00-
Pa30BaHHON MU3MEPUTENBHBIM JIEKTPOAOM H 3JIEKTPOAOM CpPAaBHEHUS, MOTPYKEHHON B
aHaJIM3UPYEMYIO KUJIKOCTb.

pH-meTp obecnieunBaeT uaMepeHue TeMieparypsl ananuzupyemoit xkuakoctu (T)
myTéM MpeoOpa3oBaHUs COMPOTUBICHUSI TEPMOMETPA COMIPOTUBIICHUS B TEMIIEPATypy B
COOTBETCTBHM C HOMUHAJILHOM cTarnueckoil xapakrepuctukoilt (HCX).

pH-MeTp no3BosisieT NpOBOUTH U3MEPEHUE pacxo/ia MOToKa KuakocTu (V) my-
TeM MpeoOpa30BaHMs YaCTOTHO-UMITYJIbCHOTO CUTHAJIA TaTYUKa pacxo/a.

[Tpu Beruncnenun pH yuuThIBaeTCS BIMSHUE TEMIEPATyphbl HA UyBCTBUTEIh-
HOoCTh pH-3nexrpona.

Cmo.
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B o6mem ciyuae pH ananu3zupyeMoii cpesibl BBIYUCIAETCS 10 (hopmyie:

0,1984 —— 273,15
’ 100 ’

e — U3MEpPEeHHOE 3HaueHne pH aHann3nupyeMoun sKUIKOCTH;
—3Hauenue JJIC Ha Brixoge IC, MB;
— HU3MEpEeHHOEe (TepMoMeTpoM comnpoTuieHuss aBromarndecku (ATK))
wiu 3anandoe Bpyunyto (PTK) snauenue remneparypsl, °C;
— KOOpAMHATA U30MOTEHIUAIBHOM ToukH pH-3mmexTpona;

— KOOpAWHATA U30INOTeHIMAILHOM ToukH pH-amekTpona, mB;

— KpYTH3HA Xapakrepuctuku pH-amekrpona, BbIpakeHHas B % OT Teope-
TUYECKOT0 3HAYECHUS KPYTHU3HBI.

7.2.2 Wsmepenue J[IC mexnay anekrponamu DC mpousBogautcs no nuddepen-
LHAAIBHOU cXeMe BKItoYeHus. Ilpu Takoy cxeme aHanusupyemas >KUIAKOCTh JOJDKHA
OBITh 3a3eMJICHA.

7.2.3 HWzmepenune OBII, B MuwmuBonbsrax, npoussogurcs pH-merpom, B kaue-
CTBE BBICOKOOMHOTO MUJUIMBOJIETMETPA, B PEXKUME MPSMOT0 U3MEPEHUS HAIIPSHKEHUS -

«OBII pexum».
B o6mem ciiyuae OBII ananuzupyeMoit cpebl BEIYUCIIETCS 10 (hopmyie:
100
e — u3MmepenHoe 3Hauenne OBII ananuzupyemoit xuakoctu, MB;

—3Hauenue JJIC Ha Brixoge IC, MB;
— OJIC cmemenus xapakrepuctuku OBII-anextpona, MB;

— KpyTu3Ha xapakrepuctuku OBlI-amekrpona, %

7.2.4 Jlns uaMepeHus: OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOTO MoTeHnuana (OBII)
UCIIOJIb3YETCSl DJIEKTPOJIHAS CUCTEMA, COCTOSIAs U3 PEIOKCMETPUUYECKOTo (TUIaTUHO-
BOT'0 WJIM 30JI0TOT0) U3MEPUTENBHOTO 3IEKTPOIa U XJIOPCEepeOPSHOTO AEKTPoAa CpaB-
HEHMUSL.

7.2.5 Temneparypa npu usmepeHun OBII nomkHa HaxomWThCS B IpeAenax
+ 5 °C ot Temmeparypbl KaJIUOPOBKU, TaK KaK TEPMOKOMIICHCALMS MPU HU3MEPEHUU
OBII ne npoBoaUTCH.

7.2.6 IlpeoOpazoBanue uzmepennoro 3Hauenus pH (uiau OBII, temnepatypst T,
pacxona >KUIKOCTH V) B YHU(DUIIMPOBAHHBIA BBIXOAHOW TOKOBBIN CHUTHAN OCYIIIE-
CTBIISIETCS IO popMmyIIe:

rae:
— pH u3m— uzmepennoe 3nauenue pH;

Cmo.
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— pH muH, pH Makc— MakcuManbHOE M1 MUHUMAaJbHOE 3HaueHusa pH s nmepecuéra
B BBIXOJJHOM TOKOBBIM cHTHaN (HacTpauBaroTcs B MeHIO0 «Hactpoiikuy, «AHanoro-
BBIE BBIXOIBI»);

— | qmann — nuama3oH M3MEHEHHMs BBIXOIHOro Toka 5 MA, 20 MA, 16 MA, 8 MA 1
8 MA i auanazoHoB (0...5) MA, (0..20)MA, (4..20)MA, (4...12)MA u
(12... 20) MA COOTBETCTBEHHO;

— I MuH — MuUHHMaNbHOE 3HaYeHue BbIXogHOro Toka 0 MA, 0 MA, 4 MA, 4 MA 1
12 MA nmna guanazonoB (0...5) MA, (0...20) MA, (4...20)MA, (4...12)MA wu
(12... 20) MA COOTBETCTBEHHO.

2
3 $ ) # 4/ 5 4 5 64751 ( 0& & !
"!89 n . ||9 n .; $ - )) +
0O & O

7.2.7 B pH-merpe peanuzoBaHa (yHKIIMS aBTOMaTHUYECKOTO U3MEPEHUS COMPO-
TUBNEeHUN u3mMepuTenbHoro (Ru) snekrpona u anekrpoaa cpaBuenus (Rep). Brotoue-
HHE-BBIKJIIIOYEHUE PEKUMA U3MEPEHUS DIEKTPOAA MOXKHO MPOBECTH U3 MEeHIO «Ipay-
MpOBKa — JIMarHoCTHKA DIIEKTP.».

<# =">=+>8 , & & +
* 0. " # ) ($ )= !
$ & , * -0 Mmoo gl
?$ @ + “( (
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( ) $()* !
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8 Vkazanus mep O0e3omacHocTH

8.1 Ilo creneHu 3amUTHI OT IMOPAXKEHHUSI DIEKTPUUIECKUM TOKOM pH-merp oTHO-
cutcs Kk kiaccy [ mo 'OCT 12.2.007.0-75.

8.2 K moHTaxy u obciyxuBanuio pH-Merpa gomyckaroTcs juiia, MpoIIe/IIne
CIELMAJIbHOE 00y4YeHHE IO PYKOBOACTBY I10 3KCILTyaTallud, O3HAKOMJICHHBIE C OOIIH-
MU MpaBWJIAMH 10 TEXHHUKE O€30MacHOCTH B AJIEKTPOYCTAHOBKAX C HANPSIKEHUEM J10
1000 B, coaBuiue sk3ameH Ha rpyIiny o 3nekrpode3onacHocTy He Hke I, u nmero-
M€ yIOCTOBEPEHHE YCTAHOBIEHHOIO 00pasLa.

8.3 pH-meTp nomxeH ObITH 3a3eMIIEH.

8.4 IlpucoennHeHue U OTCOEAMHEHUE KaOesel MPOU3BOJUTH COIIACHO MAapKH-
POBKE IPHU OTKJIIOYEHHOM HANpPSKEHUH MUTAHUS.

8.5 Ilpm skcrutyaranuu U TeXHUYECKOM oOciykuBanuu pH-merpa HeoOXoaumo
BBITIOTHATH TPEOOBAaHUS CIEAYIOIINX IOKYMEHTOB:

Cmo.
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— «[IpaBuita TEXHUYECKOW 3KCILTYyaTalluH AIEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOUTENICH;
— «[IpaBmiia TexHUKH 0E€30MACHOCTU MPH IKCIUTyaTalluu 3JIEKTPOYCTAHOBOK IMOTpe-
ourenen».

9 IloaroroBka K padore U MOPSAIOK PadOTHI

9.1 BHemHwuii ocMOTPp.

[Tocne pacriakoBKU BBISIBUTH CHEAYIOIIAE COOTBETCTBUS:
— pH-metrp nomkeH OBITh YKOMIUIEKTOBAH B COOTBETCTBUU C MACIIOPTOM;
— 3aBOJICKOM HOMEp JOJDKEH COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOMY B ITACIIOPTE;
— pH-MeTp He T0MmKEeH UMETh MEXaHUYECKUX ITOBPEKICHUM.

9.2 IlopsAAOK YCTAHOBKH.

9.2.1 Tloakmrouenue anekTpoHoi cuctemsol (IC).
[Tonxmrouenne DC MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUH CO CXEMOW BHEITHUX COCAMHE -
Huit (IIpunoxenue B).

9.2.2 MoHntax uzmepurensHoro npeodpasonarens (UIT) pH-merpa.
[Ipu monTaxxe pH-meTpa HEOOXOIUMO MPEAYCMOTPETH CIAEAYIOIINE YCIOBHUS:
— mecto ycraHoBkH UIT 10mKHO OBITH JIETKO JOCTYIHO AJIS 0OCITY KUBaHUS;
— Haj MectoMm yctaHoBkU WIT He nomxHO OBITH KpaHOB, (PyIaHIIEB U TPYOOIIPOBOJIOB
BO M30e)KaHKE MOMalaHusl Karellb arpeCCUBHBIX PaCTBOPOB;
— KOMOMHHPOBAHHBIHN 3JEKTPOJI JOKEH BCETa HAXOAUThCA MOTPYKEHHBIM B aHAJIU -
3UPYEMYIO JKUJIKOCTh, B CyXOM COCTOSTHUU JIEKTPOJ] HE JOJHKEH HaXOIUThes Oosee
10 MunyT.
IIpoBoj 3a3emieHus MOAKIIFOUUTE K COOTBETCTBYIOLIEH KiieMme pH-meTpa.
[ToaxnrounThk nutanue u nporperb pH-meTp B Teuenue 15 MUHYT.

9.3 IloaroroBka U3MepHUTEJIbHOI0 MPe0dpPa3oBaTe.Is.

9.3.1 pH-MeTp mocTaBisieTCS HACTPOEHHBIM B COOTBETCTBHM C 3aKa30oM. 3a-
BOJICKHE HACTPOMKHU YKa3aHbl B MacCHOpPTE.

9.3.2 T'pamyupoBKa M0 CTAHAAPTHBIM PACTBOPAM.

[Tpunioxenue I' conepkut meroauky rpagyuposku pH-merpa. ['pagynpoBka mno
nByM Oy(epHbIM pacTBOpaM (JIByXTOUEUHAsI) ABISETCS 00S3aTENbHOM Al HEPBUYHOMN U
nepruoauvecKoil (oauH pa3 B Mecdll rnpu HerpepsiBHOM n3mepennu pH (OBII) ananu-
3UpPyEeMOM KUIKOCTH) rpaaynpoBKku pH-MeTpa B mporecce 3KCIulyaralim, a TaKkxKe 10-
cie 3aMeHbl npuMeHsieMoit DC Ha HOBYIO.

9.3.2.1 T'pagyupoBka DC mpousBonutcs Oydhepubimu pactBopamu pH ['OCT
8.135-2004 wnu pactBopamu OBII o I'OCT P 8.702-2010.

10 Pexumbl padotsl pH-MeTpa

10.1 Pexum «M3MEPEHMUE».

10.1.1 Ilpwm BximroueHnu nutanus pH-MeTp aBTOMaTM4ECKHU NEPEXOAUT B PEKUM
«M3MEPEHUME» u paGotaeT no panee HaCTpOCHHBIM IMapaMeTpam

10.1.2 Ha3zunauyenue kHonok B pexxume «MI3MEPEHUE.

Cmo.
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«T'opsiune» knonku B pe:xknme «I3MEPEHHUE:

—

Pexxum

«3mepenue»

L~

BXOJ] B MEHIO BBIOOpA BUJIa MHIMKALMU B pexxume «M3mepenney;
BXOJ] B MeHI0 rpaayupoBku Bxoja pH (OBII) kanana;
BKJIFOUCHUCH/BRIKITIOUCeHHE pexkuma HOLD;

Bxoz B «I JTABHOE MEHIO».

N3MEPEHUE
pH
I'paduxn

['PAJIYPOBKA

1 -ToueUHAs IDATVHD.
2-To4edHas Tpagyup.
[MapamerpsI aneKTpoaa
Psyer Gydepos.
Jnarnoctuka 3mektp.

Pesxum HOLD

BBIKITIOIUTH

I'TTABHOE MEHIO
HOLD

I'panynpoBka
Hacrpoiiku

ApxuB
Boccran.3aBon.Hacrp.
Ceenenus o mpudope

Jwnarnocruka
BBI60p BUJa IIPCACTABIICHUS JAHHBIX B PCXKUME U3MCPCHUS.
- IU(PPOBOE OTOOPAKEHHE U3MEPEHHBIX JAHHBIX.
Ommbka n3MepeHun
€CJIM €CTh — MHUTag
Hara Bpewms €CJIM HET — IIyCTO Pacxon
[ [14.01.13)(09:33 B8 (2,5 /4] 14.01.1309:33 2,5 1/a
-110 mB Ta 23,8°C

BIC -110 MmB Ta 23,8 °C
DII. CHCT.
" 9 O O
°

Rcp= 8kOm Ru= 72 MOwm

CoIpOoTHUBIIL.
On1. cpaBH.

M3mepennoe
pH 3HAYEHUE
Koppexmus
OUYB Bk ~ OUB °
Comnpotus.
|_Rep= 8 kOm Rn:72MoM%: Ysm. on. ]

Cmo.
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ekl - oToOpakeHNe N3MEPEHHBIX JaHHBIX B BUC rpaduka.

Texy1uee 3HaueHHE Tekyuiee 3HaUeHNE
napameTpa Ha napamerpa Ha
CIUTOIITHOM TpaduKe ITyHKTUPHOM Tpaduke

MakcumyMm
CILTOLIHOTO
rpaduka

Munumym
CILIOIIHOIO
rpaduka

(. OO)XX}

[( 23. 8)xx}

08 56:10 11.11.13 08:58: ()0

Enunnne! n3mepe-
HHS TIapaMeTpa

Makcumym
ITyHKTHPHOTO
rpaduka

Munumym
IIyHKTUPHOT'O
rpaduka

Bpewms nepBoii Bpewms texymen
TOYKH Ipaduxa (moGasisieMoit)
TOYKH rpaduka

10.2 I'TABHOE MEHIO.

10.2.1 Bxon B «IJTABHOE MEHIO» npou3BoauTcst Npyu Ha)KaTUHU KHOIIKU

( 1.60)pH ( 55. 4)°c

08 56:10 11.11.13 08: 5800

(cmotpu 11.10.1 ). IlepBoit CTpOKOH IIABHOrO MEHIO siBIsieTcs «M3mepeHue».

10.2.2

HOLD

Pexum
«3mepenune»

Pexxum HOLD B ananuzarope «3aMOpakuBaeT» BbIXOJHbBIE TOKOBbIE CUTHAJIBI U
cocrosiHus pene. B pexxnme «HOLD» M0XHO MPOBOAUTE N3MEHEHHUE HACTPOEK U I'pa-

IYAPOBKY aHaAJIA3aTopa.
Pexxum nnaunmpyercs Ha UHAMKATope Muratomieil Haanuceio «HOLD».

10.2.3 I'pagyupoBka.

—>

HOLD

BpeIKII04EHHE

Bxirouen

Pexum

«3mepenue»

—>

B 3TOM MEHIO MPOU3BOAUTCS OMHOTOYEYHAS WIM ABYXTOUEUHAs rpagyupoBka pH-
METpa, TAKXKE MOXHO MPOCMOTPETh TEKYILHE MapaMeTphl 3JIEKTPOJa U MPOU3BECTH

I'PAJIYUPOBKA

| -ToUeUHAs TPATYHUD.
2-To4euHas Tpagyup.
[TapameTtprr DnexTpona
Psanet Gydepos

[Tapamerpsr 3C

Ei (MB) = 0,0
S (%) =100,0
pHi (pH) = 7,00

_>

BPYYHYIO TMATHOCTUKY CONPOTHUBIIEHUH IEKTPOJIOB.

Nsm | Cmo.
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Pabora pH-metpa B pexxume «I'pagyupoBka» cmotpu B [Ipunoxenue I

10.2.4 Hacrpoiiku.
B wmeHro ycranasnuBarorcsa napamerpsl «Bxoga», «Tepmokommiencanumn», «I'pa-

¢bukay», «IuckpeTHbIX BBIXOA0B», «CBETOANOOBY, «AHAJIOTOBBIX BBIXO0BY», «HTEp-
detica», «/larsl u BpeMeHn», « CUTHAIU3aUU 3ByKOM», « OUUCTKH TaTYUKOBY.

10.2.4.1 Bxop.
Bun usmepenus
pH OUB
OBII
SNC
HACTPOMKU Bxox Ma 3C
pamMeTphl
> —>

Teporouiencaua EX (o) = 00

I'paduk [TapameTpsl anekTpoaa S (%) = 100,0

JluckpeTHbIE BBIXOIBI [TapameTpbl QUIABTPALIUN [ pHi (pH) = 7,00

CBeTonno b JuarHocTrka 3IeKTp.

AHanoroBbI€ BBIXOJIBI

HnTtepoeiic IMapametps! ¢punbTpanuu

JHara u Bpemsa

CurHanu3ains 38yKom

OuncTKa JaTYUKOB -> Bpewmst ycp. Gompir.cura
[Mopor 6ompmoro Curx.
JuaraocTuka smeKkTp.

—p

Bxirouena

B menro «Bxony» - «Bun usmepenusd» ycraHaBIMBAETCS:
— pH, u3MepeHune akTMUBHOCTH MOHOB BOJIOPO/A;
— pH OYB, u3mepenue pH ¢ repmokoMiieHcaneit 0co00 YuCTON BOJIBI;
— OBII, n3mepeHne OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO ITIOTEHIINAA;
— JJC, usmepenue 3¢ NEKTPoaHOM cucteMbl pH-meTpa.
B MeHro «Bxom»- «IlapameTpsl aIeKTpoaa» yCTaHaBIMBAIOTCS:
— - IPOCMOTP M KOpPpeKTUpOBKa napamerpa pH-anekrpona Ei B mwm-
BOJIbTAX.

— RO EINIRAY] - TpocMOTp U KOPPEKTUPOBKa KpyTH3HbI pH-3nekTpona S B mpo-
LICHTaXx.

— - IPOCMOTP U KOppeKTupoBKa napamerpa pH-snekrpoga pH; B enunu-
nax pH.

B mento «Bxon»- «I[lapamerpsl GpuibTpanum» yCcTaHaBIUBACTCS:
- i - IPOCMOTP H KOPPEKTHPOBKA
BpEMEHU ycpeaHeHus: Mmanoro (Hampumep, 10 ¢) u Gonbioro (Hampumep, 10 ¢) cur-
HaJIOB B CEKyHJaX.

Cmo.
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— RISy Y g8l - 1POCMOTP U KOPPEKTUPOBKA MOpora mepexoia ot

(GuUIBTpallMM MaJIOTO CUTHaNa K OOJIBIIOMY B €IMHUIIAX HU3MEPSIEMOro mapaMmeTpa
(manpumep - 0,25 pH).

B mento «Bxon»- «/lnarnoctuka OneKTpoia» yCTaHABIUBACTCS:
— BBIKJIFOYEHUE U3MEPEHUS CONIPOTUBIIEHUH AIEKTPOIOB;
— BKJIFOUEHUE U3MEPEHUS COPOTUBJIEHUH DIEKTPOHOB.

- B 0CD $ !

A & $ &) (E B 0CD +

A ,&S$ ) $&C*A O & $ !

10.2.4.2 TepmokoMmneHcaus.

HACTPOIKU TepmokoMITeHCATUS 3HaueHNe TeMIEPaTyphI

Bxon —>

—>) S—
I'padux [Tapametpse! garunka T YcTaHOBIEHHOE BPYUHYIO
JIucKpeTHBIE BBIXObBI
CBeToanoanl
AHa.HOFOIiBIe BBIXOJIBI ITapamerpbi fatamka T
Wurepdetic
a1 Bpens
Curnanmzanys 3ByKOM _} Corp.mpy 0 rpa.C
Ounctka 1aT1HKOB KoppekIus Temmepar.

Bpewms ycpennenus

B »ToMm mMeHI0 BBI6I/IpaCTCH 3HauyeHNE TCMIICPATYPhIRZRet ity e| HapaMeTpLI JaT-

gLLE! TeMIIepaTyphl.
— RLEEE S RSN RIS - 3a/1aHHe peXUMa paboThl TEPMOKOMIIEHCAIIMU BXOJIA:
ABTOMAaTUYECKOE U3MEPEHUE TEMIIEPATYPbI ) WIM 3Ha4de-
HUE TEMIIepaTyphl, 3a1aBaeMoe BpyuHyo (PAgerse:nEzis R n%iinge]). [[pu aBroma-
TUYECKOM M3MEPEHUU TEMIIEPATYPbI BKIIOYAETCS IMarHOCTUKA JaTdyriKa TeMIIepaTy-
pPBl U TEHEPUPYIOTCS OLIMOKHM U3MepeHust Temreparypbl. [Ipy BO3HUKHOBEHHHU OLIM -
00K M3MepeHHus TeMMEepaTyphl UIsi TEPMOKOMIICHCAIIMH TMPUHUMAETCS 3aJaHHOE
BPYYHYIO 3HaYEHHE TEMIIEPATYPHI;
— - 33/IaHUE TapAMETPOB JAaTYUKA TEMIEPATYPHI:
1) HOMUHaNBbHAs CTaTUYECKasl XapaKTepUCTUKA ,
Harpumep, Pt(1,385);
2) compoTuBIIEHHE TepMOMETpa conpoTusiienus npu 0°C ,
Owm, manpumep, 100,0;
3) KOppEKTHpYIOUIee 3HaYCHUE TEMIIEPATYPhI (), HaIpu-
Mep, NMPHU BIUSHUU CONPOTUBIIEHUS TPOBOJIOB IIPH ABYXIPOBOJIHOM MO~
KIIFOUeHUH, Hanpumep, 0,0;

4) BpeMsl ycpeaHEHHUs TTOKa3aHUN TeMIeparyphl I3jussRyqus:@:iiey B ce-
KyHJ1aX, Hanpumep, 035.

() (0 $( +
-0 $0 (o
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10.2.4.3 T'padux.

HACTPOVIKUA
Bxon
TepmokomneHcaius I'padux pH
—> :r}
JucKkpeTHbIe BBIXOABI Temnepatypa MaxkcumanbHbIi Ipenesn
CaeToauo bt Agromaciutab
AHaJOroBbIE BBIXO/IbI
HuTepodeiic
Jara u Bpems
Cursanu3zarus 3ByKOM
OurcTKa TaTINKOB

B sTOoM MeHI0 3a1at0Tcs mapamMeTphl MacITabupoBaHus rpaduueckoro oroopa-
’KEHUs ISl BBIOpaHHBIX MapamMeTpoB (3a1aéTcst B MeHI0 «Bua namepenus»), Hanpumep
pH (pH OYB, OBII, 3/IC) u Temneparypa. [j1s1 kaxa0ro napamerpa yCTaHaBIMBaETCS
MUHUMAaJbHBIA 1 MAKCUMAJIBHBIN MPeesbl U1 BEIBOJIA TPEeHa Ha uHaukatop. [lpu
BBIOOpE pexxrMa MUHUMAJTbHBINA 1 MAKCUMAIIbHBIN MPEIesIbl OMpeaes-
IOTCSl aBTOMaTU4YEeCKH.

10.2.4.4 /IuckpeTHbIC BBIXOABI.

HACTPOUKU IIpuBs3Ka K mapamMer
Bxon JluckpeTHbie BBIXO/IbI
TepMmoxoMmeHcanus Temmepatypa
[paduk —>) Conporusnenue Rep
JIMCKpETHBIE BBIXObI Beixon 2 Conporusienne Rusm
CBETOHOBI Beixon 3 Pacxon
AHAJIOTOBBIE BBIXOIBI OmmbOKka u3MepeHus
Hutepodeiic Hanmuwne muranus
Jara u Bpems —} Beixon ounctku
Curnanuzanus 3ByKOM
OuncTKa JaTYUKOB Brixon 1

OyHKIUS cpabaThIBaHUS

[IpuBs3KA K 1apaMETD _—
VYeraBka BrIxo BHIKIIIOUEH

I'uctepesuc Bxin. eciiu > nopora
3aepKKa BKIIOUEHUS Bki1. eciu < mopora
3azepKKa BBIKJIIOYECHUS Bxu. ecnu B 30He

OyHKIHA cpabaThIBAHU —> Bk ecniu BHE 30HBI

JIJist KaK10TO JTUCKPETHOTO BBIXO/Ia HACTPANUBAIOTCS TAKHUE MMapaMeTpPhl, KaK: MpH-
BsI3Ka K IMapaMeTpy, yCTaBKa, THCTEPE3UC, 3aJEPIKKU BKIIFOUEHHUS U BBIKITIOYCHUS, (DyHK-
1Us cpabaTbIBaHUA.

1*0) 0 * -0 & $HA--E% ) .-
$ 13,& O *2 $ (#.- $

Lo
"1%0) 0 * -0 & $HA - ( *
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B 3TOM MEHI0 HacTpauBaroTCs IapameTphl I KaXXI0T0 JUCKPETHOTO BbIXOAA:

QNSNS CRIN Y — PRSNWIRY - TPOCMATPUBAIOTCSA U KOPPEKTUPYIOTCS M-

pameTpsl quckpetHoro Bbixoaa Nel(Pene 1):

— QiR LIS O - KOKIBIH TUCKPETHBIA BBIXOJ MOXKET OBITh HACTPOEH Ha
CUTHAJIM3AIMIO O BbIXoJie BeIOpanHoro napamerpa: pH (pH OUB, OBII ,9/1C), Tem-

neparypa, Conportusnenue annekrpona cpaBHeHus (Rcp), ConporuBienue uaMepu-
tenbHOro 3MekTpoaa (Ru), Pacxon, 3a mpenensl moporos cpabarbiBaHUs, CUTHAIU3A -
nuo 00 «Omubke maMepenus», «Hanuuuu nuranus», Ha cpadaTbIBaHUE CUCTEMBI
OYHCTKH.
— - ycTaBKa cpalaThIBaHUSI JUCKPETHOIO BBIXOAA MOXET OBITH 3a/laHa BO
BCEM JIMara3oHe U3MEPEeHHs BBIOPAaHHOTO apaMeTpa;
— - rucTepe3uc (30Ha HEYYBCTBUTEIBHOCTH) JHUCKPETHOIO BBIXOJA
NPUMEHSIETCS JJI1 pa3HECEHHUsl MOPOroB cpaldaThIBaHUs MPU YBEIHMUECHUU U YMEHbB-
IIEHUU BBIOPAHHOTO MapameTpa, Hampumep, Uis ycTpanenus "npebesra" cpabarbi-
BaHUs. 3HAUEHHE TUCTEpe3rca MOXKET OBITh 33JJaHO BO BCEM JMAaNa3oOHE U3MEPEHUs
BBIOPAHHOTO TTapaMeTpa;
& -0 & 0 ( $ & 2

& KL J< $!

0

& -0 & (. $ & 2

& KL +< %!

— BELGRSERIWIBEEEEY - OTCPOUYKA BKIIFOUCHHS JTUCKPETHOTO BBIXOJA MOXET OBITh
3agaHa B peaenax ot 000 mo 255 cekyHn;

— EEEIEEIERAS MLl - OTCPOYKA BBIKIIOYEHUS JTUCKPETHOTO BBIXOAA MOKET
OBITH 3a7aHa B nipenenax ot 000 go 255 cekyH;

- - JUCKPETHBIN BBIXOJ MOXKHO IIPOCTO BBIKIIOYHTH (BbI-
XOJl BBIKJIIFOYEH). A MOXHO 3a/1aTh BKJIFOUEHHE JUCKPETHOI'O BBIXOJA IPH YBEIHYE-
HUU IPHUBS3aHHOTO napameTpa Bbile nopora (Bkii. eciu > Ilopora), npyu yMeHsbllie-
HUU NIPUBA3AHHOTO napamerpa Huxke nopora (Bxi. eciu < Ilopora), npu HaxoxJie-
HUU NpHUBSI3aHHOTO mnapaMmerpa B 3oHe (Bxi. eciu B 30HE€) WM NMpU HAXOXKIACHUU
MPUBSI3aHHOTO napameTpa BHe 30HbI (Bki. ecnu BHe 30HHI).

[Tpunoxenue /| conepxut onrcanue GyHKIUU cpadaTbIBaHUA peJie JECKPETHOTO

BbIXOJ4a.

Cmo.
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HACTPOJKH CreTomnons! IpuBs3Ka K mapamerpy
Bxon pH
TepMokoMIieHcanus Temneparypa
I'padux Ceetonnon 2 Comnporusnenne Rep
JIcKpeTHBIE BBIXOBI Ceetonuon 3 —} Conporusnenue Rusm

Caetommon 4 Pacxon
AHaNOroBBI€ BBIXOABI Ommbxa n3MepeHus
Wnrepdeiic CoCTOSIH.IMCK. BBIXO/A

[Hara u Bpems
Curnanusanys 3ByKOM

OYHCTKA JaTYHKOB Ceeroanon 1 DyHKIUS cpabaTbIBaHUs
pusska k napaverpy | e

YcraBka Bk, ecniu < YeraBku
OyHKIUA cpadaThIBaHUS —} Bxi. eciiu > YeraBku

10.2.4.5 Cseroauoasl.

B 3TOM MEHIO JJT Ka)KJIOTO M3 YETBIPEX CBETOIUOJIOB, PACTIONOKEHHBIX Ha
nepeanei manenu pH-meTpa, Kak u JUTsl TUCKPETHBIX BBIXOJIOB, YCTAHABIMBAIOTCS
ycTaBKa, (QyHKIHS cpabaThIBaHMS, IPUBSI3KA K IapaMeTpy.

+1*0) * -0 & $HA - .- +
$ 13,& 0 *2 $ (#.- $ +
N -0 .- & !

10.2.4.6 AHajgoroBble BBHIXOIbI.

HACTPOMKH AHanoroBbie BBIXOJBI [puBsizka K mapameTpy
Bxon
TepmoxomneHncanus
Ipadux Beixon 2 Temmneparypa
JlMcKpeTHBIE BBIXOABI Comportusnenue Rep
CBETOIMOIbI —} Pacxon
WnTepdetic
Jlata u Bpewms Bsixox 1
Curnanuzanusi 3ByKOM Huarnason Tok. Beixona
OuHCTKA JaTYMKOB —
Huxn. mpenen uzmep. (0 - 5) MA
Bepx#. npenen m3mep. (0 - 20) MA
bunun. npenen mepex _> (4 - 200 MA
Juana3oH TOK. BBIXOZA (4 - 12 -20) MA

B sToM MeHI0 HAaCTPAnNBAIOTCA MMapaMETPHI JIBYX aHAJIOT'OBBIX BBIXOJHBIX CUI'HA-

AN EN QYOS CRIN@INNY — PRIy - HACTPOIiKa MapaMeTPOB EPBOTO TOKOBOTO

BbIXOAAa.

— PUEETERIEH LIS O - B 7TOM peXUME BHIOMpAETCS OJMH U3 MATH U3Mepsie-

MBIX MTAPaMETPOB, KOTOPHINA OyleT TPaHCIUPOBATHCS BHIXOIHBIM aHAJIOTOBBIM CUTHA-
JI0M;

JIOB.
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— BlEE RIS - ycTaHaBIuBaeTcs 3HaueHne HuxHero npenena (HIT) Boi-
OpaHHOTO TapameTpa.

— - YCTaHABJIMBAETCS 3HaueHue BepxHero npezeina (BII) Bol-
OpaHHOTO MapameTpa.

— - yCTaHaBIMBaeTCs 3HadeHue Touku neperuda (TII) mms
MEePEKITIOYCHUST MEXIYy auanazoHaMu Bwixoaa (4... 12) MA u (12... 20) MA BbeIOpaH-
HOT'O ITapaMeTpa.

— - BBIOMpAETCSl OAMH W3 BAPUAHTOB JIMAa30Ha aHAJIOTOBO-
ro Beixoja: (0... 5) MA, (0... 20) MA , (4... 20) MA unu (4-12-20) MA.

/ 8+"+" -) *-)). 0

B 3TOM pexxuMe BBIXOAHOW CUTHAJ, IPOIIOPLUHUOHAIBHBIN U3MEPSEMOMY Mapa-
MeTpy (3a1aércs B MeHI0 «Buj u3mepeHus»), npeacTaBisieT co00i OMITMHENHYIO 3aBH-
CUMOCTb C TPeMs MPOrpaMMUpyeMbIMU TapameTrpamu: HkHuil npenen (HIT), Bepxuuii
npeaen (BIT) u Touka nepernda (TII).

Ha yuacTtke n3menenus ot HII no 3nauenus TII BBIXOQHOM CHTHAII U3MEHSAETCS
OT HAYaJbHOI'O 3HAUYEHHMS JO CPEHETO 3HAYEHUSI CBOETO JAMana30oHa U3MEHEHUS, HallpH-
mep, oT 4 MA 110 12 MA (PucyHok 1).

Ha yuactke usmenenus ot 3Hauenust TII (Touka neperuba) no 3Hauenus BII BbI-
XOJHOM CUTHAJ U3MEHSETCS OT CPEHErO 3HAYEHUS 10 KOHEUHOT'O 3HAYEHUS CBOETO
JHiaIra30Ha U3MEHEHHUS, TO €CTh, OT 12 MA 10 20 MA.

N3menss nonoxxenue Touku neperuda TII, MOKHO MOBBIIATE Pa3pelIaAlONIyIO
CIIOCOOHOCTH BBIXOJTHOTO CUTHAJIA TSI HAYIbHOW WJTU JJII KOHEYHOW YacTH UAara3oHa
u3mepenus (ot HIIT no BII).

HII TII BII pH
Pucynok 1 - 3aBUCHUMOCTb BBIXOJHOTO TOKa OT pH mpu BkiIto4eHHON OunnHenHOW QyHKIUN

aGEN YOS RSeS| — P33n@iP] - HacTpoiika mapaMeTpoB BTOPOTrO aHAJIOTO-

BOro BbIxoJia. [TapaMeTpbl BTOpOro aHaoroBOro BbIXOa HACTPAUBAIOTCS AHATOTUYHO
HACTPOMKE MapaMeTPOB MEPBOTO aHATIOTOBOIO BBIXO/IA.

Cmo.
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10.2.4.7 WUntepdeiic.

HACTPOVIKU
Bxon
TepMoxoMIIeHCaMA Unrepdetic
I'paduk
JIUCKPETHBIE BBIXOIbI

Caeronmorer CkopocTb nepeadn
AHaJIOroBbIE BBIXObI KoHTpoIb 4&THOCTH
Hara u Bpems
Curnanuszanusi 3ByKOM
OunucTKa JaTYNKOB

B sTom mMeHto HacTpauBaroTcs mapaMmeTpsl uHTepdeiica: Anpec B cetu, CKOpOCTh
nepenaud u KoHTposb 4ETHOCTH.

10.2.4.8 [dara u Bpems.

HACTPOUKHU

Bxon

TepmokomMneHcayst

I'paduk IO 2018

JlMCKpeTHBIE BBIXOIbI MecCs1] 04

CBeToanonsl 4HUCII0 17

AHaJIOTOBBIE BBIXOIbI 4yacskl 08

HNuTepdeiic MHUHYTBI 38
cekyHmbl 55

Curnanuzanus 3ByKOM KOpp. Bpemenu -04

Ouncrka TaTYnKOB

B sTomM MeHIO YCTAaHaBJIIMBAKOTCA - I'OA, MCCAL[, YMCJIO, 4aCbl, MUHYTBI H CCKYH/IbI
JJIA pa6OTBI BCTPOCHHBIX YdaCOB PCAaJIbHOI'O BpCMCHU.

10.2.4.9 Curnaausanusi 3ByKOM.

HACTPOHKU
Bxon
TepmokomnieHcanus CurHaim3anus 3By KOM
I'padux
JuCKpeTHBIC BEIXOABI
CBeToIno bl Ha omubxwu (alarm)
AHaJIOTOBBIE BBIXOIEI
UnTepdeiic
Jara u Bpems

OuncTka JaTYNKOB

B »TOoM MeHIO HAaCTPanBaACTCA 3ByKOBasA CUTIHAJIU3allus:
o Ha naxarue knonku & IIpU BKIIIOUYCHHUHU 3TOI0 PCXKHUMaA IIPHU HAXKATHUN HAa KHOIIKH
HCpC}IHef’I IMaHeIn pH-MeTpa 6y}IyT CJIBIINIHBI KOPOTKHE 3BYKOBBIC CUT'HAJIBI.

Cmo.
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(paHee yCTaHOBJIIEHHOTO) 3HAYEHUS.

OYUCTKH.

— PeERON (O gEIEY] - Tpy BKIIFOYEHUH 3TOr0 PEeKUMa BKIIFOYAETCS 3BYKOBasl CHI-
Haju3auus (IpepbIBUCTBIN 3BYKOBOM CHUTHAJ), €CIM BO3HUKAET JAUArHOCTHPYyEMas
pH-meTpoM ommoka.

10.2.4.10 OuucTKa TaTYUKOB.

HACTPOUKU

Bxon

TepMokoMIieHcanus

I'paduk

I[I/ICKpCTHLIC BBIXOBI

CBeToInoaBI

AHaJOroBBIC BHIXO/IBI

Hurepdeiic
[Hara u Bpems

Curnanuzanust 3ByKoM

OuncTka JAaTYNKOB

OuncTKa JaTYIUKOB

—’ Ilepnon 3amycka

JmuTenbHOCTh
Bpewms ynepx. usmep.
PydHoe ynpasneHnue

B sTOM MeHI0 3a/1at0TCsl MapaMeTphbl YIPaBIEHUSI OUUCTKON JaTYUKOB:
- OYMCTKH B yacax, (0...24) 4, npu 3HaueHun «00» ouMcTKa BbI-
KJTIOYEHA;
— 1/1 B cekyHax, (0,1...60) ¢, Hanpumep, 3 c;
— SRR ERIENS - BpeMsl yIep)KaHUSI BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB B HEU3MEHSIO-
LIMXCS 3HAUYEHUSIX HA BPEMsI OUMCTKU U 1ocie ouuctku, (0...20) MmunyT, Hanpumep, 2

MHH.;

— |RGUSREENEEIE BKIIIOYEHHEM pelie ouucTKH. KHorka BKJIFOYAET peiie
OYUCTKHM M MEHSET CBOE Ha3BaHUE Ha . Takum o0Opa3om, MOBTOPHOE Ha)kaTue

Ha 9Ty KHOIIKY BBIKJIIOYACT PCJIC OYUCTKH.

HoBblil neproy 3amycka BCTYNAET B CUITY IOCIE€ OKOHYAHUS OTPAOOTKH TEKYLIETo

HoBble 3HaueHUs ATUTEIBHOCTH OYMCTKHM M BPEMEHU YIEpKaHUs U3MEPEHHOTO
3HAYEHUs, "3BMEHEHHBIE BO BpEMs UCIIOJHEHUS 3TUX ONEpalui, BCTYNAOT B CHITY IO-
CJie OKOHYAHMS OTPA0OTKHU TEKYIIUX (paHee YCTaHOBICHHBIX ) 3HAUCHUI.

VYcranoBka pexnma «PydHOe ynpaBiieHHE» HE OTMEHSET NEePUOANYECKYIO
OYHUCTKY, HO pyYHOE€ BKJIIOUEHUE-OTKIIIOUEHNE OYUCTKHU Mepe3anyCTUT TaiiMep nepruoaa

HaHpI/IMep, aHaJIn3aTrop pa60TaeT C YCTAHOBJICHHBIMH ITapaMCTpaM OUYUCTKH:

— IMEPUOA 3aIlyCKa OYMCTKH JIMH3 12 4,
— JUIMTEIIbHOCTh UMITYJIbCA OUUCTKHU 60 c,
— BpeMsl yIEpKaHHs U3MEPEHHBIX 3HAYCHUN 5 MuH.
Ecnu Bo BpeMst neproga OUMCTKY 3aaTh HOBBIE 3HAUYCHUS:

— TMEPHUOJ 3aIlyCKa OYMCTKH JIMH3 6 4,

— JJIUTEIIBHOCTh UMITYJICA OUUCTKHU 15¢,
— BpeMs yIIepKaHUS U3MEPEHHBIX 3HAYEHUM 2 MUH,
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TO 3TH 3HAYEHUS BCTYIAT B CHJIY TOJBKO MO MUCTEUYCHHWH TEKyIIero mepuoma 12
qyacoB (T. €. MPU BHECEHHH W3MEHEHHI Ha TPEThEM Yacy IMepuoJia HOBBIC 3HAUCHUS
BCTYIISIT B CHITYy 4epe3 9 4acon).

A ecnu B ATOT MEepUOJ BKIIOUUTH pekuM «PydHoe ympaBieHue», 3almyCTUTh H
OCTaHOBUTH OYUCTKY BPYYHYIO, TO C MOMEHTA PYyYHOU OCTAHOBKH OYMCTKH IEepe3aIry-
CTUTCSl TakMep IMKJIa OYUCTKU W HOBBIC 3HAYCHHS MapaMeTPOB OYMCTKUA BCTYISIT B
CHITy HEMEIJICHHO. [[MUTeNbHOCTh MPUHYAUTEIBHOTO (PYYHOTO) BKIIOUYCHHS OYUCTKH

HC OI'paHHUYCHA.

[Ipy py4HOM OYUCTKE yAECPKAHUE U3MEPEHHBIX 3HAYEHUN HE OCYLLIECTBISAETC.

+MA-  $ + *-0 % A
2< A+3 00 O0+/0 "G+ $
(+/0 !

10.2.5 Apxus.

['NIABHOE MEHIO 2 9.00 15:49:12 23.8;:.
I/I3MepCHI/IC 0; .:0‘ ........... E(\]
HOLD (SRR H
Ipazympoexa Apxus = A | I %
Hacrpoiiku o s
Boccrar 3asox Hacrp. Macurtatuposarme DI TS i T5ss
Ceenenus o npudope
Jnarnoctuka

MacmrabupoBaHue pH
—p
Temneparypa MaxkcuManbHBIN Ipeaen
ApToMaciTab

B sTOM MeHI0 ocyIIecTBIsE€TCS MPOCMOTP U HACTPOHKa MPOCMOTPA apXUBa .
— QUaeYGETR iR - B 5TOM pexuMe IpocMaTrpuBaeTcst apxuB. [IpaBast KHOTIKa

ITO3BOJIIET NEPEKIIIOYATh PEKUM YIPABICHUS MapKEPOM: KHOIKAMH

)51

1100

U3MEHSIETCSl MHTEPBaJ JUCKPETHOCTH IO BPEMEHH, JIUOO MepeMeliaeTcs Mapkep,
YKa3bIBAIOIIMI HAa BpPEMs MNPOCMOTPA W 3HAYCHUSI U3MEPSIEMBIX MMAPAMETPOB B ITO
BpeMs (cmotpu PucyHok 2).
— - B 3TOM PEeXUME Ul KaXKI0r0 U3MEPSEMOro napaMmerpa 3a-
JNAOTCA MUHUMAJIBHBIM U MAaKCUMAJIbHBIN IIPEAENBI I BBIBOAA TPEHIA HA UHIAUKA-
top. [Ipu BeIOOpE pexxrma ABTOMACIITA0 MUHUMAIBLHBIA U MAaKCUMAaJIbHBIN TTPEACIIbI
ONPEAEISAOTCS aBTOMAaTUYECKH.
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CrpyKTypa MOAMEHIO «APXUBY»:

3Ha4yeHue napamerpa Bpemsa 3HadyeHue napamerpa
JuHUM TpeHaa N1 B IO3UIIAHN JIMHUM TpeHaa N2
B MO3UIMH MapKepa Mapkepa B MIO3UIMK MapKepa

Hata u Bpemst Jara u Bpems
MEePBOI TOUKHU MOCICAHEH TOYKH

APXHUBHOI'O rpa(bmca APXHUBHOTI'O r‘pa(bnka

121113 15:48:07 121113 15:49:58

JUMMIT 9EMM:CC JIMMIT Y4:MM:CC

Maxkcumym \ \

nuHAU Tperaa N1 2 9.00 15:49:12 23.8 j;
Sf et xe

Y P o s .

nuHuK Tpenga N1 ; """ B N R ﬁ

[ Crpoxa matet = 151113 15.48:07 121113 15:49:58
Crpoka nojcka3ok le
DYHKIUN KHOIIOK
Macmirab ocu BpeMeH!
(1 muxcen =)
Ic, 5¢c, 10c¢, 30c,
Im, Sm, 10M, 30M,

149, 34, 64, 124,
In

Maxkcumym
JMHUY TpeHma N2
Munumym
JIMHUYU TPEHAA Ny

- N-IN -0
(i

[lepememenue
MapKepa 1o
OCH BPEMEHHU

[Nepexmrouenne
Ha H3MEHEHHe
Maciraba
BPEMEHH

[Nepexmouenne
Ha IepeMelIeHue
10 OCH BPEMEHH

Wsmenenne maciiradba
BpEMEHH

Pucynok 2 - Onucanue 3J1€MEHTOB YIIpaBlIeHUs U OTOOpaKeHUs JaHHBIX
B nogmeHto «IIpocmotp apxusa»

ApXMB aHAJIM3aTOpa MOXKHO CKavaTh 1o uHTepdericy RS-485 u mpocmorpeTs Ha
KOMIIBIOTEPE € MOMOIIbI0 TporpaMmbl «Modbus — konduryparop Bepcust 1.0.12».

10.2.6 BoccraHoB/ieHHEe 32aBOICKMX HACTPOEK.
B sTOM MEHIO0 MOKHO BOCCTaHOBUTH HAcTpoiiku pH-MeTpa, ycTaHOBIEHHBIE HA
IpeANPUSTAN U3TOTOBUTEIIC.

10.2.7 Csenenusi 0 mpudope.
B sTOM MEHIO MOKHO TPOCMOTPETH: Ha3BaHUE MPUOOPA, €r0 CEPUITHBIN HOMED,
T'OJ] BBIITYCKa, BEPCHUIO TTPOTPAMMHOT0 00€CIIeYeHH s, CyMMapHOe BpeMs paboThl Tpuoo-

pa.

@%BaHne nmpudopa

‘ CepuiiHblil HOMEp U
JlaTa U3rOTOBIICHUS

‘ CymMmapHoe BpeMst

pH-4131
SN 123 2019t

Bepcus 110 V1.11.1538
Hara 29.05.2019 10:00

Bpewms pabotsr:

paboThI Hpn60pa/|> 12:34:56

ﬁepcm{ POTrPaAMMHOTO ‘

o0ecrieueHus

1 Jara koMOuIsiuu j

10.2.8 JIluarHocTHka.

B 3TOM MEHIO MOXHO MPOYUTATH OMIUOKH, KOTOpbIE JuarHoctupyrorcs pH-mer-

poM:
— «BHyTpeHHsIs onOKay;
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— «Hewucnp. gar4. Temn.»
[Tpu orcyTcTBUU OMIMOOK HA AUCIUICH BBIBOAUTCS cooOlmieHue: «Omubok He 00-

HapyXEHO».

11 Bo3MoxkHBbIe HEMCIIPABHOCTH U CIIOCOOBI UX YCTPAHEHHUS

B pexuMe m3mepeHus B BEpXHEW CTpoke Ha auciuiee pH-merpa npu Hanuuuu
IUArHOCTUPYEMOW OIIMOKM MOSBISETCS MUTAloUid Ko omuoOku, Hanpumep, EO01.
UYtoOBI ompenenuTh, 4TO 3TO 3a omubka, Heooxoaumo Boutn B [JTABHOE MEHIO

(kHOTIKA

) u Be1Opath Meno JJUATHOCTHUKA.

Bo3MoxkHBIE HEUCTIPABHOCTH M CIIOCOOBI MX YCTPAHEHUS IPUBEICHBI B TAOJIHIIE.

HaumenoBanue Heuc-
NPABHOCTH

BeposiTHasi npuunHa

Cnoco0 ycTpaneHusi

Muraromas HagIIuch Ha
mucmiee EO1

Bnyrpennss HencnpaBHOCTb pH-
MeTpa

Otnpasuts pH-MeTp B peMOHT

Muraro1ast HaJIuch Ha
nuciuiee E02

3amblkaHUE WA OOPBIB TaTUYHKA
TeMIepaTypbl

[IpoBepuTh UCITPAaBHOCTH U
MPaBUJIBHOCTH MOJKIFOYECHUS JaT-
YHKa TEMIIEPaTyphl

HenpasuibHbIe «1u1aBa-
IOLIKE» [T0KA3aHUs U3Me-
peHHoro 3HadeHus pH

OTCYTCTBYET «3a3eMJISIFOLIIAN DJIEK-
TPOA» (CMOTPU CXEMY COCIUHEHHIA)

«3a3eMJIUTh» pacTBOp, COCTUHUB
kiemmy «Koprye» ¢ ananusupye-
MOU KHUJIKOCTBIO IPU MIOMOLIH,
HaIpuMep, NpoBoaa

12 TexHuveckoe 00CJy:KUBAHHE

12.1 TexHuuyeckoe 00CITy>)KMBaHUE 3AKIIOYAETCS B IEPUOIUUYECKON YUCTKE JJIEK
TpPOJa OT 3arps3HEHHM, B IEPUOAMUECKON TTOBEpKe U rpaayupoBke pH-merpa mo Oy

(bepHBIM pacTBOpam.

12.2 MeXnoBepOUHbId HHTEPBAI — OJUH TOJ.

12.3  OOGcayx’uBaHUE IEKTPOAOB.

12.3.1 pH-anexrpon.

Co crexnsinHOM pH-uyBCcTBUTENHEHON MEMOpaHOi clieayeT oOpamarbesi OCTOPOK

HO U Oepeub € OT MOBPEKACHUH.

Cy1iecTBeHHOM MPEaOChUIKON A1 0e3ynpedyHoro GyHKIIMOHUPOBAHUS CTEK-
assHHOTO pH-371€eKTpoaa ABIsSETCA HaTUYUe BOJIOCOIEPKAIIET0, TaK HA3bIBAEMOT'0, BbI-
MOYEHHOTO CJIOS Ha TIOBEPXHOCTH CTEKISTHHON MeMOpaHbl. Eciii 3eKTpo] mpoaomKu-
TEJIbHOE BPEMSI XpPAHUJICS B CyXOM BHJIE, TO MEpe]] M3MEPEHUSIMH €r0 HEO0XOIMMO CO-
OTBETCTBYIOIIUM 00pa30M MOATOTOBUTH. JIJIsI 3TOTO €ro YyBCTBUTEIHHYIO YaCTh MOTPY-
xatoT B 3 Mosb/1 pactBop KCI u BpIMaunBaroT B TeueHUe CyToK. PekomeHnyercs npu
XPaHEHUH 3JIEKTPO/Ia Ha CTEKIISTHHYI0 MeMOpaHy HaJIeTh KOMIUICKTHBIN KOJMAYOK,
MpeIBapUTETHLHO 3anoHEeHHbIN 3 Momb/1 pactBopoM KCI.

Ocepnaroniye Ha NOBEPXHOCTU CTEKJIIHHOW MeMOpaHbl 3arpsA3HEHNs HEO0X0IUMO
yaansTh. Ecnu ocToposkHOE TpOTHpaHue MATKOW U BIAXXHOUN (GUIBTPOBAIBLHOM Oyma-
roii nir OyMa)KHBIM TIOJIOTCHIIEM HE TIPUBOJIUT K YCIEXY, TO B 3aBUCUMOCTH OT BHA
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3arpsi3HEHUI MOKHO MCIIOJIb30BATh Pa3IUYHbIE XUMUYECKUE METOBI (MATKHE CPEI-
CTBa JUIsl OYUCTKH CTEKJIA, JIAOOpATOPHbIE IETEPTEHTHI, alleTOH, CIIUPT, HE KOHIIEHTPHU -
POBaHHBIE KUCJbIE PACTBOPHI, KaK, HAIPUMED, N€CATUIPOLIEHTHAS COJSHAs KUCIIOTA).
Hu B xoeM cityyae Henb3s UCIOB30BaTh JIsl YUCTKU MEMOpaHbl abpa3uBHbBIE YHUCTS -
LIME CPENCTBA.

12.3.2 OBII-3nekrpo.

OBII-anexTpon ornuuaercs or pH-3mekTpoaa Halu4UeM IUIATUHOBOTO MU 30J10-
TOTO U3MEPUTENBHOTO JIEKTPOJA, BBIITIOJIHEHHOTO B BUJE KOJbLA WX WThIpbKa. [Ipo-
neaypa BbiMauuMBaHusi komMOuMHUpoBaHnHOro OBII-anekTpona aHajdoruyHa Mpouesype
BbIMaunBaHus pH-3nekrpona.

13 MapkupoBka, yHIaKOBKa, TPAHCIIOPTHPOBAHUE U XPAHEHHE

13.1 Ha nepeaneii nanenu pH-MeTpa yka3aHo:
— Ha3BaHHE NMPEANPUATUA-U3TOTOBUTENS (M TOPTOBBIN 3HAK);
— yCIOBHOE 0003HAYCHUE;
— 3HaK YTBEPXKJICHUS THUIA CPEJICTB U3MEPEHHUIA;
— 3aBOJCKOM HOMED U TOJ BBIITYCKA;
— 0003HaYeHNE SNMHUYHBIX HHIAUKATOPOB M KHOTIOK yTPABICHUS.

13.2 Ha xopryce HaHECEHO:
— Ha3BaHUE MPENPUSITUA-U3TOTOBUTENS (M TOPTOBBIN 3HAK);
— yCcIoBHOE 0003HAYCHUE;
— 3HaK YTBEPXKICHUS TUIA CPEACTB UBMEPECHUM;
— 3aBOJCKOM HOMED U T'OJ BBIITYCKA.

13.3 Ha oGpaTHOil CTOpOHE KPBIIIKH KIEMMHOIO oTceka pH-MeTpa HacTeHHOTO
WCIIOJTHEHUSI IPUBE/ICHA CXeMa TOJIKITIOYCHUS BHEIITHUX TIETICH.

13.4 IIpo3pauHas KpbIllIKa KOpIyca U KpbIIIKa KIEMMHOTO orceka pH-meTpa Ha-
CTEHHOT'O MCTIOJIHEHUSI MOTYT OBITh OIJIOMOMPOBAHBI JJIsl TPEJOTBPAIICHUSI HECAHKIIU-
OHUPOBAHHOM HACTPOMKHU M BMELIATENIHLCTBA, KOTOPBHIE MOTYT IPUBECTH K MCKAKEHUIO
PE3yJIBTaTOB U3MEPEHUM.

13.5 pH-MeTp W HOKyMeHTalus MOMEUIAIOTCA B YEXOJ U3 MOJUITUICHOBOU
TIEHKHU U YKJIAJABIBAIOTCS B KAPTOHHBIC KOPOOKH.

13.6 pH-meTpsl TpaHCHOPTUPYIOTCS BCEMH BUJAMH 3aKPBITOIO TPAHCIOPTA, B
TOM YHCJIE BO3AYLIHBIM, B OTAlUIMBAEMbIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKaX B COOTBET-
CTBUM C MPaBUJIIAMHU MEPEBO3KU I'PY30B, JEUCTBYIOIIUMH HA JAHHOM BHJI€ TPAHCIIOPTA.

TpancnoprupoBanne pH-METpoOB OCYyHIECTBIAETCS B JIEPEBSHHBIX SIIUKAX WIH
KapTOHHBIX KOPOOKax, JOMyCKaeTCs TpaHcnopTupoBanue pH-MeTpoB B KOHTEMHEpax.

Cnoco6 yknagku pH-MeTpoB B SIIUKH JOJKEH UCKITIOUATh X TIEPEMEIICHUE BO
BpEMsI TPAaHCIIOPTUPOBAHUSL.

Bo Bpemsi morpy304HO-pa3rpy304HbIX padOT M TPAHCIIOPTUPOBAHUS, SIIIIUKA HE
JIOJKHBI TTOIBEPTaThCsl PE3KUM yJlapaM U BO3ACHCTBHUIO aTMOC(EPHBIX OCAIKOB.

Cmo.
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Cpox npeObiBanus pH-METpOB B COOTBETCTBYIOIIMX YCIOBUSX TPAHCIIOPTHPOBA-
HUS — HEe 00JIee MIECTH MECSHIIEB.

13.7 pH-meTpsl JOKHBI XPAHUTHCA B OTAIUIMBAEMbIX MOMEMIEHUAX C TeMIIepa-
Typoii (5... 40) °C u oTHOCUTENBHOM BIAXHOCTHIO HE Oonee 80 %o.

Bo3nyx nomenieHuid He TOKEH COJIEPKATh MBI U MPUMECEN arpeCCUBHBIX Ma-
POB H I'a30B, BRI3BIBAIOIINX KOPPO3UIO AeTanei pH-meTpos.

Xpanenne pH-MeTpoB B YIMAKOBKE JOIKHO COOTBETCTBOBATh YCJIOBUSIM 3 TIO
I'OCT 15150-69.

14 TapanTumM M3roTOBUTEJIS

14.1 W3roroBurenb rapaHTUpyeT cooTBeTCTBUE pH-MeTpa TpeOOBaHUSIM TEXHU-
YECKUX YCJIOBUI MpHU COOMIONCHUHN MOTPEOUTENEM YCIOBUIM KCIUTyaTallui, TPAHCIIOP-
TUPOBAHUS U XPaHEHMs], YCTAHOBJICHHBIX HAacTOAIKUM PO.

14.2 TapaHTUIHBIA CPOK SKCIUTyaTalluM yCTaHaBIMBaeTcs 18 MecsieB cO JHS
BBOJIa B DKCIUTyaraIuio, Ho He Ooyiee 24 MeCsIeB CO AHS OTTPY3KH OTPEOUTEINIO.

14.3 B ciydae oOHapyxeHUs moTpeduTeneM AePEeKTOB MPU YCIOBUM COOTIONE-
HUS UM MPaBWI SKCIUTyaTalluy, XpaHEHUSI U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B TEUEHNUE rapaHTH -
HOTO CpOKa, IMPEANpUATHE-U3TOTOBUTENb O€3BO3ME3THO PEMOHTUPYET WA 3aMEHSET
pH-meTp.

15 Csenenus o pexkjaaManuax

[Ipu orkaze B paboTe Wiau HeucrnpaBHOCTH pH-meTpa mo BUHE H3rOTOBUTEIIS
HeucrpaBHbi pH-MeTp ¢ ykazaHueM MPU3HAKOB HEHCIPABHOCTEH UM COOTBETCTBYIO-
UM aKTOM HAIPABIISIETCS B a/IpeC NPEANPUITUS-U3TOTOBUTEIIS:

600016, r. Bnagumup, yn. b. Huwxkeropoackas, a. 77, kopit. 5,
3A0 «HIIIT «ABtomarukay, Ten.: (4922) 47-52-90, dakc: (4922) 21-57-42.
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru.
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Hpuiaoxenne A
I'abapuTHbBIE U MOHTAKHBIE Pa3Mepbl
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Pucynok A.1 - U3ameputensHbiil npeodbpaszosarens pH-4131
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IIpomosxenne npuioKeHus: A
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Pucynok A.2 - KperuieHne u3aMepuTeNnbsHOT0 MpeoOpa3oBaTeis P MOMOIIY MOHTaKHOM MaHeIH

DIN-peuka (DN EN6OT15, 35 mv/ 200
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Pucynok A.3 - Kpersenue usmeputensHoro npeodpasosaresns Ha DIN-peiiky
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MormaxHas nemid (komnmexm MF-0016)

OxoH4YaHMe NPUIOKEHHUS A
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Buwm (komnnexm MF-001.6)
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Pucynok A.4 - KperuieHne u3MepuTeabHOTO MpeodpazoBarelis Ipy MOMOILTH MOHTXHBIX METeh
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Ipunoxenune b

BHemHuii BU M3MEPUTEILHOTO Mpeodpa3oBaresisi
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Ipuiaoxenune B
CxeMa BHEHIHUX COCUHEHU M

uI
Bxox RS-485
pH KoHT. Lens Lemns KonT.
M. o M 1 nu A ) 11 >
K CHCTEME
Bem. o 2 B B(-) 12 —»  c6opa naHHBIX
39 o 3 K O6u. 13 —p

1T 4 Rtl Pacxon
5 Rt3 Llens KoHT.
L(Z 6 R12 06, 13

e
K JIaT4HKY
+U 14—  pacxona
Toxk. BbIXO] Bx 15 —p
KoHnT. Lemns
Pene
<« 3 11(+)
K PerHCTPUPYIOLIEMY 16
YCTPOICTBY < 9 061y(-)
Pl 17
<+ 10 2(+)

25 22

ceThb 26 N P3 23

vYvYYvvovovy

|_
gd
Cetp P2 |—
Konr. Iers { 21
|_
gd

tt1

217 L 24

NIT — u3mepuTtenbpHBIN Ipeodpa3oBaTellb
JAT — naruuk remiieparypsl
pH — xomOunupoBanubiii pH anexTpon
23 — 3a3eMIISIIOIIUIA AJIEKTPO/T

[Tpu aByxmnpoBogHoM (HeanbdepeHIINaTbHOM ) TOIKIIOYECHUHN 3a3EMIISIOIINNA SIEKTPO]T

OTCYTCTBYCT, KOHTAKThI 2-3 COCOUHAIOTCA HCpGMBI‘{KOI\/JI.

Pucynoxk C.1 - Cxema BHemHux coequHennii pH-merpa

AB[]l1.414332.031.01P3

WNsm | Cmp. | Ne dokvm. lodnucy |Ldama

Cmo.

33




Oxonuyanne npuiaoxenus B

Rv
ITpeobpa3zoBareins
pH-4131 X o A+ uHTepdetica
¥ B- | RS-232/RS-485
RS-485 GND wim
A(+) |5 B e l USB/RS-485
B(-) 12 =
O0m. 13
% " ISHE #1& "#(")
pH-4131
RS-485
A(+) 11
B(-) 12
OO0m. 13
Ry Rv=1200m ! " #1""I §

Pucynok C.2 - Bxitouenue npu6opos ¢ unrepdeiicom RS-485 B nokasibHy10 CETh
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IMpunoxenune I
I'panyuposka pH-merpa

['1 OOuue monoXeHus.

I'1.1 Ha3nayenue KHOMOK (000O3HaYEHHBIE CUMBOJIBI U300paXKAIOTCS HAa DKpaHe
JUCILIES ) B PEKUME TPaTyUPOBKHU:
— - BO3BpPAT K NMPEAbIIYLIEMY OKHY;
— - IIEPEXO/ K CIEAYIOLIEMY OKHY;
— 1] - IEPEKITIOYCHUE B PEKHUM TEKYILEr0 M3MEPEHUS TPAAyHPyeMOro mapa-
METpa;
— - BBIXOJl U3 TEKYILEro peXUma C 3allOMMHAHUEM U3MEPEHHBIX 3HAYCHUU B
SHEPTrOHE3aBUCUMON NAMSTH;
— m - BXOJI B MEHIO 3ajianusi Oydepa.

I'1.2 B pH-merpe nis uzMepeHus: TeMneparypbl UCIONb3YEeTCSl TaTYUK TEMIIEC -
parypsl (AT), nonkmrodyaemplil K BXOJHBIM KOHTakTam pH-merpa (cmotrpu PucyHok
C.1). Ecan natumk Temiieparypbl MOAKIIIOUEH, TO pu BeruuciaeHud pH ucnonbs3yercs
3HaYEHUE TeMIeparypbl, U3MepeHHoe Aaryukom (Ta).

Ecau AaTYUK TCMIICPATYPhlI HC IMOAKIIFOYCH HJIM ITOAKIIOYCH HC IIPABUJIIBHO, TO
IMIpU BBIYHUCICHUU 3HAUYCHUM pH HCIIOJIB3YCTCA 3HAYCHHUC TCMIICPATyphbl, 3aJaHHOC

BpyuHyto (Tp).
Onucanue pexuma TEpMOKOMIIEHCAUU puBeaeHo B 1. 10.2.4.2 .

I1.3 TlocnenoBarenbHOCTh AEUCTBUN PU TPALYUPOBKE:
— oTrpagyupoBath pH-MeTp o ogHOMY UK J1ByM Oy(epHBIM pacTBOpaM;
— YIIOCTOBEPHUThCS, YTO BbluncieHHbIe 3HaueHus Ei u S HaxoasTcs B mpeaenax 1o-
nyctumoit norpemHoctu: + 50 MB 1 (80... 120) % cOOTBETCTBEHHO;
— €CJIM MOTPEUIHOCTH HE YAOBJIETBOPSIOT JTOMYCTUMBIM 3HAYEHUSIM, TO HEOOXOAUMO
MPOBEPUTH MPABWIBHOCTH TMOAKIIOYEHUS AIIEKTPOJOB W IMPOU3BECTH IMOBTOPHYIO
IpagyupOBKY;
— €CIIM TOCTe MOBTOPHON TPayHPOBKH MOTPEIIHOCTH HE YIOBIETBOPSIOT JTOIMYCTH -
MBIM 3HaYEHUSIM, TO HEOOXOAMMO 3aMEHUTH AIIEKTPOJI.

I'2 I'panyupoBka.
['2.1 Bxonx B pexXuM rpalyupOBKH.

Boiitu B pexumM rpaayupoBKu MO0 U3 TIABHOTO MEHIO, JTUO0 U3 peXrMa U3Me-
pEHUs, HA)KaB KHOIIKY

> I'PAJIYUPOBKA
UM —P
«3mepenue» 2-ToYeYHas Tpayup.

[TapameTtpsr DnekTpona
Psnw1 6ydepos
Jnarnoctuka DIexTp.
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B mento «I'pagyupoBkay, «Psnbl OydhepoBy» BbIOpaTh THUIT aBTOMaTUYECKH OIpe-
nenseMoro psana o6ydepos: 6ydepusie pactBops! 1,65 pH, 4,01 pH, 6,86 pH, 9,18 pH,
12,43 pH (298 mB, 605 mB ans OBII) mo 'OCT 8.135-2004 unu 6ydepHbie pacTBOPbI
Mettnep Toneno (MT): 4,01 pH, 7,00 pH, 9,21 pH.

Br1OpaTh BapuaHT rpajyupoBKH: OAHOTOUYEYHAS WM ABYXTOUYEUHAs, U HAXKATh
KHOTIKY

[Tpu 5TOM OTKpBIBAETCSI OKHO C PE3yJbTaTOM IpenbIAyIIeH IpalyupOBKHU O Mep-
BOMY Oy(epHOMY pacTBOpY.

bypep *
T= 20,0 °C

bydep = 6,86 pH
OJC = 8,0 MB

<< Jlamep] | >> ]

['2.2 I'paxyupoBka o nepsomy O0ypepHOMY pacTBOpY.

Jlns mepexona B peXMM M3MEHEHHsI TapaMETpPOB IPaSyUpPOBKH, HaXKaThb KHOIIKY
, Ha UHIAUKATOPE MOSBUTCS OKHO IPaAyUPOBKU C U3MEPSIEMBIMH B TAHHBIM MO-
MeHT napamerpamiu. [Ipu 3ToM IpoucxoauT aBTOMarnyeckoe pacrno3HaBaHue OydepHo-
IO pacTBOpPA, 4YTO MOATBEPKAAETCA HANMUCHIO HA JUCIUIEE «ABTOMAT:

Bydep *  Asromar
Tp = 25,0 °C
byp.=  6.86 pH
oAC= HEKEMB
Bydep

OxHo rpagyupoBku pH no nepsomy OydepHomy pacTBopy:

Tp - YKa3bIBaeT Ha TO, YTO JATYMK TeMIEpaTypbl OTCOCAUHEH, TIPU ITOM aB-
TOMAaTHYECKHU BKIIOYMIIOCH 33JAHHOE BPYUHYIO 3HAYCHHE TEMIIEPaTyphI

(pu MOAKITIOYEHHOM JaTurKe TeMiiepatypsl BMecto Tp Oyznet Ta);

Bbyd.= 6,86 pH - onpeneneHHoe aBTOMaTHYECKH U CKOPPEKTUPOBAHHOE T10 TEMIIE-
parype 3HaueHue OydepHoro pactBopa. Eciu OydepHblii pacTBOp HE
onpeenuiics, To BO3HUKaeT Haanuch «byd.= He onpenenen».

OJIC= 7,0 MB - 3nauenue IJIC, usmepennoe 3C. Muranue u3MepeHHOI0 3Haye-
Hust DJIC o3HavyaeT u3MeHeHHe u3MepsieMoro napamerpa. HeobOxomumo
JOXKaThCS MPEKpallleHns MUraHus (CTabuin3anus U3MEpPEeHHOIO 3Haue-
HUS) B TeueHHue He MeHee 10 cekyHI.

Cmo.
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Ecnu GydepHblii pacTBOp onpeaenéH npaBmibHO, U okazanus JJ]C crabunmsn-
POBAJIUCH, TO HEOOXOAMMO COXPAHUTh U3MEPEHHBIE MTapaMeTPhl MMyTEM HaXKaTHsI HA
KHOIIKY (), AN nanpbHENIIero UCHOAb30BaHUs TEKYIIMX U3MEPEHHBIX 3HaUe-
HUI NpU BBIYKUCICHUH PE3YIbTaTOB IPayUPOBKH.

!

N * $ & (  * (B o® B PP
E $ 0% (($ 0 0 $( +
& ( (( $ 0 0$ (E)

& (!

Ecnu 3nauenue OydepHoro pactBopa aBTomatudecku He onpenenero (byd.= He
OTIpEeJIENIeH), TO €0 3HAY€HUE HYKHO 33J1aTh BPYUYHYIO, C YYETOM €r0 TeMIIEPaTyphl.

Jliist pyuHoro BBoja 3HaueHus Oydepa HeOOXOAMMO HaXKaTh KHOIKY ().
[Tpu 5TOM Ha 3KpaHEe MOSIBUTCSI MEHIO:

ABTOOIpEaeIeHne

Pyunoe 3amanue

Heobxoaumo BbIOpaTh U HAXKaThb KHOIIKY Ha BbIOpaHHOM
MyHKTE.

[Tocne naGopa TpeOyemoro 3HaueHust OydepHOro pacTBOpa Jjisi BO3Bpara B OKHO
I'paJlyupOBKH IO TIEPBOMY Oy(pepHOMY pacTBOPY HEOOXOIMMO Ha)kaTh KHONIKY . [Ipwm
3TOM Ha JIUCILJIEE MOSBUTCS HAANUCH «PydHOIN».

JIist 3ariOMUHAHUST U3MEPEHHBIX W/WIIM 3a/IaHHBIX MapaMeTpoOB Ha)KaTh KHOIKY
(). Ecnmm mepeiitu B ciemyroiiee OKHO 0€3 Ha)KaTHUSI KHOTKH ( ), 10
BCE M3MEPECHHBIC U/WIIN 3aJaHHBIC MTAPAMETPHI, IJIs1 JAHHON TOYKU TPaayupOBKU, OyIyT
YTEPSHBL.

Ecnu TpebyeTcst BepHYThCS B HA4ajI0 TPayupOBKU, TO HEOOXOUMO HaXKaTh
KHOIIKY ( ).

Ecnu tpeGyeTcst mepeiiTu B ciieytoliee OKHO rpaayupOBKH, TO JIJIsl ITOTO HE0O-
XOJIUMO HAXAaTh KHOIIKY ¢ ).

[Ipu ogHOTOUEYHOM TpaAyUPOBKE MTPOUCXOIUT BhIUHcIeHHue mapamerpoB IC.

[Ipu AByXTOUCUHOM rpayHPOBKE MOSIBISICTCSI OKHO TPAIYUPOBKH 10 Oydepy
Ne2.

I'2.3 I'pagyupoBka 1o BTopoMy OydhepHOMY pacTBOpY.

Bydep + Asromar
Tp= 25,0 °C
byd.= 1,65 pH
OIC= [E¢IR} vB
[<<Coxp Ibvibep [>> |

OKHO TpaTyupOBKH 110 BTOpoMy OyepHOMY pacTBopy.

Cmo.
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Jlist rpagyupoBku IC 1o BTopomy OydhepHOMY pacTBOpPY HEOOXOIUMO TIPOJIe-
JaTh BCE T€ XK€ ACUCTBUS, UTO U g rpaayuposku DC no nepBoMy OydepHoMy pacTBo-

py (I'2.1).
['2.4 OxoHuaHue rpaayupOBKHU.

[Tocne rpagyupoBku no nepsomy OydepHomy pacTBopy (IpH OAHOTOUEUHOM rpa-
IYWUPOBKE) WU IOCJE TPagyupoBKH MO BTOpoMy OydepHOMYy pacTBOpy (IIpH ABYXTO-
YeYyHOU rpaJyupOoBKE) HEOOXOIUMO MepeldTu B OKHO «Pe3ynbrar rpamyupoBku». s
3TOr0 HEOOXOAMMO HaXaThb KHOIKY (), Ipu 3TOM Ha IUCIUIEE MOSIBUTCS:

[Ipu onHOTOUEUYHOM [Ipu nByxroueuHoi
rpagynpOBKe: rpaynpOBKe:
Pesynbrar rpanynpoBku Pesynprar rpangynpoBku

Ei = 16,9 MB Ei = 16,9 MB
S1 = 111,9 %
<<] ] _JCoxp | <<] ] _JCoxp

IlosBnenue Hagnucu:

omuO0YHbIN !!!
O3Hauaet, yTo BbluMciieHHoe 3HaueHue Ei mmu S Beixonut 3a mpezenst (-50... 50) MmB
i (80... 120) % cooTBETCTBEHHO, MPU ITOM HE KOPPEKTHOE 3HAUYCHHE OY/JET BhIEIIe-
HO YEPHBIM (OHOM.

+ & (1 #+, ( 0 0C3 E
N K NG /!

CoxpaHeHHe BBIYHCJICHHBIX IAPaAMCTPOB HNPOUCXOAUT IIPU HAKATHHU HA KHOIIKY

Coxp (@B}
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IMpusoxenune /I
Onucanne pynkuuii padorsl pese

CocrosHne AUCKPETHOI'O BbIXOOa

A

OyHKuus Bki.
«Bxki1. eciiu > [Toporay
VY ¢ rucrepesucom £I°
(IByXTIO3UITMOHHBIN perys- Bxox
TOp) Briki. >
I1- I+
v
CocrosiHue AUCKPETHOTO BBIXOA
A
DyHKIHSA Bk
«Bxi1. eciia < I[Toporay
VY ¢ rucrepesucom £I'
BYXITO3UIIMOHHBIN PEryJsi-
(IByX1O3U1] pery. Bxox
TOp) BrIkiI. >
I1- I+
N
CocrosiHue AUCKPETHOTO BBIXOAA
A
DOyHKIMSA Bx.
«BxkJ1. ecnii B 30He»
3ona=1II-... [T+ 30Ha
TPEXITO3ULIMOHHBINA PEryIsi-
(Tp I pery. Bxox
TOD) Briki. >
I1- I+
v
CocrosiHue AUCKPETHOTO BBIXOA
A
DOyHKIMSA Bk
«BxJ1. eciiu BHE 30HBD»
3ona =1I- ... [1+ 3ona
(TpEXMO3ULIMOHHBIN peryis- Bxox
TOP) Briki. >
I1- I+
v
v - ycTaBKa cpabaThIBaHUsI JUCKPETHOTO BhIXOAa (pene);
r - TUCTepe3nc cpabaThiBaHUs AUCKPETHOTO BBIXOA (pene);
[m+=vy+r - IOPOT U3MEHEHUSI COCTOSIHUSI IUCKPETHOTO BBIXO/A MPU YBEIIMYEHUU BXOJHOTO
CUTHAJIA;
[-=vy-r - TIOPOT U3MEHEHUS COCTOSIHUSI IMCKPETHOTO BBIXO/1A MPY YMEHBIIIEHHH BXOIHOTO
CUTHAJIA;
3oHa - TAara30H 3HaueHu BxoaHoro curnana (ot I1- go I1+), B KoTOpoM quCKpeTHBII

BBIXO uMeeT Tpedyemoe cocrosHue. Lllupuna 30HbI paBHa 2 * I

WNsm | Cmp. | Ne dokvm.

lNodnucsk

Lama
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JIMCT perucTpauum u3MeHeHUu

Homepa jucTOB (CTpaHUI) Beero Bxoastuuii Ne
u3Me- | 3aMme- aHHym- | Ne go- CONPOBOIHU-
HU3m. | HeH- HEH- HOBBIX | pOBaH- | 10K KyMeH- | TeabHOro 1o- | Iogmues | Jdara
HBIX HBIX HBIX y Ta KYMEHTa U
MEHTe
aara
Cmp.
40 AB/I1.414332.031.01P3
Usm | Cmp. | Ne dokvm. lodnuce |[ama




ApxaHrenbck +7 (8182) 45-71-35
AcTpaxaHb +7 (8512) 99-46-80
BapHayn +7 (3852) 37-96-76
Benropop +7 (4722) 20-58-80
BpsHck +7 (4832) 32-17-25
BnagmBocTok +7 (4232) 49-26-85
Bonrorpap +7 (8442) 45-94-42
EkatepuHbypr +7 (343) 302-14-75
MxeBck +7 (3412) 20-90-75
KasaHb +7 (843) 207-19-05
Kanyra +7 (4842) 33-35-03

Kemeposo +7 (3842) 21-56-70
Kupos +7 (8332) 20-58-70
KpacHopap +7 (861) 238-86-59
KpacHosipck +7 (391) 989-82-67
Kypck +7 (4712) 23-80-45
INuneuk +7 (4742) 20-01-75
Marnutoropck +7 (3519) 51-02-81
Mocksa +7 (499) 404-24-72
MypmaHck +7 (8152) 65-52-70
Hab6.YenHbl +7 (8552) 91-01-32
Hwx.Hosropog +7 (831) 200-34-65

Mo Bonpocam npopax u noanepXkKu obpawiantecs:

HoBocnbupck +7 (383) 235-95-48
Omck +7 (381) 299-16-70

Open +7 (4862) 22-23-86

OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35
MNeHsa +7 (8412) 23-52-98

Mepmb +7 (342) 233-81-65
PocToB-Ha-[JoHy +7 (863) 309-14-65
PsasaHb +7 (4912) 77-61-95

Camapa +7 (846) 219-28-25
CahkT-lMeTepbypr +7 (812) 660-57-09
CapartoB +7 (845) 239-86-35

Coun +7 (862) 279-22-65
CraBpononb +7 (8652) 57-76-63
CypryT +7 (3462) 77-96-35
Teepb +7 (4822) 39-50-56
Tomck +7 (3822) 48-95-05
Tyna +7 (4872) 44-05-30
TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
YnbsHoBck +7 (8422) 42-51-95
Yda +7 (347) 258-82-65
Xabaposck +7 (421) 292-95-69
YenabuHck +7 (351) 277-89-65
Apocnaenb +7 (4852) 67-02-35

caunt: avtomatika.pro-solution.ru | an. noura: avk@pro-solution.ru
TenecpoH: 8 800 511 88 70

U3m | Cmp. |Ne dokym.
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	1 Нормативные ссылки
	2 Определения, обозначения и сокращения
	3 Назначение
	3.1 рН-метры промышленные рН-4131 предназначены для измерений показателя активности ионов водорода (рН) и температуры (Т) анализируемой жидкости.
	3.2 рН-4131 имеет гальванически изолированный измерительный канал. В канале два измерительных входа: рН (или ОВП) и Т. Дополнительно в рН-метре имеется вход для подключения датчика расхода жидкости (V). рН-метр имеет три дискретных выходных сигнала.
	3.3 Области применения: теплоэнергетика, атомная энергетика, химическая, нефтехимическая и другие отрасли промышленности.
	3.4 По устойчивости к климатическим воздействиям по ГОСТ 15150-69 вид исполнения рН-метра – УХЛ 4.2*, но при температуре от 5 до 50 °С.

	4 Технические параметры
	4.1 Входные сигналы.
	4.1.1 Количество каналов измерения 1.
	4.1.2 Диапазон измерения pН от 0,00 до  14,00 рH.
	4.1.3 Диапазон измерения ОBП от (-1500) до (+1500) мВ.
	4.1.4 Диапазон измерения температуры жидкости от (0) до (+95) ºС.
	4.1.5 Диапазон измерения расхода жидкости (с датчиком FCH-M) от 0,9 до  48 л/ч.

	4.2 Электродная система.
	4.3 Аналоговые выходные сигналы.
	4.3.1 Количество аналоговых выходных сигналов 2.
	4.3.2 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока (выбирается программно):

	4.4 Дискретные выходные сигналы.
	4.4.1 Количество дискретных сигналов в рН-метре 3.
	4.4.2 Тип - релейный переключающий «сухой контакт», ~ 240 В, 3 А.

	4.5 Интерфейс.
	4.5.1 Физический уровень RS-485.
	4.5.2 Канальный уровень протокол Modbus RTU.
	4.5.3 Скорость обмена от 1,2 до 115,2 Кбод.
	4.5.4 Адрес устройства от 1 до 247.
	4.5.5 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 5 Гц.

	4.6 Архив.
	4.6.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров рН и Т один раз в секунду.
	4.6.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользователя):
	1 пиксел = 1 с, 5 с, 10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч, 3 ч, 6 ч, 12 ч, 1 сут.

	4.7 Индикация.
	4.7.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором в абсолютных единицах.
	4.7.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	4.7.3 Частота обновления индикации 2 Гц.

	4.8 Управление.
	4.8.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	4.8.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.

	4.9 Электропитание.
	4.9.1 Напряжение питания частотой 50 Гц (100... 244) В.
	4.9.2 Потребляемая мощность не более 15 ВА.

	4.10 Конструктивные характеристики.
	4.10.1 Исполнение рН-метра по защищённости от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254-2015 IP65.
	4.10.2 рН-метры в упаковке устойчивы к воздействию вибрации по ГОСТ Р 52931-2008 по группе F3.
	4.10.3 Габаритные размеры (В×Ш×Г) 190×200×105 мм.
	4.10.4 Масса рН-метра не более 1,2 кг.

	4.11 Показатели надёжности.
	4.11.1 Вероятность безотказной работы 0,9.
	4.11.2 Средняя наработка на отказ 20 000 ч.
	4.11.3 Средний срок службы 10 лет.


	5 Характеристики
	5.1 Пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении рН:
	5.2 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении температуры анализируемой жидкости ± 0,5 ºС.
	5.3 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25 °С (в режиме АТК) относительно 25 ºС в диапазоне температур (0… 95) ºС ± 0,05 рН.
	5.4 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур (5… 50) ºС, не более ± 0,02 рН.
	5.5 редел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи измерительного электрода от 0 до 1000 МОм, не более ± 0,02 рН.
	5.6 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи вспомогательного электрода от 0 до 20 кОм, не более ± 0,02 рН.
	5.7 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении ОВП, не более ±5 мВ.
	5.8 Предел допускаемой основной приведённой погрешности преобразования измеренного значения рН (ОВП, Т) в выходной сигнал постоянного тока определяется по формуле:
	5.9 Длина линии связи от электронного блока ИП до ЭС, не более 4 м.
	5.10 Время установления рабочего режима 15 мин.

	6 Состав изделия
	7 Устройство и работа рН-метра
	7.1 Устройство измерительного преобразователя.
	7.1.1 Измерительный преобразователь рН-метра представляет собой электронный блок, который размещён в корпусе.
	7.1.2 Электронный блок рН-метра состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, соединённых между собой при помощи плоского кабеля.
	7.1.3 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания и датчиков, аналоговые выходы и гальванически развязанная от питающей сети измерительная часть.
	7.1.4 На плате индикации расположены преобразователь напряжения питания, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса.
	7.1.5 На передней панели рН-метра расположены следующие элементы (смотри Приложение Б):
	7.1.6 Измерительный преобразователь представляет собой микроконтроллерное устройство. Один микроконтроллер обрабатывает сигнал с датчиков, обеспечивая аналого-цифровое преобразование. Второй микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	7.1.7 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление рН-метром по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении рН-метром.
	7.1.8 Для предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений, крышка корпуса рН-метра может быть опломбирована.

	7.2 Принцип действия.
	7.2.1 Принцип действия рН-метра основан на прямом потенциометрическом методе определения активности ионов водорода в анализируемой жидкости по измерениям электродвижущей силы (ЭДС) электродной системы (ЭС), образованной измерительным электродом и электродом сравнения, погруженной в анализируемую жидкость.
	7.2.2 Измерение ЭДС между электродами ЭС производится по дифференциальной схеме включения. При такой схеме анализируемая жидкость должна быть заземлена.
	7.2.3 Измерение ОВП, в милливольтах, производится рН-метром, в качестве высокоомного милливольтметра, в режиме прямого измерения напряжения - «ОВП режим».
	7.2.4 Для измерения окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) используется электродная система, состоящая из редоксметрического (платинового или золотого) измерительного электрода и хлорсеребряного электрода сравнения.
	7.2.5 Температура при измерении ОВП должна находиться в пределах ± 5 °С от температуры калибровки, так как термокомпенсация при измерении ОВП не проводится.
	7.2.6 Преобразование измеренного значения рН (или ОВП, температуры Т, расхода жидкости V) в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	
	где:


	8 Указания мер безопасности
	8.1 По степени защиты от поражения электрическим током рН-метр относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75.
	8.2 К монтажу и обслуживанию pH-метра допускаются лица, прошедшие специальное обучение по руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу по электробезопасности не ниже III, и имеющие удостоверение установленного образца.
	8.3 рН-метр должен быть заземлён.
	8.4 Присоединение и отсоединение кабелей производить согласно маркировке при отключённом напряжении питания.
	8.5 При эксплуатации и техническом обслуживании pH-метра необходимо выполнять требования следующих документов:
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