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BBenenue

Ananu3zarop Hatpus npoMbinuieHHbId AH-7101 (nanee ananu3zarop) npenHasHa-
YeH J1J1s1 HEMPEPBIBHOTO aBTOMAaTUYECKOI0 U3MEpEHNs aKTUBHOCTH (pNa) 1 MaccoBOU
koHIeHTpauu (Cna) HOHOB HAaTpHsl, aKTUBHOCTU HOHOB Boopoaa (pH) u remnepary-
pol (T) B xuMuuecku o0eccoeHHON BOJIE U KOHJEHCATe Mapa KOTJIOB BBICOKOTO JIaBlie-
HUSI U TypOUH, a TaKkKe ISt KOHTPOJIS 32 COCTOsIHUEM H' - KaTHOHUTOBBIX (DHIIBTPOB.

M3MepeHue nokasaresns akTHBHOCTH MOHOB Bojopoaa (pH) ananusupyemoit xu-
KOCTH ITO3BOJISIET ONPEAENINTh d3PPEKT NOoIIETaYuBaHUS PAaCTBOPA B AUEHKE pearcH-
TOM.

OnucaHbl Ha3HAYEHNUE, TPUHIINI JEHCTBUS, IPUBEACHBI TEXHUYECKHUE XapaKTe-
PUCTHUKH, TAHbI CBEJICHUS O IOPsIIKE pabOThl U MPOBEPKE TEXHUUECKOTO COCTOSTHUS.

OO6nacTy MpUMEHEHUS: aTOMHasi SHEPTeTUKa, TEINIOHEPIeTHUKA, a TAKXKe IpyTrue
OTPaCiH MPOMBIIIJIEHHOCTH.

B 3aBucumoctu ot cpepbl NpUMEHEHUS, AHATTU3ATOPBI MOJIJIEKAT TOBEPKE MIIN
KanmuOpoBKe Mo MeToauke, u3nokenno B AB/I[1.414332.007.01 MI1.

Amnanu3zatopsl BbltyckatoTes o TY 4215-096-10474265-2013.

1 Hasuauenmue

1.1 Amnanuzatop npenHasHau€H Uil HENPEPBIBHOTO ABTOMAaTHYECKOrO MpPeold-
pa30BaHUs U3MEPEHHOTO 3HaYEHUs AeKTpoaBrkyien cuibl (3/C), Bo3HUKarOIIEH Ha
BBIBOJIaX 3JIEKTPOAHON cucTeMbl (nanee IC), MOMENIEHHON B aHATU3UPYEMYIO KU/~
KOCTbh, B BeJIMUMHY pNa, XapakTepu3yIOLlyl0 aKTUBHOCTh HOHOB HATPUS, C TOCIEIYIO-
MM IEPECUYETOM BEIMYUHBI pPNa B MacCOBYIO KOHLEHTpaUuto HOHOB HATPpUs (Cna).

1.2 AHanuzaTop COCTOUT U3 DIEKTPOAHBIX CUCTEM (KOMILUIEKTOB JAaTYMKOB —
nepBUYHBIX MpeoOpaszopareneii [1I1), naTunka Temmeparypbl, H3MEPUTEITHHOTO TPEOO-
pazoBarens (MUI1), apmaTypsl (KOMILIEKTa MPUCIIOCOOIEHUIN 1Ji1 YCTAHOBKH U Kperuie-
HUS U3MEPUTENLHOTO Tpeo0pa3oBaTelisi U ANEKTPOIHBIX CUCTEM B MECTE U3MEPEHU).

1.3 B kauectBe apmarypbl NPUMEHSETCS TUAPONAHEIb AHAINW3aTOpa HATPUSA
tuna ['TI-7101 (manee I'IT). I'Tl npeanazHaueHa ajisi pa3MelieHus Ha HEMl U3MEpPUTENb-
HOTO TIpeoOpazoBaress (M3MEpPUTEIHLHOTO MTprdopa), JAEKTPOTIHBIX CUCTEM U BCEX DJIE-
MEHTOB, MPEIHA3HAYCHHBIX JJIsl IPEIBAPUTEILHON MOATOTOBKM aHAIM3UPYEMOU KU/ -
KOCTH: CTaOMIM3aIuu e€ pacxoja 4yepe3 U3MEPUTENbHYIO STUCHKY, B KOTOPOU pa3Meria-
10TCS KOMOMHMPOBaHHbBIN pH-35ekTpos (¢ 1aT4ruKoM TemIeparypbl) U KOMOMHUPOBAH-
Hbld pNa-31eKTpoa; MOALIEIAYNBAHNAS AHAJIU3UPYEMOM JKUIAKOCTU MAapaMyd aMMHUaKa
(mmatunamuna). [Tl oOecrneunBaeT BO3MOXKHOCTH HACTPOMKM aHalM3aropa 1o
KOHTPOJIBHBIM 1 Oy()epHBIM pacTBOpaM.

1.4 Tl ycranaBnuBaeTcsi BOMU3U KOHTPOJIHUPYEMOTOo OOBEKTa, JIMOO B MecTax
MOJIBOJIa aHAIM3UPYEMOM KUJIKOCTH OT KOHTPOJIUPYEMOTO OOBEKTA.

1.5 Amnanuzarop MOXET NPUMEHSITHCS B TAKUX OTPACIAX MPOMBIIIJIEHHOCTH Kak
aTOMHAas YHEPreTUKa, TEIJIOPHEPTreTUKA U IPYTHUX.

1.6 Kimmarnueckoe ucnonnenue ananuzaropa no ['OCT P 52931  B4;

1.7 ¥YcnoBus skcrutyaraluy aHaau3aropa:
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~ TeMmIepaTrypa OKpYKarolIero Bo3ayxa (5... 50)°C;

~ OTHOCHUTEJbHAs BIAKHOCTh OKPY’KAIOIIETO BO3/1yXa, HE OoJee 80 %;
- arMocdepHOe TaBiIeHUE (84... 106) kI1a;
~ TOJIOKEHHUE B IPOCTPAHCTBE: OTKIIOHEHHE OT BEPTUKAIIU HE OoJiee +5°;

- aHAJIU3UpyeMast KUAKOCTh — XUMUYECKH 00ECCOJIEHHAs! BOJAa U KOHJIEHCAT napa
KOTJIOB BBICOKOTO JIABJICHHSI U TypOWH, a TaKXke BOJa, 10 U nocie H+ - karnonuro-
BbIX (PMIIBTPOB.

2 TexHu4eckue napaMmeTpbl

2.1 DJexkTpoaHble CHCTEMBbI.
— U3MEPUTENIbHBI HOHOCEIEKTUBHBIN AIEKTPol KoOMOMHUpPOoBaHHBIA NAB15XX
(MOTYT IPUMEHSITHCSI U3MEPUTEIbHBIE HOHOCENEKTUBHBIE AeKkTpoabl DJIMC-212Na,
3C-10-07);
~ KOMOMHUPOBAHHBIN 71eKTpo pH ¢ BCTpOEHHBIM JaTYUKOM TEMIIEpaTyphl TUIIA
ASP.

2.2 [uana3zon uzmepeHus pNa:

- ¢ anekrpoaoM NAB15XX (2,36... 8,36) pNa;
- ¢ anekrpogamu IC-10-07 u DJIMC-212Na/3 (2,36... 7,5 ) pNa.
2.3 Jlnana3on uzMepeHus Cya :
- ¢ anekrpoaoM NAB15XX (0,1... 100 000) MKr/am>;
- ¢ anekrpogamu IC-10-07 u DJIMC-212Na/3 (0,7... 100 000) MKr/mm>.
2.4 Pazpemaromiasi cnocoOHOCTH MO Cna 0,01 mMKr/mv’.
2.5 Jlnanason uzMmepenust pH (0... 14) pH.
2.6 Jlmana3oH TemmepaTypbl aHATU3UPYEMOM KUIKOCTU (10... 50)°C.
2.7 HomuHnanbhHasi crarudeckas xapakrepuctuka (HCX) tepmomeTpoB corpo-
tunienus (TC) Pt (Wi = 1,3850).
" # $ 0
2.8 Jlmana3oH U3MEPEHHUs pacxojla KUJIKOCTH
(¢ marunkom FCH-M) (0,9...48) n/u.

2.9 H3meputenbHasa siueiika mporouHasi. OCHOBHBIE MAaT€pUAlIbl, KOHTAKTUPYIO-
1[Ue ¢ aHAJIM3UPYEMOU KUJIKOCThIO: mojukapOoHar u cranb 12X18HI10T.

2.10 Pacxon ananuzupyeMon kuakoctu Ha Bxoge [T1 (5...15) n/q;
2.11 Pacxon aHanmuM3UpyeMou KUJKOCTH B UBMEPUTEIbHOM stueiike  (5...6) 1/4.

2.12 T'abGaputHble 1 MOHTaxXkHbIE pazMepsl ['TI mpuBeneHs! Ha pucynke 1 HacTos -
IIero pyKOBOZCTBA.

2.13 Macca I'TlI e 6omee 8,5 kr
2.14 HpI/I60p PpaCCUUTaH Ha KPYINIOCYTOYHYTO pa60Ty. BpeMSI IOTOBHOCTH K pa-
60Te ITOCJIC BKIIIOUYCHUA DJICKTPOIINTAHUA HC 60nee 15 MMHH.
Jluem
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2.15 Amnajoropbie BLIXOAHLIE CUTHAJIBI.
2.15.1 KonnuecTBO aHaJIOTrOBBIX BBIXOIHBIX CUTHAJIOB 2.

2.15.2 BeixonHoW yHUDUIIMPOBAHHBIA CUTHAJ MOCTOSTHHOTO TOKa (BBIOMpaETCs
POrpaMMHO):
- (0... 5) MA Ha conporuBieHun Harpy3ku (0... 2) kKOm;
- (0... 20) MA Ha compotuBieHuun Harpy3ku (0... 500) Owm;
- (4...20) MA Ha compotuBieHuun Harpy3kH (0... 500) Om.

2.16 JluckpeTrHbIe BHIXOAHbIEC CUTHAJIBI.
2.16.1 Konu4ecTBO CUTHAJIOB ¢ OJIOKOM BBIBOJIA JUCKPETHBIX
cur"aiaoB bB/I-8.2 8.
Tun — peneiHblid NePeKITIOYaIOINN «CyX0H KOHTakT», ~ 240 B, 3 A.
2.16.2 KommuectBo curHano 6e3 6;10ka bB/[-8.2 1.

Tun — onropene HopManbHO pazoMkHyTOoe, = 100 B, 150 MA (mapameTpsl KOM-
MYTHPYEMOI'O CUTHAJIa MOTYT ObITh U3MEHEHBI 110 COTTIACOBAHMIO C 3aKA3UUKOM )

2.17 Inadposoii uaTepdeiic.

2.17.1 ®uznyeckuil ypoBEHb RS-485.
2.17.2 KananbHBI ypOBEHB npotokos Modbus RTU.
2.17.3 Ckopoctb 0OMEHa or 1,2 no 115,2 Kbon.

Br16op aapeca ycTpoiicTBa, CKOPOCTH OOMEHA U JAPYTUX MMapaMeTpoB HHTEpPeii-
ca IPOU3BOIUTCS MPOTPAMMHO.

2.17.4 Yactora OOHOBJIEHHUS PETUCTPOB «PE3YJIBTAT U3MEPEHUSD (IJIs1 JIOKAJIb-
HOU CeTH). 5T

2.17.5 Jlnsa BU3yanu3aluM pe3ysIbTaTOB U3MEPEHMI, ApXUBUPOBAHUS U KOHPUTY -
PUPOBaHUSI aHATTU3AaTOPa MOXKET UCTIONb30BaThCs Mporpamma Modbus-koHduryparop,
KOTOPYIO MOXKHO ckauyath Ha cante 3A0 «HIIII «ABTomMaruka.

2.18 HNnaaukanu.

2.18.1 Huaukanus uamMepsieMbIX apaMeTpoB OCYIIECTBIsETCA rpaduuecKum
KUIKOKPUCTALTNIECKUM UHANKATOPOM (IUCIIICH) B aOCOMIOTHBIX €AMHUIIAX.

2.18.2 CperoaMoaHbIe €AUMHUYHBIE HWHANKATOPBI:
- YeThIpe UHJIMKATOpa KPacHOro I[BETa JJisi 0TOOpakeHUs PEKUMOB CBETOBON CUTHA-
JM3aluu;
—~ OJIMH JBYXIIBETHBI MHAMKATOP I OTOOpaXKEHUsI CBSI3U Uepe3 UHTepPeiic.

2.18.3 Yacrora OOHOBJIEHHS WHIWKAIIUU 2T

2.19 Apxus.

2.19.1 I'myOuHa apxuBa cocTaBiIsIeT OAUH Troa. [Ipu 3ToM npon3BOaUTCS 3aTUCh
n3MepeHHbIx napameTpoB cNa, pH u T ogun pa3 B cexyHy.
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2.19.2 Macmrab mo ocu BpeMeHHU IIPH MPOCMOTpPE apxuBa (BEIOOP TOJIb30BaTe-
1)

I mukcen=1c¢,5¢c,10¢, 30 c, 1 mun, 5 mun, 10 mun, 30 Mug, 1 9,34, 6 4, 12 4,
I cyt.

2.20 VYmpasieHue.

2.20.1 PyuHOe ympaBieHUE MPOU3BOAMUTCS MTOCPEICTBOM YETHIPEX KHOIOK U
KUJKOKPUCTAIUIMYECKOTO MHIUKATOPA C UCIIOJIb30BAHUEM MEHIO.

2.20.2 VmpapiieHHE OT CUCTEMbI BEPXHETO YPOBHS MPOU3BOIUTCS Yepe3 JIOKab-
Hyto cetb Modbus.

2.21 DuexkTpomuTraHue.

2.21.1 Hanpsoxenue nutanus yactorou 50 'y (187...242) B.
2.21.2 TlorpebnsieMass MOIIHOCTH HE OoJiee 10 BA.
2.22 KOHCTPYKTHUBHBbIC XapaKTEPUCTUKH.

2.22.1 HWcnonuenue ananuzaropa (MUI1) no 3amuiméHHOCTA OT IPOHUKHOBEHUS

nbutd ¥ Boabl o ['OCT 14254 IP65.
2.22.2 AHanm3aTophl B yIIAKOBKE YCTOMUMBHI K BO3ACHCTBHIO BUOpAIIUU TIO
I'OCT P 52931 no rpymme F3.
2.22.3 Tabapurtnsie pazmepsl UIT (BxILIxI") (190%200x105) mMm.
2.23 Iloka3aresid HAAEKHOCTH.
2.23.1 BeposTHOCTbH 6€30TKa3HOM pabOThI 0,9.
2.23.2 Cpeansist HapaOOTKa Ha OTKa3 20 000 y.
2.23.3 Cpeanuii Cpok CITyKObl 10 ner.

3 XapaxkTepucTHUKH

3.1 Ilpenenbl AOMyCKaeMOro 3HAY€HUsT OCHOBHOM aOCOMIOTHOM MOTPEHIHOCTH
pu n3mepenun pNa u pH + 0,05 pNa, = 0,1 pH.

3.2 Ilpenen nomyckaemMoil OCHOBHOM a0COIFOTHOW MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS
KOHIIEHTPAI[M HOHOB HATpUs

£ (0,1 +0,1xA) Mxr/om’,
rme A - IIOKA3aHUs aHAJI3aTopA.

3.3 Ilpenen nomyckaemMoro 3Hau€HHUsI OCHOBHOW a0COJIFOTHOM MOTPEUIHOCTH IIPU
U3MEPEHUH TEMIIEPATyPbl AHATTU3UPYEMO KUIKOCTH + 0,3°C.

3.4 Ilpenen nomyckaeMoro 3Hau€HUsl JOMOJIHUTEIbHOW aOCOIOTHON MOrPEIIHO -
CTH mpu u3MepeHUH pNa, BBI3BAHHONM H3MEHEHUEM TEMIEepaTyphl aHaJIU3UpyeMOn
xuakocTy Ha kaxjabie 25°C (B pexume ATK) orHocutensno 25°C B nuana3oHe TeMIie -
paryp (10... 50)°C + 0,05 pNa.

Jlucm

AB[l1.414332.007.01P3 7

U3m. | Jlucm | Ne dokvm. lModnuck | dama




3.5 Ilpenen nonyckaemMoro 3Ha4Y€HHs JOTOJHUTEIbHON a0COMIOTHOM MOTPEIIHO-
CTH mpu u3MepeHnu pNa, BEI3BAHHONW M3MEHEHUEM TEMIIEPaTyphl OKPYKAIOIIETO BO3-
nyxa Ha kaxable 10°C B nuanazone temmnepatyp (5... 50)°C, ne 6onee = 0,05 pNa.

3.5.1 IIpeoOpazoBanue usmepennoro 3HaueHus: pH, pNa, Cy, wim TeMneparypsl
B YHU(UIIUPOBAHHBIN BBIXOTHON TOKOBBIN CUTHAJI OCYIIECTBIAETCS MO (hopmyIie:

+l - +l
& & &,
0 + + ’
e +, . — m3MepeHHoe 3HaueHue pH;
+, L+, — MakCMMaJjbHOE U MUHUMaJIbHOE 3HaueHus pH g nepecuéra B

BBIXOJIHOWM TOKOBBIM CUTHaJ (HacTpaumBaroTcsi B MeHio «Hactpoiikay,
«BbIxogHO# cUTHAMY);

& « — IMamna30H W3MEHEHHUSI BBIXOAHOro Toka 5 MA, 20 MA m 16 MA nmug
nuarna3oHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA u (4... 20) MA COOTBETCTBEHHO;
& — MUHHMaJIbHOE€ 3HadeHHe BBIXOgHOro Toka 0 MA, O MA u 4 MA nnda
nuara3zoHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA u (4... 20) MA COOTBETCTBEHHO.
%#! &' a1+, -S# $

3.5.2 Tlpenen momyckaeMoil OCHOBHOW MPUBEAEHHOM MOTPEUTHOCTH MPeodpas3o-
BaHMS U3MEPEHHOMN BEJIMYUHBI B BBIXOJTHOU TOK + 0,3 %.

4 CocrtaB u3aeans

4.1 KoMIIeKTHOCTh MOCTABKH aHaIu3aropa npusejeHa B Tabmuie (Tadnuma 1).

Taomuna 1 - KoMmIeKTHOCTh ITOCTaBKH.

O06o3HauyeHue HaumenoBanue Koa. | IIpumeyanue
AH-7101 AHanu3zatop Hatpus npomMbliieHHbIN (MIT) 1
I'TI-7101 I'upponanens ag ananuzaropa 1

DNeKTpoA U3MEpUTENIbHBIM KOMOMHUPOBaHHbIN pNa | 1

DJeKTpo U3MEPHUTENbHBIN KOMOMHUPOBaHHBINA pH 1

bBJI-8.2 bJ1oK BBIBO/IA TUCKPETHBIX CUTHAJIOB BOChbMUKA- 1 ITpu 3akaze
HansHbIN BBJI-8.2 omoka bBJI-8.2
Kommnekt 3UII comtacuo Bemomoctu 3UIT 1

AB/111.414332.007.0131

JdoxkymeHnTauus

ABJ111.414332.007.01I1C | Ananuzarop Hatpus npombinuieHHbIt AH-7101. 1
[Tacnopt

ABJ111.414332.007.01PO | Ananuzarop Hatpus npomsinuieHHbIi AH-7101. 1
PyKkoBOACTBO 10 3KCILTyaTaluu

ABJ111.414332.007.01PI1 | Ananuzarop Hatpus npomsinuieHHbI AH-7101. 1
KomMmyHukanronHsslit nuarepgeiic. PykoBonctso mno
IIPUMEHEHHUIO
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O0o3HayeHue HaumenoBanue Kou.| IIpumeuanue

ABJII1.414332.007.0131 | Ananuzatop Hatpus npomeiinuieHHbIH AH-7101. 1
BenoMocTh 3amacHbBIX YacTeil, HHCTPYMEHTAa U TIPU-
HAJUJICKHOCTEN

ABJ1I1.414332.007.011CP | Ananuzarop Hatpust npombinuieHHbI AH-7101. 1

WNHcTpyKus crienuanbHas o0 pEMOHTY

I'TI-7101.01.00.00CP I'upponanens I'TI-7101. MHCTpYKIMSA crieniuaibHast 1
M0 PEMOHTY

ABJ111.414332.007.01MCK | Aranu3zarop Hatpus npombinuieHHeld AH-7101. 1
WHcTpyK1us 10 KOHCEpBALlMK, YIAKOBKE, XpaHe-
HUIO, TPAHCIIOPTUPOBAHUIO U PACKOHCEPBALIUU

ABJII1.414332.007.01UM | Ananuzatop Hatpusa npomeinuieHHbIH AH-7101. 1
WHCTpyKIUS IO MOHTaXY, TyCKY U HaJaJlKe

ABJ1I1.426436.002.01MI1 |Amnanu3aropsl Hatpus npoMsblnieHHsle AH-71XX. 1
Meroauka noBepku

AB/II1.426436.002.01PD | bnok BbIBO/Ia AUCKPETHBIX CUTHAJIOB BOChMHUKA- 1 ITpu 3akaze
HanbHbIN bB/I-8.2. PykoBOACTBO MO 3KCILTyaTaliiu omoxa bB/I-8.2

AB/II1.426436.002.01I1C |bnox BbIBOJIa AUCKPETHBIX CUTHAJIOB BOCbMHUKA- 1 IIpu 3akaze
HanbHbIN bBJI-8.2. ITacnopr 61oka bB/I-8.2

5 YecrpoiicTBo 1 padoTa aHaIM3aTOpPAa

5.1 YerpoicTBO rHAPONAHEIIHN.
5.1.1 Buewmnwuii Bug u ycrporictso I'Il npuBenensl Ha pucyHke 1.

5.1.2 T'TI coctouT M3 HEMOCPEACTBEHHO MaHENH 2 (BBINOIHEHA U3 HEPKABEIO-
1IeH cTajin), Ha KOTOPOM pacnoiaraloTcsl U3MEpPUTENbHAA sueiika 6, aHaau3arop Ha-
Tpus 22 (M3MepUTENbHBIN NpuOop (Mpeodpa3oBaTeb)), UTONBYATHI BEHTUIb OOLIETO
pacxona 12, punbTp npeaBapuTeNIbHON OUUCTKH S, TaTUUK pacxoaa 14 ananusupye-
Mou xkuakoctu uepes I'Tl, knemma 3azemnenus 15. B usmepurenbHyto ssUeiky ycra-
HaBIUBaIOTCS pNa-CeJIeKTUBHBIN AIIEKTPOI U KOMOMHUPOBaHHBIN pH-3mekTpos.

5.1.3 KBxogHomy mTy1epy BeHTWIs 12 OABOAUTCS aHAIM3UPYyEMasl )KUAKOCTh
nipu oMoty Tpyoku [1BX 4x6. K BerxogHomy mtynepy 13 moakitodaercs: TpyOka
IIBX 10x14 mis cnuBa )KUAKOCTH B APEHAK.

5.1.4 IlepenuBHoe ycTpoiicTBO 11 mpenHazHayeHo AJis MOTYyUYEeHUS! CTaOUIBHOTO
pacxoja uepe3 u3MepUTeIbHYI0 sueiky. Pearent B 6auke (OyTbuin) 8 (pacTBOp aMMHa-
Ka (25...30) % wnnu pactBop audtmnamMuHa 50 %) COBMECTHO ¢ MHXKEKTOPHBIM YCTPOM-
ctBoM 10 obecreynBaeT noueIaYuBaHrue aHATU3UPYEMON KUJKOCTH 10 HY>KHOTO

ypoBus ( () ./ ).
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5.1.5 bauok 4 npegHa3HaueH J1Jis HAJIMBA TOBEPOUYHBIX MM KOHTPOJIbHBIX
PacTBOPOB ISl TPaLyUPOBKY aHAIU3ATOPA.
012 3 41 4# # |, $ ! 5-
6 L, -& ! # 5 12

5.1.6 Tpex-xomoBoii KpaH 9 EPEKITIOYAET MOTOKH, TOJaBaeMbIe TI0 TpyOke 18
Ha MEepeMBHOE YCTPOUCTBO 11. AHanu3upyembie NOTOKH: aHAM3UPyEMast JKUIKOCTh
(HampaBi€HUE PYUKH BEHTWISI BHU3) WM KOHTPOJIBHBIN pacTBOp, HAXOMASIIIUIICS B Oy-
dbepHoM Oauke 4 (HampaBlIeHUE PYYKH KpaHa BBEPX).

5.1.7 Tlapsl pearenta u3 6auka (OyThlIM) 8 O TpyOKe 16 MOCTYMaIOT B MHKEK-
Top 10, TIe OHU CMEIIMBAIOTCS CO CTPYEN aHATM3UPYEMOM KUJKOCTH U M0 TpyOke 19
MOJAIOTCS B U3MEPUTENbHYIO stueiiky 6. TpyOka 19 3a3zemnena npu momomiy BunTa 21.

5.1.8 CnuB aHAMA3UPYEMOU )KUIKOCTH U3 IIEPEIUBHOTO yCTPOUCTBA IPOUCXO-
muT 1o Tpyoke 20. OO0mumii cIMB B IpeHaX obecrieynBaeTcs yepes mrytep 13.

5.1.9 3azemustoniuii 31eKTpo 23 TpUMEHAETCA MPU TpaayupoBke pH-amekTpo-
na (cmotpu 1. 8.3.9).

5.2 YcTpoiicTBO M3MEPUTEIHLHOIO Mpeodpa3oBareis.

5.2.1 W3meputenbHbIi Mpeodpa3oBareb MPeICTaBIseT COO0N ANEKTPOHHBIN
OJI0K, KOTOPBIN pa3MenIEH B yAaponpoyHoM Kopryce u3 ABS-mnactuka.

5.2.2 DneKTpOHHBIN OJJOK COCTOUT M3 JABYX NEYATHBIX IJIAT: TJIaThl MHANKAIIUH
1 OCHOBHOM TLTAaThI, COSAMHEHHBIX MEXK Ty COOOM MPH IMMOMOIITH IIJIOCKOTO KabelIs.

5.2.3 Ha ocHOBHOM 1J1aT€ pacloIOKEHBI: pa3bEMBbI JJIsl TOJKIIOUEHUS TUTAHUS
Y JJaTYMKOB, AHAJIOTOBBIE BBIXO/IbI U TAJIbBAHUYECKU Pa3BA3aHHAs OT [MUTAOLIEH CETH
M3MEPUTENbHAS YaCTh.

5.2.4 Ha muiate MHAMKALMK PaCIIOIOKEHbI TpeoOpa3oBaTellb HANPSKEHUS MUTA-
HUS, 3JIEMEHTHI YIIpaBJICHUs, UHAUKAIMKN U LudpoBoro uutepdeiica.

5.2.5 Ha nepenneit nanenu (pUCyHOK 2) pacrooKeHbl CAEAYIONIUE AIEMEHTHI:
- rpaduyYeCcKuil )KUIKOKPUCTAIUIMYECKUM UHIUKATOP CO CBETOJIMOIHOMN MOICBETKOM
U3MEPSAEMON BEJIMYMHBI U YCTAaHOBJICHHBIX TaPaMETPOB;
~ BBIKJIFOUATENb MUTAHUS;
— CBETOAMOJHBIN IBYXIIBETHBIM €TMHUYHBIN UHANKATOP paboThl uHTEepdeiica (RS);
~ CBETOAMOJHBIE €IMHUYHBIE UHANKATOPBI KPACHOTO LIBETA /711 UH(OPMUPOBAHUS O
BBIOpaHHBIX HACTpoOiKax curHanuzanuu (1, 2, 3, 4);

~ KHOTIKa - BJIEBO TI0 MEHIO, BO3BpAT, OTMEHA;
~ KHOIIKa - BBEpX M0 MEHIO, BIPABO MO MO3ULIUAM LUD;

~ KHOTIKa - BHU3 10 MEHIO, YBEJIMUYECHHUE IUPPBHI;

~ KHOIKA - BIIPaBO IO MEHIO, BEIOOP U BJIEBO MO MEHIO C (DUKCALIHUEH.

5.2.6 H3meputenbHblil mpuOOp npeAcTaBisieT coO00il MUKPOKOHTPOJIJIEPHOE
ycTpoiicTBo. OMH MUKPOKOHTPOJIEp 00padaThiBaeT CUTHAJ C JaTdyuKa, 00ecreunBast
aHajnoro-mudpoBoe npeodpazoBanue. BTopoit MUKpOKOHTpoIIep 0OecriednBaeT
yIpaBJeHHUE KIIABUATYPOMd, MHANKATOPAMH U OOMEHOM JaHHBIMH I10 JIOKAJTBHON CETH.
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5.2.7 Tlpu vanmuunu nHTEpdEiica BOSMOKHO CUNTHIBAHUE PE3YIBTATOB U3MEpe-
HUSA U yIpaBlieHue npubopom 1o jokaiabHoi cet Modbus. [IpubGopHas nanenb umeeT
MPUOPHUTET B YIIPABICHUH TPHUOOPOM.

5.2.8 [lns npenorBpaiieHus HECAHKIIMOHUPOBAHHON HACTPOMKHU U BMEILIATENb-
CTBa, KOTOPBIE MOTYT IIPUBECTH K UCKAKEHUIO PE3YJIETaTOB U3MEPEHUI, IPUMEHSIOTCS
7IBa BUJIA TUIOMOMPOBAHUS: OT JOCTYIA K 3JIEMEHTaM KOHCTPYKLMH (IIIOMOUpYyeTCsl Ha
NPEANPUATHH U3TOTOBUTEIIE) U OT JOCTYIIA K AJIEMEHTaM NOJKIIFOUEHUS U HACTPONKHU
(moMOupyetcs nmonb3oBareneM). [lonb3oBaTento mpeajiaraloTcs J8a BapuaHTa MioM-
ouposanus (IIpunoxenue D) KpbIIIKK KOpIyca aHAIA3aTopa. AHAIOTMYHO MOXKHO
OIJIOMOMPOBATH KPBIIIKY OTCEKA MOAKIIOUEHHUS.

f N

@ ASmMOMEmMUXe AN-T101 @

‘ —10

L— U ) —

@@@1@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@

o

()P
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| L1 [ 1 L 1 I
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PucyHok 2 - BuHenrHuit Bu nepenHeii maHeam n3MepruTeILHOTO Ipeodpa3oBaress

5.3 Ilpunuun aelcTBUs.

5.3.1 Tlpuniun paboThl aHAIM3aTOPa OCHOBAH HA MOTEHIIMOMETPUYECKOM HOHO-
CEJIEKTUBHOM METOJI€ U3MEPEHUS aKTUBHOCTU HOHOB HaTpus (pNa) u Bogopozaa (pH).

5.3.2 Ilpwu Berurcienuu pNa u pH yuuTbeIBaeTcs BIMSHAE TEMIIEPATyphl HA 1yB-
CTBUTEJIBHOCTh COOTBETCTBYIOIIUX AJIEKTPOIOB.

5.3.3 KomOunupoBaHHbIN pH-371€KTPO] UCTIONB3YETCS ISl KOHTPOJISL CTETICHU
MO/IIIEJIAYMBAHUS aHATTU3UPYEMOM KHUJIKOCTH.

Kpome storo, natuuk temmeparypbl, HaXOASIIHMiicS B KOMOMHUpoBaHHOM pH-
AIIEKTPOJIC, UCIIONB3YETCS NJIi U3MEPEHUS TeMIIepaTypbl aHAIU3UPYEeMOUN >KUJIKOCTH,
KOTOpasi IPUHUMAETCSI PABHOM /1711 000UX 3IIEKTPOJIOB.
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[Ipu u3mepeHuu mokazaressi aKTUBHOCTH MOHOB Harpusi (pNa) ucrnoib3yercs
ANEKTPOJHAS CUCTEMA, COCTOSIIIASA U3 U3MEPUTEIBHOTO CTEKJISIHHOIO HATPUI-CEJICKTHB-
HOTO 3JIEKTPOJIa U IJIEKTPOJa CpaBHEHHUS (BCIIOMOTaTeIbHOTO AIeKTpoaa). B kauectse
BCIIOMOTaTeIbHOTO MOXKET HCIOJIb30BaThCsl BCIIOMOTATENbHBIN 3JE€KTPO] KOMOMHUPO-
BaHHOTO pH-31ekrpona.

O/1C 2neKTpOHON CUCTEMBI BBIYUCISETCS 10 hopMyIIe:

E:Ei+ST (pX_pXI)a (1)

rne E — OJIC snexTpoHOM cuctemsbl, MB;

E; — KOOpIMHATA U30TIOTCHIIUATIBHON TOUYKH, MB;

pXi — KOOpAWHATA U30IOTEHIMAIBHOM TOUKH, pNa unu pH;

pX — IIOKa3aTenb aKTUBHOCTH HOHOB Harpus, pNa i pH.

S, — TEOPETUYECKOE 3HAYEHUE KPYTU3HBI DIIEKTPOJHOW XAPAKTEPUCTUKH,

paccuutanHoe no gopmye (2), MmB/pH.
S;=-(54,196 + 0,1984 « t), (2)

e t — TeMIIEpaTypa aHaIUu3upyeMon xuakoctu, °C.

[Ipu pabote aHanmu3aropa Mo Mepe BBIPAOOTKHU pecypca 3JEKTpojia KpyTH3HA
AIIEKTPOAHON XapaKTEePUCTUKU MOCTENEHHO CHmKaercs. [loaToMy B aHanmu3arope uc-
MOJIB3YETCSl PeajIbHOE 3HAYCHHE KPYTU3HBI Sp, pACHUTAHHOE B PE3YJbTaTEe ABYXTOUYEY-
HOM I'palyupOBKH.

[Iokazarenb akTUBHOCTH MOHOB BBIUMCIISIETCS 11O (1)0pMlee:

0 0,
S (3)
rme E — OJ1C »neKTpOAHOM CUCTEMBI, MB;
E; — KOOpJIMHATA U30MOTCHIIUATILHON TOUYKH, MB;
pXi — KOOpAMHATA U30MOTCHIUAIBHOM TOUKH, pNa unu pH;
pX — MOKa3aTelb aKTUBHOCTH UOHOB Harpusi, pNa i pH.
S, — peaJIbHOE 3HaYEHUE KPYTHU3HBI 3JIEKTPOTHON XapakTepucTuku, MB/pNa;
Jis ynobcrBa Bocopusitus 1, ! ! 1!- #
7 , TO ecTb YMHOxkeHHOHU Ha 100.

Jlist ycTpaHeHus BIUSIHUSA UOHOB Bojiopoja rpu uaMepeHnn pNa (Cya.) HOHOB Ha-
TpUsl HEOOXOAMMO oOecreynTh TpeBbIleHue 3HaueHus pH B ananm3upyemMoit KuaKo-
CTH, IO CpaBHEHUIO ¢ pNa, He MeHee, YEM Ha /- .

BrlimonHeHne 3TOro yciaoBHsi 0OECIEUMBAETCS HACBHIIICHUEM aHaIU3HPyEeMO
KUJIKOCTU napamu peareHTa. KoHueHTpupoBaHHsiil (He MeHee 25 %) pacTBOp aMMuaka

UCIIONB3YIOT IIPH U3MEPEHMU KOHIEHTpauuy Hatpus 10 1 Mxr/mv®. 1 7
7 # 3 8 1%9 o4y ; 6
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AHanu3zupyemas )KUJAKOCTb MOCTYINaeT Ha BXOJl THIPOIIAHEH, HACKIIIAETCS pea-
TEeHTHBIM MIaPOM U IIPOITYCKAETCSl Yepe3 UBMEPUTENbHYIO SUYEHKY TUIPONaHENH, B KOTO-
PYI0 IOMENIeHbl KOMOMHUpOBaHHbIe pNa-anekTpoa u pH-anekrpon.

B ananmu3zarope npegycMoTpeHO mpeoOpa3oBaHue MOKA3aTels aKTUBHOCTH B €IH-
HMIBI MACCOBOM KOHLIEHTPALIUY HOHOB HATPUs (MKI/IM).

3aBUCHUMOCTh MEXIY 3HAYEHUEM IOKa3aTesisi aKTUBHOCTH MOHOB HATPUsl U HX
KOHIIEHTpAIMel onpesensiercs mo Gopmyse:

— 1,36-pN
Cra = 10 (30PN 4)
rie Cna — KOHIIEHTpAIMsi HOHOB HATPUs, T/1IM’;
pNa  — mokazaTellb aKTHBHOCTH MOHOB HATPUSI.

6 YkazaHusi mep 0€30IaCHOCTH

6.1 Ilo cmocoOy 3ammThl YeIoBeKa OT MOPAKEHHUS DIEKTPUUYECKUM TOKOM aHa-
nuzatop otHocuTes K kinaccy Ol mo 'OCT 12.2.007.0.

6.2 K MoHTaxy 1 00CIIy>)KMBaHUIO aHAIU3ATOPA JOITYCKAIOTCS JIUIA, 3HAKOMBIE C
OOIMMHU TMPaBWIIAMH OXPaHBI TPyJa U IEKTPOOE30MaCHOCTH TIPH paboTe ¢ IEKTPO-
ycraHoBkamu Hanpspkeruem 110 1000 B, a taxke mpaBuiamu paboThl ¢ XUMUYECKUMHU
peaKTUBaMH.

6.3 Kopmyc aHanuzatopa JOJKEH ObITh 3a3€MJIEH.

6.4 YcTraHOBKa U CHATHE aHAIW3aTOpPA, MOAKIIOYEHUE U OTKJIHOYEHHE BHEUIHHUX
1enei JOMKHbBI TPOU3BOJUTHCS MIPU OTKIIOYEHHOM HanpsbkeHuu nutanus. [logkimoue-
HUE BHEITHUX IENe MPOU3BOIUTH COITIACHO MapKUPOBKE.

6.5 3amMeHa peareHTa JJis MOJIIEIAYUBAHUA JOJDKHA MPOBOAUTHCS TOJIBKO B BbI-
TSOKHOM HIKady.

7 IloaroroBka K padore M MOPAAOK PadOThI

7.1 BHemHHMi# 0CMOTP.

[Tociie pacriakOBKH BBIIBUTH CIEAYIOLIME COOTBETCTBUSA:
~ aHAJIU3aToOP JOJDKEH OBITh YKOMIUJIEKTOBAH B COOTBETCTBHH C MACTIOPTOM;
- 3aBOJICKOM HOMEp JIOJKEH COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOMY B MACIIOPTE;
~ aHAJIM3aToOpP HE JAOJKEH UMETh MEXAHUYECKUX MOBPEKICHUM.

7.2 1lopsimOK yCTaHOBKH.

7.2.1 YcraHoBKa THAPONAHETN Ha OObEKTE
[Ipu MoHTake HEOOXOUMO MPETYCMOTPETH CIEYIOLIUE YCIOBU:
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- MECTO YCTaHOBKH JIOJKHO OBITh JIETKOJIOCTYTTHO ISl OOCTYKUBAHUS,
- HaJl MECTOM YCTaHOBKH HE JOJDKHO OBITh KPaHOB, (pJIaHIIEB B TPYOOIIPOBOJOB BO
n30€KaHue Karellb arpeCCUBHBIX PACTBOPOB;
~ MECTO YCTaHOBKH JIOJKHO OBITh BEIOPAHO TaK, YTOOBI H3MEPEHHOE 3HAYCHUE HaM-
JTy4dIuM 00pa3oM XapakTepru30BaIo KOHTPOIUPYEMBIN MPOIECC.

YcranoBka I'TI Ha 00BeKTE IPOU3BOAUTCS B CIICIYIOMIEM ITOPSIJIKE:
- I'TI kpenuTcst Ha METAIIMYECKUE PEMKU B BEPTUKAIBHOM TOJIO)KEHUU € TTOMOIIIBIO
4 moHTaxXHBIX 601TOB M6X30, HIkHUHN Kpait ['TI momkeH HaXOAUThCS Ha pacCcTos -
HUM HEe MeHee 0,5 MeTpa OT MoJa; pacCTOsIHUE OT 33 lHEM CTEHKU MaHEeu 10 CTCHBI
JOIHKHO OBITH TOCTATOYHBIM IS yI00CTBA AIEKTPOMOHTAXKA,;
~ TOJIBOJ] M CJIMUB KOHTPOJHUPYEMOTO PaCTBOPA OCYIIECTBIISIETCS C MCIIOIB30BaHUEM
TpyOok B 2C 8 82 ;
~ TOABOJIKY IPUCOEIMHUTETHHBIX Kabenel aHan3aTopa IpOu3BOIUTh YEPe3 Pe3u-
HOBBIE BTYJIKH, PACIIOJIOKEHHBIX Ha ITaHEIIH.

7.2.2 3anpaBka 6a4ka (OyThLIN) C peareHToM (CMOTPHU PUCYHOK 1).

7.2.2.1 Otcoenunuth KoHEI TpyOKu 16 ot urkekropa 10, CHSIB ero co mTynepa.
Homyckaercst o0pe3ars koHel TpyOkH BOIU3M mtynepa. Eciu TpyOka 16 craHoBUTCS
KOPOTKOM, TO pEKOMEHAYETCS €€ 3aMEHUT, 51l 3 5-4

[ IC

7.2.2.2 Cusatb 6a4ok (OyThUIb) ¢ peareHTOM 8 ¢ TpyOko# 16. [lamee 5 - -
# # -#3 7?1+, [Tpu nepenocke 6a4yka Aep>KaTh €ro BEPTUKAIBHO,
HE JIOMyCKasi HAKJIOHOB U Pa3nBa MOIIEIaYNBAIONIEH KUIKOCTH.

7.2.2.3 YnaepxuBas KpbILIKY OJHOI pyKOW, OTBEpPHYTh KOpITyc 0auka (OyThLIM)
apyroit. CauTh 0OTpaOOTaHHYIO MOAIIETAYNBAIONIYIO KUJIKOCTh (PEareHT).

7.2.2.4 Hanonuuts 6a40K (OyThUIb) CBEKUM PEAr€HTOM B KOJIMYECTBE

[ 2 . YepuBas KpbIIIKY OHOW pPyKOH, HAaBEPHYTh 0a4u0K, 00eCIieunB
YIUIOTHEHHE KPBIIIKH. B KauecTBe peareHTa NpuMeEHseTCs 1
I 6 ;

7.2.2.5 YcraHoBUTh 0adyok (OyThUIb) HA THAPONAHENb U PUCOECAUHUTD KOHEI
TpyOku 16 Ha mTynep unxexropa 10.

B @DE @F>
41 L4 &IA - 131
$ 3 #$ %#H6 $ | #!
5-G 5 - $ 5-43!
3 %
%#! - 3 4 A#5-4 #A# 1 1 H@
3 -,45-4G "3 # $
| 3 #1-?1,5,- & ,1& ,4"1, $& #4
5, -4
,41-?1, " &5,- 3 $ |
45,-4 3 $ $ 4 4
, "11-21 51& ,41-71, " &5, -
5-4 5 - $
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7.2.3 TloaroroBka pH-anekrpona.
B @DE @F>

J 1: - 61 61
- -1TA -1 1 , 1&61 1 1
#4

[lepen ycTaHOBKOM B M3MEpPUTENBHYIO AYeiKy KOMOMHHpPOBaHHBIN pH-3nexkTpon
JOJKEH OBITh BBIMOUYEH M OTTPaJyupoBaH no Oy(epHbIM pacTBOpaMm.

BrimaunBanue npousBonuts B 0,1 H pactBope HCI B Teuenue 8 yacos.

[Tocne BbIMauuMBaHUs XpaHEHHWE U TPAHCIOPTHPOBKA Ha o0ObekT pH-anmekrpona
ocymiectisietcs B 3M pactBope KCl.

Jliist mpoBeieHUs TpayHupOBKH 1O Oy(epHBIM pacTBOpaM 3JIEKTPOJ MOMENIAIOT B
naboparopusiii ctakan 100 ma ¢ OydepHbiM pacTBopoM. Tam ke ycTaHaBIUBAETCS 3a-
3eMJISIIOIIUM  AJIEKTPOJI, KOHTAKTUpYyloUuid ¢ OydepHbIM pactBopoMm. [pamyupoBka
MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUU C METOJMKOW, MPUBEIEHHON B 1T 8.3.9 HACTOAILIETO pPYy-
KOBOJICTBA.

[Tocne npoBeneHus rpaayupoBKU YCTaHOBUTH pH-31€KTpo B M3MEPUTENIBHYIO
SAYEHUKY.

7.2.4 TloaroroBka pNa-3nekTpoja.

Ecnu npumenen pNa-anexktpon NABI502, on umeer oTBepcTue sl 3aUBKHU
AIIEKTPOJINTA, 3aKPBITOE TEPMETH3UPYIOLIUM KOJIBIIOM, TO MIEPE]] UCIIOIB30BAHUEM DIICK-
TpoJa HEOOXOAUMO CABHUHYTH T€PMETH3UPYIOIIEe KOJbIIO BBEPX, YTOOBI OTKPHITH OT-
BEPCTHE.

[lepen ycTaHOBKOM B M3MEPUTENbHYIO sIUEUKY pNa-3JIeKTpOA JOJKEH ObITh BbI-
MOYEH M OTTPayHUpPOBAH MO KOHTPOIbHBIM PACTBOPAM.

B- 061 I 4 G 8D

0K

[Tocne BbIMauuMBaHMS XpaHEHUE W TPAHCIOPTHUPOBKA Ha O0OBEKT pNa-31eKTpoja
ocymiecTBisieTcss B KOHTposbHOM pactBope 1000 mkr/mm3 NaCl unu B OydepHOoM
pactBope 9,18 pH.

[IpOMBITB 3JIEKTPOA CTPYEU NUCTUIIIIMPOBAHHOM BOJBI.

YcranoButh pNa-a/IeKTpOI B M3MEPUTENBHYIO sS4eiKy. IIpoBecTu rpamxyupoBKy
AIIEKTPO/Ia TIO ABYM KOHTpOJbHBIM pactBopam: 100 mxI/mm3 u 1000 mxI/mm3 NaCl (B
COOTBETCTBUH C M. 8.3.8 HACTOAIIETO PyKOBOJICTBA).

7.2.5 YcTaHOBKA IEKTPOAOB B UBMEPUTENBHYIO SUCHKY.
7.2.5.1 YcraHOBUTH H3MepUTENbHBIM pNa-3nexkTpon 6 (cMOTpU PUCYHOK 3) B
AYEUKY BBINIOJHUB CIEAYIOIINE ONepaluu:

~ OTBEPHYTH JepKaTenb 3;
~ HAJETh Ha AEKTPOJI AepkKaTesb 3, maily 8, pe3UHOBOE KOJIBIIO 2 U BTOPYIO I1aii0y
8;
— YCTaHOBUTbD AJIEKTPOJ B COOTBETCTBYIOIIEE THE3/I0 SYEHKH TaK, YTOOBI ero padboyas
MeMOpaHa HaXOAWJIaCh OT JIHA HAa PACCTOSHUM MpUMeEpHO 10 MM;
— 3aBEPHYTH JIEPHKATENb 3, IPU 3TOM PE3UHOBOE KOJBLO 2 TOIKHO F€pMETUYHO
YIUIOTHUTB AJIEKTPOJI B THE3JIE.
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7.2.5.2 YcraHOBUTH KOMOMHHpPOBaHHBIN pH-3mexTpon 7 (cMOoTpu pUCYHOK 3) B
SYEUKY BBIMOJHUB CJICIYIOIINE ONEPALNU:

~ OTBEPHYTb raliKy repMOBBOJA 5;

- HaJEeTh TaliKy repMOBBOJIA 5 Ha 3ekTpon 7;
~ YCTaHOBUTbH AJIEKTPOJ B COOTBETCTBYIOIIEE THE3/I0 TYEHKHU TaK, 4TOObI €ro padbouas
MeMOpaHa HaXOAWJIach OT JTHA HA PACCTOSHUM MPUMEpHO 10 MM;
- 3aBEpHYTb raliKy repMOBBOJA 5.

Bxopg %

]

Il

3
4
\\
8
2
M

100

157,5

B apeHax
115 AP

PucyHok 3 - YcTpoiCTBO H3MEPUTEIBLHON STYEUKHU

7.3 IloaroroBka M3MepUTEIHLHOIO NMpeodpa3oBareis.

7.3.1 AnHanuzarop NOCTaBJAETCS HACTPOCHHBIM B COOTBETCTBUM C 3aKa30M. 3a-
BOJICKME HACTPOMKHM YKa3aHbl Ha IIWJIBIMKE aHAIN3aTopa U B MACIOPTE.

7.3.2 I'pamyupoBKa O KOHTPOJIBHBIM U Oy(pepHBIM pacTBOpaM.

N3m.

AB/[]l1.414332.007.01P3

JTlucm | Ne dokvm. lModnuck | dama

Jlucm

17




[Tpunoxenne C colepKUT METOIUKY TpadyupoBKU. [pagyupoBka no AByM Oy-

dbepHBIM pacTBOpaM (JIByXTOUYECUHAS) SIBISICTCS] 00SI3aTEIIbHOM JIJIsl IEPBUYHOM U MEPUO-
JTUYECKOM (OMH pa3 B MECSI) TPaAyUPOBKH aHAIM3ATOPa B MPOIECCE IKCIUTyaTariu, a
TaKXe MocJie 3aMeHbl npuMeHsemMoil 9C Ha HOBYIO.

7.3.2.1 I'pagyupoka DC pNa npous3BOAUTCS IO KOHTPOJIbHBIM PACTBOPAM

100 mxr/am® u 1000 Mxr/mv>.

7.3.2.2 T'pagyupoBka OC pH nmpousBoaurcs no OydepHbiM pactBopam 6,86 pH

9,18 pH.

8 Pexumbl padoThl aHaTH3ATOPA

8.1 HpI/I BKIIFOUCHUU IIUTAHUA aHAJIU3ATOP ABTOMATHYCCKH IICPEXOOAUT B PCIKUM

«M3mepenue» u paboTaeTt 1o paHee HACTPOEHHBIM ITapaMeTpaM.

8.2 Pexum «M3mepeHue».

Pexum

«3mepenue»
U3MEPEHUE I'PAJIYPOBKA cNa I'PAIYUPOBKA pH [JIABHOE MEHIO
pNa 2-To4eqHas Tpayup. 2-To4eyHas rpagyup. Apxus
cNa + pH Boccran.3aBon.Hactp.
I'papux cNa + T Bepcus [10
I'padux pH+ T JluarHocrtuka
I'paduk cNa + pH

8.2.1 Hasnauenue kHOMOK B pexnme «M3mepenne»:
- BXOJI B MEHIO BbIOOpa BUJa MHJIMKALIUU B pexxumMe «/3mepenuer;
- BXOJ1 B MEHIO IpaxyupoBku Bxoga pH xanama Nel;
- BXOJl B MEHIO IrpaaynpoBku Bxona pH kanama Ne2;
- Bxox B «] JTABHOE MEHIO».

8.2.2 BpIOOp BuJa MpeaCTaBIEHUS JAaHHBIX B PEKUME UBMEPEHHUS.

Jlucm
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8.2.2.1 , " - nupoBoe OTOOpaKEHUE N3MEPEHHBIX JaH-

HBIX (CMOTPU PHUCYHOK):

Ommbka U3MepeHus
€CITH €CTh — MHUTaeT

JHara Bpewms | (ecnu HET — mycTo Pacxon

14 01. 13 09 33 | Exx] 25n/q

. 22.9

3.00
10.01
0.0°C

mr/
M3
pNa
pH
Tp

N3MEPEHUE
pNa
cNa + pH
I'paduk cNa + T
I'pajux pH + T
I'papux cNa + pH

—l

14.01.13 09:33 2.5 n/a
cNa

mr/ 2 2 9
M3

pNa 3.00

pH 10.01

Tp 0.0 °C

14.01.13 09:33 2,5 n/4

~3.00

H3mepenHoe
3HaUCHHE
cNa

W3mepenHoe
3HaueHHE
pNa

cNa 3.00 mkr/om3

pH 10.01

Tp 0.0 °C

14.01.13 09:33 2,5 /1 U3meperroe

cNa 3HaYEHUE

MKT/ M3 9 00 4&

pNa 3.00 h
H3mepennoe

pH 1 . 60 n 3HAYCHHE

Tp 0.0 °C pH

Ommbka u3MepeHus B 3TUX PeKUMax UHIULHUPYETCS B BUE «EXX», TAE «XX» 3TO
IIECTHAAIATEPUYHOE TIPEJICTaBICHNE KOJla OITMOKK. B 3TOM unciie moOUTHO 3aKOAUPO-
BaHbI KOJbI OIIMOOK, CIIMCOK KOTOPBIX MOXHO MPOCMOTPETh B MEHIO «J[MarHocTuka

(n.8.3.7).

Pactmdporka XX (6utet 01234567):

Ho- |Ilectrnagma- |Omnucanue onimOKu

Mep |TH-

Oura |pu4YHAs Macka

0 0x01 Ommb6ka cBsi3u ¢ bBJI-8

1 0x02 BuyTpennss ommoOka Nel

2 0x04 BayTtpennss ommbka No2

3 0x08 HewncnpaBHOCTh narunka TemMIieparypbl

WA | padhrik cNa + T M I'padux pH + T Rl I'paduk cNa + pH ERGIITERGE

HUE U3MEPEHHBIX JIAaHHBIX B BUJE Tpaduka (CMOTPU PUCYHOK HUXKE):

W3m. | Jlucm
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m Fﬁ oo (e
napamerpa Ha napamerpa Ha
CIUIONTHOM Tpaduke IMyHKTHPHOM Tpaduke ¥ :' .3 ;

Enunuue uzmepe-
HUS apaMeTpa

CIIJIOIITHOT'O

Maxcmym [( 9. 00)xx} (( 23.8)xx
\__rpaduka i

E: Maxkcumym
~ N

: ITyHKTHPHOTO 08 561707 TITT3 08558400
: auKa
MuHUMYM :§ MuHumym ( 1.60)pH ( 55 4)°C
CIIJIOITHOT'O : IIYHKTUPHOI'O .
A(PHE, 085610 711370858400 LD )

Bpewms nepBoit Bpewms texymieit
TOYKH Tpadrka (moGagisiemMoit)
TOYKH Tpaduka

08 56:10 11.11.13 08:58: 00

( 9.00)MKT (1 60)pH

N3MEPEHHUE
cNa
pNa
cNa + pH
I'padux pH+T

T'paduk cNa + pH ———— P | oei0 T GEsR 00

S

8.3 I'TABHOE MEHIO.

8.3.1 Bxoxn B «IJTABHOE MEHIO» npousBoauTcs py HAXKaTUX KHOIIKH
(cmotpu 1.8.2 ).

8.3.2 AJropuTm BBOJAa YHUCJIOBbIX 3HAYEHUH.

BBoa unciioBBIX 3HAUEHUM TapaMeTPOB aHAIM3aTOPa OCYIIECTBIISIETCS MOPa3PSII -
HO. BrIOop nmecsatuunoro paspsijga, 3HauCHHE KOTOPOTO HAJI0 U3MEHHUTH, OCYIICCTBIISCT -
cs kHomkoil . KoppekTupyeMblit pa3psii 0TOOpa)kaeTcsi B MUTAIOIIEM PEKUME.

JIyist n3MEeHEeHUsT 3HAYCHHS BBIOPAHHOTO pa3psiia HEOOXOMUMO HaKMMAaTh KHOIIKY

, TIPU 2TOM 3HAUYCHHUE KXKJOro pa3psaa (Kpome crapiiero) OyJaeT U3MEHAThCS ITUKIIH -

yecku 1o nopanaky 0, 1, ..., 9, 0 u tak nanee. [Ipu u3aMeHeHnH cTapuiero paspsija 3Ha-
YEHHUE U3MEHSIETCS UKInYecku no mopsiaky 0, 1, ...,9,-9, -8, ..., -1, 0, 1 u Tak nanee
(ecim 3TO JOMyCKaeTcs JJisl JAHHOTO NapaMeTpa).

8.3.3 Tlommento HACTPOUKMH.

ITTABHOE MEHIO HACTPOWKH
—>
ApxuB I'pacduk
Boccran.3aBoa.Hactp. JluckpeTHbIE BBIXObI
Bepcus [10 CBETOIMOIbI
JwnarHoctuka TokoBbI€ BBIXOBI
Wnrepdeiic
Jara u Bpems
Curnanusanus 3ByKoM
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8.3.3.1 Bxonanl.

HACTPOVKH Bpewmsi ycp. Majioro cur
ETTE | —) | T | —>
({) K a - Bpewms ycp. 6onbm1. cur

[Topor OGombul. cur
JMCKpeTHBIE BBIXObI Temmneparypa - .
Caeronuoast Ei (mV) o
TOKOBBIE BBIXOIBI pr.TH3Ha (%)
HnTepdetic pNai  (pNa)
Jara u Bpems
Curnanuzanus 3ByKOM

Ei (mV)
Kpytuszna (%)
pHi  (pH)

_’ BpeMmst yecpeaHeHus

Tun HCX tepmomeTpa
Comp. npu 0 rpag C
Pyunas temneparypa
Koppexkuus temnepar.

B sTOoM pexxumMe HacTpanBaroTcs napaMmeTpsl uamepenus cNa, pH, Temneparypa.
Bxonn! — MMPOCMAaTPUBAIOTCA U KOPPEKTUPYIOTCS MapaMeTphbl U3MeEpe-
Hug cNa:

& Bpewms yep.manoro cur il Bpems ycp.60mb1ir. cur [ERiido]aoy iR 88 dseszisa:iel

BPEMEHHU YCPETHEHUS MAJIOTO U OOJIBIIIOTO B CEKYHaX;

- PNt yeRaiin: 8 - IpOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA MOpOra mepexoa ot

(buIBTpalMK MAJIOTO CUTHAJIA K OOJIBIIIOMY B MKT;

- — OPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA napameTpa pNa-anekrpoaa Ei B Musiu-

BOJIbTAX;

- — MPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA napameTpa pNa-3iaeKkTposia S B npo-

LIEHTAaX;

- — MPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA ItapameTpa pNa-anekrpona pNa; B

eauHuIax pNa.

— — MIPOCMATPUBAIOTCA U KOPPEKTUPYIOTCS MapameTphbl U3Mepe-

Hus pH:

- i - IPOCMOTP 1 KOPPEKTHPOBKA

BPEMEHU YCPEIHEHUSI MAJIOTO U OOJIBIIIOTO B CEKYH/IaX;

- - IPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA NTOPOTa Mepexoaa oT

(dbunpTpanu MaJoro CUrHaia Kk 6oieiomy B pNa;

- — MPOCMOTP U KOPpeKTHpoBKa napamerpa pH-anekrpona Ei B Musiu-

BOJIbTAX;

- — IPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKa napamerpa pH-anexkrpoaa S B npoueH-

Tax;

- — OPOCMOTP U KOPpPEKTHPOBKa napamerpa pH-anexrpona pHa; B equ-

Hunax pH;
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— BIRYNGEEIN ] — npocMaTpuBarOTCS U KOPPEKTUPYIOTCS MapaMeTpPbl
U3MEPEHHUsI TEMIIEPATYPBI:

- IBSVERYYIINERENE] — TPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA BPEMEHH YCPEIHEHHUS B CE-
KyHJax;

- — Bb100Op THNIA HCX nmpumMensieMoro gardyuka TeMrepary-
PBL

- — BBIOODP COIIPOTUBIICHHUS JaTYMKA TEMIIEPATYPBI IIPU HyJIE rpa-
nycos Llenbcus;

- — 3aJlaHUE TEMIIEPATyphl IIPU OTCYTCTBUU AATYUKA TEMIIE-

parypsl;
- B ERNEEEYNE I — KOpPEKIUS TEMIIEPATYPhI IPU IBYXIPOBOJHOM IO/ -

KJIIFOYEHUH JaTYMKA TEMIIEPATYPHI B TPagycax.
#
8 H ! , & -4l #
1 S - 1 1111 1 .
B1 1 - 4l # -& 61
1 ,-1 -& 1: #1 ., , ,-L

8.3.3.2 T'paduk.

HACTPOIKH

BxoftpI
—> pH MaxkcuManbHbIN Tpenen

JlucKkpeTHbIe BBIXOIBI Temneparypa ABToMaciTad
Ceroanos
TokoBbBIE BBIXOJIBI
Wnrepodetic
Hara u Bpems
Curnanu3anys 3ByKOM

B sTOM pexunmMe BIOMpArOTCs mapamMeTpbl MACIITA0UPOBAHUS ISl KAXKOTO U3ME-
psemoro mapametpa: cNa, pH u Temneparypa. i KaXa0ro napamerpa MHUHUMAaIb-
HBI ¥ MaKCUMAaJIbHBIN Mpeenbl 71 BbIBOAA TPEeHIAa Ha MHAUKATop. Mnu mMoxeT ObITh
BBIOpAH PEXKUM aBTOMACIITA0OUPOBAHUSI.

8.3.3.3 JIuckpeTHbIe BHIXOABI.

B sTOM pexxuMme mporpaMMHUpPYIOTCS BOCEMb PEJIEHHBIX BBIBOJOB, KOTOPBIE pac-
MOJIO’KEHBI B BBIHOCHOM OJIOKE BBIBOJIAa JUCKpETHBIX curHanoB bBJI-8: mopor cpabarbi-
BaHMS, TUCTEPE3NC, 3aJICPKKHU BKIFOUCHUSI U BBIKIIOUCHUS, (PYHKIIUS CpabaThIBaHUS U
MPUBS3KA K ITapaMmeTpy.

Jlnst pa6otel ¢ 6;10koM bBJI-8 ero Hamo BKIrOYMTE B MEHIO [N eENz 1S (RIS 0 (oM

BBIOpaB B MeHIO R si gy .

Wnrepdeiic
Jara u Bpems
Curnannzanust 3ByKOM

T'ucrepesuc

3amepiKKa BKIIIOICHHS
3ajiepKKa BEIKIIIOUCHHUS
DyHk1us cpabaTbIBaHUs —>
Cpal. 1o npeBsIII.

Cpal. 1o mpeHuxK.

Brixon
Brixon
Brixon

HACTPOHKH —>
Bxoppt Beixon 1 8 pene, bBJI-8 pH
I'padux Bexox 2 Temneparypa
—»| Biros 3 Pacxon
CaeToosibt Boixon 4 Omru6ka
ToxoBsie BBIXOJbI BLIXOI[ 5 Hopor Cpél6'dTblB£llIHﬂ Hanuuue nuranus
6
7
8
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#

8M3-& - 3 5-4 $ 17:57?251 $ 1

%#6 $ 543N #11 , 751 G/0O
M3-& - 3 5-4 $ 17:5 #3

# # $ %#6 $ 54 3N #11
, #

/ -1: 0B% G - 5 3 $ 1 $ -

#1 # ,- &1 41 % -

8.3.3.4 Cseroamoasl.

HACTPOVIKU 5

Bxomp1 pH

Ipadux Caeroanon | Temneparypa

JIMCKDETHBIE BEIXOMbI —> Cserommon 2 ITopor cpabarbiBaHus Pacxon

‘B TON OB Caeronuon 3 OyHKIWMS cpabaTbIBaHUs OmmbKa

ToKOBBIE BBIXOZBI Caeroauon 4

Unrepdeiic

Jlara u Bpems

CHTHATTH3ANHS 3BYKOM
BrxumtounTts ecnu < ITop.
BxmounTts eciu > Iop.

B stom PEKHUMC JId KaKJA0TO M3 ‘-IGTBIpéX CBCTOANOOAOB, PACIOJOKCHHBIX Ha

nepenHel maHenu aHajiu3aropa, NpOrpaMMHUPYIOTCS YCIOBHS UX BKItoueHus. st kax-
JIOTO0 CBETOJMOJIa YCTAHABIMBAIOTCA IMPUBS3KAa K NapameTpy, HOpor cpabdaThIBaHUS U
dbynkius cpabarbiBanus. Harpumep, MoryT ObITh 3alIpOrpaMMHUPOBAHBI TAKUE PEKUMBI
CUTHAJIM3AIMHY, KaK UCTOILEHHE peareHra (1o CHWKEHUIo 3HaueHus pH), npesbliienue
3HaueHHs cNa BbIlIE JOMYCTUMOTO U APYTHE.

M3-& 3 5-4 $ !7:5725
1 $ 1 %#6 $ 543N #11 , 751 1
# G/O 6 $

8.3.3.5 TokxoBbIe BLIXOIbI.

HACTPOUKH
Bxonst pH
I'paux T
emmeparypa
JlucKkpeTHbIe BBIXO/bI 7" Hwxn. mpenen usmep. Pacxon
CBETORHOIB! Brixon 2 BepxH. npezien usmep.
QKOBLIE BEIX Jlnamna3oH TOK. BbIXOJa
HWnTepodeiic
Jara u Bpems (0 - 5 MA
Curaanu3anyst 3ByKOM (0 - 20) MA
4 - 20) MA

B sTom PEKNMC HACTPANBAIOTCS IMApaMCTPhbl ABYX TOKOBBIX BBIXOJAHBIX CUTHAJIOB.

PROKOINERIONS] — PR3 WigY - HacTpolika mapamMeTpoB MEPBOrO0 TOKOBOTO BbI-

xoga.

- PEIZGEEIE RGN Y)Y - B OTOM peXXUME BBIOUPAETCS OIUH U3 YETBHIPEX U3Mepsie-
MbIx nmapametpoB (CNa, pH, Temneparypa uiam pacxof), KOTOpbIid OyIeT TPaHCIUPO-

BaThCSl BBIXOJIHBIM TOKOBBIM CUTHAJIOM (CMOTPHU PUCYHOK);

- BBhE RS CugieY G - yCTaHABIMBACTCS 3HAUCHUE HUKHETO Tpejielia BhIOpaH-
HOT'O MapaMeTpa BO BCEM €ro Juana3oHe U3MEpPEHHUS;
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- BIEQGRISiCuSENE N - YCTaHABINBACTCS 3HAYCHUE BEPXHETO Mpeiesia BHIOpaH-
HOTI'O [TapaMeTpa BO BCEM €ro IMarna3oHe U3MEPEHNUS;

- - BBIOMPAETCS OJIUH U3 BAPUAHTOB JTMANIa30HA TOKOBOTO
BbIxoga: (0... 5) MA, (0... 20) MA nu (4... 20) MA.

— - HAaCTpOIiKa MmapaMeTpoB BTOPOrO TOKOBOTO BbI-
xozna. [TapaMeTpsl BTOPOTO TOKOBOTIO BBIXOJAa HACTPAMBAIOTCS aHAJIOTMYHO HACTPOMKE
napaMeTpoB MEPBOTO TOKOBOTO BBIXOJIA.

8.3.3.6 HuTepdeiic.

HACTPOMKH
Bxozbt
I'padux

JIuCKpeTHbIE BHIXOBI —|-> Anpec

Caeroanoabt CxopocTh nepenadu
TOKOBBIE BBIXOZBI KonTposns ué€rHoctn
Jlara u Bpems
Curnanu3zanus 38yKoM

B stom pexxume HacTpauBaroTcsl mapamerpsl uHTep(eiica: Aapec B cetu, Cko-
pocTh nepenaud u KoHTposbs 4€THOCTH.
8.3.3.7 Jlara u Bpems.

HACTPOVKHA

Bxomsr

I'pacduk

JIYcKpeTHBIE BBIXO/IbI roJl

CBeTOaUOIbI MECSIIT

TokoBbI€ BBIXOABI YHCII0

Hutepdeiic 4ackl
MHHYTHI

Curnanuzanust 3ByKOM CeKyHJIBI

B stom PEKNME YCTAHABJIMBAIOTCA TCKYIIUME oA, MECAL, YMCJI0, HaCbl 1 MUHYTBI
JIIsA pa6OTLI BCTPOCHHBIX YaCOB PpCAJIbHOI'O BpCMCHU.

8.3.3.8 Curnajau3amnusi 3ByKOM.

HACTPOMKU
Bxompl
I'pacdux
JIMCKpETHBIE BHIXObI
CBeToauoIb! Omnbka
ToxoBBI€ BBIXObI
Wnrepdeiic
aTa U BpeMs
HAaJl | BVEKON

B sTOM pexuMe HacTpauBaeTcs 3ByKOBasi CHTHAIM3ALIHSL.
- - IPY BKJIFOUEHHUH 3TOTO PEKUMa MPU HAKATUU HA KHOIIKU
nepennent manenu pH-meTpa OyayT CIBIITHBI KOPOTKHUE 3BYKOBBIE CUTHAIIBI.
- - IPY BKJIFOUEHHUH 3TOTO PEKHUMA BKIIFOUAETCS 3ByKOBasi CUTHAJIN3ALINS,
€CJIM BO3HUKAET JUarHOCTUpyeMasi aHaJIM3aTOPOM OIHOKa.

8.3.4 IlonmeHIO ApPXHUB.
B sToM pexxnMe ocymiecTBIsIeTCsl IPOCMOTP M HACTPOHKa MPOCMOTpa apXuBa
(cmotpu PucyHoxk 4).
- - B 3TOM peKHMeE IMpocMaTpuBaeTcs apxus. [IpaBas KHOTIKa
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MO3BOJISIET IEPEKITIOUATh PEKUM YIIPABICHUSI MAPKEpOM: KHOIIKaMK ¥ J1M00
M3MEHSIETCS MHTEPBaJI JUCKPETHOCTH IO BPEMEHH, JINOO TIepeMeIaeTcs: MapKep,
yKa3bIBAIOUIUH HA BpeMs IPOCMOTpPA U 3HAYSHHS U3MEPSIEMbIX [TapaMETPOB B 3TO
BpeMs (cMmoTpu PucyHok 5).

- - B 9TOM pEKUME BbIOMpAETCs apaMeTp, KOTOpbIil OyzneT n300-
paxarecs 7 & JUHUEH.

- - B 3TOM pEeKUMeE BbIOHMpaeTcs mapaMeTp, KOTOpblil Oyzner n300-
paxarbcd - & JTVHUEH.

- - B 3TOM PEXHUMeE Ui KaXJ0ro U3MepseMoro napamerpa 3a-
JAI0TCs MUHUMAJIbHBII U MakCUMAaJbHbII Mpeebl U BbIBOAA TPEHAA HA MHIMKA-
Top. [Ipu BeIOOpE pexuma MUHHMMAaJIbHBI U MaKCUMAJIbHBIN IIpeie-
JIbI OIIPEJEIIAIOTCS ABTOMAaTHUECKU.

He\l

2 9.00 15:49:12 23.8;‘:.

121113 15:48:07 121113 15:49:58
lc

cNa

ae]
m‘

Boccran.3aBox.Hactp. Jlunus Tpenpa N1 Temneparypa
Bepcus 10 JIunus tpenga N2 He otoGpasars
Jlnarsoctuxa MacurabupoBanue

Temneparypa
INTABHOE MEHIO
Hactpoiiku cNa
—> — pH

CINa

%i

Temneparypa

MuHMMAaIBLHBIN IIPEaen
MaxkcuMalbHBINA npeaen
ABToMaciiTad

PucyHnok 4 - CTtpykTypa MOAMEHIO K APXUB»
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3HaueHue napaMerpa
nuHUM TpeHaa N1
B IO3ULUK MapKepa

Bpewms
B MO3UIMH
Mapkepa

3HaueHue napamerpa
JIMHUU TpeHaa N2
B IIO3ULIH MapKepa

Maxkcumym N Maxkcumym Jlara u Bpems Jara u Bpems
mmann Tpega N1\ |2 9.00  1S: 49 12 23.8 <" nuHAK TpeHaa N2 MIEPBOM TOUKH [OCJIEAHEN TOUKU
D : apXUBHOTO rpaduka’ (apXUBHOTO rpaduka

1211]3 15:48:07 121113 154958

: Munumym
) HHYH Tperza N2 r )lMMF [ YEMM:CC UIMMIT Y4:MM: CC

@»121113 15:48:07 121113 15:49:38
Crpoka 1noacka3ok Ic HE
DyHKIUN KHOIOK

Macmrab ocu BpeMeH!

Munumym
JuHKMU TpeHaa N1

@D

IIepememenue
Mapkepa 1o
OCH BPEMEHH

IIepexmtodenue
Ha HM3MEHEHHE
Maciraba
BPEMEHH

(1 mukcen =)
1c, 5¢, 10c, 30c, [epexirrouenue
1M, 5m, 10Mm, 30M, PN Ha IIepeMEILCHHE
14, 34, 64, 124, W3meHenne Macitaba 0 OCH BPEMEHH
1n BpEMEHH

Pucynok 5 - Onucanue IeMEHTOB YIPABICHUS U OTOOPaKCHHS TAaHHBIX
B nogmeHto «IIpocmotp apxuBay»

8.3.5 Boccran.3asoa.Hactp. B 3ToM pexnme MOKHO BOCCTAHOBUTH HACTPOUKH
aHaIu3aropa, yCTaHOBJIICHHbIE HA IPEANPUSATUN U3TOTOBUTEIIE.

8.3.6 Bepcus I10.

B sTOM pexnMe MOXXHO HPOCMOTPETh BEPCHIO MPOrPaMMHOIO o0OecrnedeHus
«Na», yCTaHOBJIEHHOI'O B JAHHOM aHaJIN3aTope:

Amnanuzatop HaTpus
AH-7101 V01.01.01
Jlata KOMIIUISIIIUNA:

24.09.2013 10:23

8.3.7 JmarHocTHka. B 3TOM pexuMe MOXXHO IMPOYUTATh OMUOKH, KOTOPBIE TUa-
THOCTHPYIOTCS aHAIU3aTOPOM:
- Her cBsizu ¢ BB/IS;
- Bayrpennsis ommubka 1;
- BuyTtpennsis omubka 2;
- Heucnp. garu. Tem.
[Tpu oTrcyTcTBUYM OMIUOOK HA JUCILICH BRIBOAUTCS coobienue: Ommbok He 00-
Hapy>KEHO.

8.3.8 I'pagympoBka nmo Cn,.

[Ipy HaXkKaTUX KHOTIKA  aHAJIM3aTop U3 pexxkuMa «M3MepeHue» nepexoaur B pe-
KHUM T'PalyUpOBKH 3JIEKTPOIHON CUCTEMBI, MOJAKIIOYEHHOMN K IIEPBOMY KaHATY aHAJIM -
3aropa. K nmepBomy kaHairy nogkitodaeTcst pNa-ainektpo. [’ pagynpoBka IpoOUu3BOAUTCS
110 KOHTPOJIBHBIM PACTBOPAM C U3BECTHOM MACCOBOW KOHIIEHTPAIIMEX HOHOB HATPHS
Cna. PekoMeHiyeTcs ncnonb30BaTh pacTBOPbI ¢ KOHIEHTpanuen: pactBop Nel —
100 mxr/am3 u pactBop Ne2 — 1000 mkr/mm3.
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I'PAJIYUPOBKA cNa

Pexum
—> 1-ToyeyHas rpaayup.
«3mepenue»
2-TouedHas rpajgyup.

BriGupaercst omHoToueuHas (1o ogHoMy Oy(pepHOMY pacTBOPY) MIIH JIByXTOUYEY-
Has (1o 1ByM OydepHbIM pacTBopaM) rpaayupoBka. [Ipyu 0HOTOYEUHOMN TpaTynpOBKe
IPOU3BOJIUTCS OIIpeieNieHne HOBOTo 3HaueHus E;, mpu sTom mapamerp S octaéres
npexHuM. [Ipu n1ByXTOUeUHOU rpagyrUpOBKE OMPEAEIAIOTCA HOBbIC 3HAUCHUS ITapaMeT-
poB Eiu S.

OTKIIIOUUTH TOJIa4y aHAJIU3UPYEMOM KUIKOCTH Ha BXOJIe TuaponaHenu. Jisg 3to-
ro HEOOXOAMMO 3aKPHITh BEHTWIH 12.

8.3.8.1 3anuth KoHTpOIBHBINA pacTBOp Nel(500 mut) B 6adok 4 Ha ruapomnaHenu
(cmotpu pucyHok 1). Kpan 9 nepekiounTh B BEpXHEE MOJOXKEHUE ISl 00€CIIeUEHUs
MO/IaYM B U3MEPUTEIBbHYIO SIY€IKYy KOHTPOJIBLHOIO PacTBOpa.

[Tocne BeIOOpa THMA TPaAyUPOBKH U HAXKaTUS HA KHOTIKY  , HAa IUCILIEE TOsB-
JSIIOTCA MTapaMeTphl MPEIbITY X U3MEPEHUI MepBOro KOHTPOJILHOTO pacTBopa (Oyde-
pa): Temneparypa, 3HadeHue KonmneHtpamnuu Oydepa, IJC.

B HibkHeH yacTu AucIuies: MOSBIISIOTCS YEThIPE MOJIs, B KOTOPBIX YKa3aHO (PyHK-
[IUOHAJIbHOE Ha3HAYEHUE COOTBETCTBYIOIINX (PACIIONIOKEHHBIX HUKE) KHOIOK MEpe-
HEW MaHEeJIM aHaJIn3aTopa.

[Ipu HaXkaTUM Ha BTOPYIO KHOIIKY () Ha JINCIIIEE MOSBISIOTCA Mapa-
MeTpbl TeMrneparypsl U IIC, uamepsieMble B TaHHBIN MOMEHT MO KOHTPOJIbHOMY
pactBopy 1 . Ha nucriee npuBeneHo Takyke 3HaY€HHE KOHIIEHTPALUH KOHTPOJIBHOTO
pactBopa. Eciu ucnonb3yercsi KOHTPOJIbHBIN pacTBOP APYroro 3Ha4eHus, TO HEOOX0 1 -
MO Ha)KaTb KHOTIKY Y BBIOpaTh 3HAYEHUE U3 MIPEAJIaraeMoro ClucKa Wil BbI-
Opatb Oypep Iloab30BaTe/ibCKUIA , KOTOPBII MO3BOJIAET BPYUYHYIO BBECTH 3HAYECHUE
KOHTPOJIbHOTO pacTBopa. COXpaHUTh HOBOE 3HaUEHUE BRIOpaHHOTO Oydhepa HeoOxoau-
MO KHOTIKOU

[Tocne okoHYaHMS TPOJIUBA KOHTPOJIBHOTO PacTBOpPa (pacTBOp B Oauke 4 3aKOH-
yujics) B TedeHre 30 CeKyH/ IpU yCTAaHOBJIECHUU CTAOMIHLHBIX HE MEHSIOIIUXCS MTOKa3a-
HUMN JIJIs COXPAHEHUs PE3YJIBTaTOB U3MEPEHUS HEOOXOAMMO HaXKaTh KHOMKY .
3arem JJis IPOXO0XKACHUS allbHEeHNIIEeH TpalyupOBKH MO KOHTPOJIbHOMY pacTBopy No2
HEOOXOIMMO Ha)KaTh KHOIIKY .

B @DE @F>
F 1 1 4% 512 1! # |
, 4 3 5 4 51 . 7:1 4%
34% , 1,
B # #1 4 % 151"1 4.
# c ,

[Ipu ogHOTOUEYHOM rpagyupOBKe Ha AUCIUIee MOosBUTCS Pe3yabTar rpaagynpos-
ku E;. Ecnu 3Hauenue 3Toro napameTpa BBIXOJUT 32 MPEAEIIbl YCTaHOBJICHHBIX I'pa-
HUII, TO Ha JUCIUIEE MOSBUTCS NpeaynpexacHue Pe3yabTaT rpagyupoBKH omudo4-
HbIi!!! . MOXXHO COXpaHUTh pe3yibTaT IpayupOBKH, HAKaB KHOTIKY WIH
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OTKa3aThCsl OT 3TOTO pe3yJbTaTa IpaJlyupOBKH, HA)KaB KHOTIKY Pl 1 BEPHYTHCS K Haua-
Jy TpalyupOBKH.

IIpu AByXTOYEYHON rpagyHpOBKE MOCIE COXPAHEHUS PE3YJIBTaTOB U3MEPEHUS 110
nepBoMy Oydepy mpu HaKaTuu Ha KHOTIKY aHaJIM3aTop MEPEXOIUT K padboTe ¢
KOHTPOJIBHBIM pacTBOpoM Ne2 .

8.3.8.2 B 0auok 4 Ha ruaponaHe I 3aJUTh KOHTPOJIBbHBINA pacTBOp Ne2.

I'panynpoBka 1o BTOpOMY KOHTPOJIBHOMY PAacTBOPY MPOUCXOJIUT aHAJIOTUYHO
I'palyupOBKE MO IIEPBOMY PACTBODY.

[Tocne rpagyupoBKH 110 BTOPOMY KOHTPOJIBHOMY PacTBOPY M HAXKATUU HA KHOIIKY
Ha qucIuiee nosputcs Pesyasrar rpagyuposku E' u S. Eciu 3Hauenue oTux ma-
pamMeTpOB BBIXOIAT 3a MPEEIIbl YCTAHOBIEHHBIX IPAHUL, TO Ha JHUCILIEE MOSBUTCS
npeaynpexjaeaue Pe3yabrar rpagynpoBKu omu0o4HbIii!!! . MoXXHO cOXpaHUTh pe-
3yAbTar IpalyupoOBKH, HaxXaB KHONIKY K& ¥ 111 0TKA3aTbCs OT 3TOTO pe3ysbTara
rpayupOBKH, HA)KaB KHOIIKY B Y BEPHYBIIUCH K Ha4aJTy IpagyUpOBKH.

[1o oxoHYaHuM rpagyupoBKH nepesecty KpaH 9 I'l] B HUkHEE nooKeHHeE.

8.3.9 I'pamyuponka mo pH.

Jliist mpoBefieHus rpalyupoBku 1o OydepHbiM pactBopam pH-anmekrpon 7 us-
BJI€Yb U3 U3MEPUTENILHON ssuelKU. /{1151 3TOro oTBepHyTh raiiky repMoBBoja 5 (cMOTpHU
PUCYHOK 3) ¥ BBIHYTb AJIEKTPO/. 3aTeM noMecTuTh pH-35ekTpos B 1abopaTopHbIi CTa-
KaH éMKOCThIO HEe MeHee 100 mJ1, B KOTOpHIH OyayT HaMBaThes Oy(depHbie pacTBOPHI.
Tam >xe yCTaHOBUTH 3a3eMIIAIOIINM 371eKTpo 23 (CMOTpU PUCYHOK 1) miist obecrnieueHus
KOHTaKTa 3a3eMJieHusl ¢ OypepHBIM paCTBOPOM.

[Tpn Ha)xaTUK KHOMKM  AHAJIM3aTOp NEPEXOIUT B PEXKUM I'PALyHUPOBKH dJIEK-
TPOJHOM CUCTEMBI, MOAKIOYEHHOW K BTOPOMY KaHajly aHanu3aropa. Ko Bropomy kaHa-
ay noakitodaercs pH-anexkrpon. Pekomenayercst ucnonb3oBarh OypepHble pacTBOPHI
6,86 pH 1 9,18 pH.

> I'PAIYUPOBKA pH
eKUM —>
«3mepenue 5 '
2-To4YeqHas Tpaxyup.

8.3.9.1 Hanute B cTakan nepBblii OyhepHbIil pacTBOP.

BriOupaercs onHoToueuHas (1o ogHoMy OydhepHOMY pacTBOPY) WIIHM JABYXTOYEU-
Has (1o 1ByMm Oy(depHbIM pacTBopaM) rpaayupoBka. [Ipyu o1HOTOYEUHOMN TpaypOBKe
MIPOU3BOJIUTCS oNpeiesieHre HOBOro 3HaueHus Ei, ipu sTom napametrp S octaércs
npexxHuM. [Ipu 1ByXTodeuHOM IpayupOBKe OMPEACIIIIOTCS HOBbIE 3HAUCHHUS MTapaMeT-
poB Eiu S.

[Tocne BrIOOpa TUIAa TPaAyUPOBKU U HAXKATUS HA KHOTIKY  , HA AUCILJIEE MOSB-
JISIIOTCS TTapaMeTPbl TIPEABIIYIIUX U3MEpeHul nepBoro OydepHoro pactropa (Oydepa):
Temmneparypa, 3nauenue pH Oydepa, IJ1C.

B HuxHENH yacTu TUCTUIES TOSIBISIOTCS YEThIPE MOJIs, B KOTOPBIX YKa3aHO (DyHK-
[MOHAJIbHOE HA3HAYEHUE COOTBETCTBYIONINX (PACIIOIOKEHHBIX HUXKE) KHOIOK Nepe/ -
Hel NaHeIu aHalau3aTopa.
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[Ipu HaxkaTuu Ha BTOPYIO KHOMKY () Ha JUCILIEE MOSABIISAIOTCS Mapa-
MeTphbl Temieparypsl U DJ{C, uamepsieMble B JaHHbIA MOMEHT IO pacTBOpPY m

B BepxHeill mpaBoil yacTu JUCILIEs. OTOOpaXKAETCS PEXKUM OIpeAesieHus (Uiu 3a-
nanus) Oydepa: Apromar win Pyunoii. B mepBom ciryuae 3Hauenue Oydepa ompenensi-
eTCsl aHaJIn3aTOpPOM aBToMaTuuecku u3 psaa 1,65 pH, 4,01 pH, 6,86 pH, 9,18 pH,
12,43 pH, a Bo BTopom citydae — 3aga€Tcsi BpyuHyro. YToObI BEIOpATh PEKUM OIpesie-
neHus (3aganus) Oydepa HeoOX0MUMO HaxaTh KHOTIKY [YIg1] 1 BEIOpaTh COOTBET-
CTBEHHO ABTOONpeaeaenue wiv PydyHoe 3agaHue .

[Tocrne ycTaHOBIEHUS! CTAOMIBHBIX HE MEHSIOIIMXCS TOKA3aHUI I COXpaHEHUs
PE3yABTaTOB U3MEPEHUSI HEOOXOIMMO HAXaTh KHOIIKY . 3arem AJisl IpOXOXKIe-
HUS JaldbHEHIIeH rpagyupoBKH HEOOXOIMMO HaXaTh KHOTIKY .

IIpu ogHOTOUEUHOM I'palyUpOBKE Ha AUCILIEE NOSIBUTCA Pe3ybTar rpagyupos-
ku E;. Ecnu 3HaueHne 3Toro napamerpa BIXOAUT 3a MPEAEbl YCTAHOBICHHBIX FPaHULL,
TO Ha JAUCIUIEE MOSIBUTCS NpeAyInpexicHre Pe3yabTaTr rpagynpoBKu omu0oYHbIii!!!.
MOKHO COXpaHUTh PE3YJIBTAT I'PalyupPOBKH, HakaB KHONIKY K&/l 1T OTKa3aThCs
OT 3TOT0 Pe3yJibTara rpalyupoOBKH, HAXkKaB KHOIIKY Y BEPHYBILKCH K HaYaly rpamy-
HUPOBKH.

8.3.9.2 IIpombiTh cTakaH U pH-31€KTpOA AUCTUIIMPOBAHHOW BOJOM, 3a1UTh
BTOpOI1 OyepHbIi pacTBOp.

[Ipu nByXTOUEUHOM I'payHPOBKE MOCIE COXPAHEHHUS PE3yIbTaTOB U3MEPEHHUS 110
nepBoMy Oydepy nIpyu HaKaTUU Ha KHOTIKY aHaJIN3aTOp MEPEXOUT K paboTe C
pacTBOpoM . ['pamyupoBka o Bropomy OyepHOMY pacTBOPY IPOUCXOIUT
aHaJIOTMYHO MepBoMy OydepHOMY pacTBOPY.

[Tocne rpagyupoBKku Mo BTopomy OydhepHOMY pacTBOPY M HAKATUU HA KHOTIKY
Ha aucruiee nosurcs Pesyabrar rpaxynpoBku E; u S. Ecniu 3HaueHue 3Tux na-
pPaMEeTPOB BBIXOST 3a Mpeeiibl YCTAHOBICHHBIX TPAHUII, TO Ha AUCIUICE TOSIBUTCS
npeaynpexacHue Pesyabrar rpaaxyupoBKu omin0o4HbIi!!! . M0OXXHO COXpaHUTH pe-
3yJIbTaT TPalyupPOBKH, HaXkaB KHONIKY KOO g 111 OTKa3aThCs OT ATOrO pe3yyibrara
rpayUupOBKH, HAXKaB KHOIKY Y BEpHYBIIUCH K HaYaJTy TPayUupPOBKHU.

[To okoHYaHWY TPaTyHUPOBKU HEOOXOAMMO YCTaHOBUTH pH-31eKkTpOo1 B M3Mepu-
TEJIbHYIO Y€Ky B COOTBETCTBUHU C M. 7.2.4.2 HACTOSAIIETO PyKOBOJICTBA.

8.4 Jlns nmepexoxaa B pexxuMm «M3mMepeHne» He0O0X0AMMO HaKaTh KHOIKY
9 Bo03MOKHBbIC HEUCIIPABHOCTH H CIIOCOOBI MX YCTPaAHEHUS

9.1 HeucnpaBHocTu aHaM3aTopa (M3MEPUTEIHLHOTO MIPUOOpPa).

B pexume n3MepeHus B BEpXHEHW CTPOKE Ha SKpaHe aHAIN3aTopa IpU HAIMYUU
JIMArHOCTUPYEMON OIIMOKY MOSIBIIIETCS MUTAIOIINIA KOJ onOKu, Hanpumep, E10.
UtoObI OnpenenuTh, 4To 3TO 3a omudka, Heooxoaumo Bortu B [JTABHOE MEHIO
(xaomka ) u BeIOpath pexum JJMATHOCTUKA.
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Omuoxn

IIpuyuna

Cnoco0 ycrpanenust

Her cBs3u ¢ BB/IS

Her cBszu ¢ BB/[-8.2

[TpoBepuTh MPaBHILHOCTH TO-
kirouenus bBJI-8.2 (eciiu BB/I-
8.2 HE UCTOJIBb3YyEeTCsl, TO €T0
HEOOXOIUMO OTKJIIOYUTH B
[NTABHOE MEHIO - Tuckpert-
Hble BbIxoJbl - BBJI-8)

BuyTpennsst ommbka
1

HeucnpaBHOCTh aHAIOTOBOTO BXO-
ma 1

OTmpaBUTh aHAIKU3ATOP B pe-
MOHT

BuyTpennsst ommbka
2

HeucnpaBHOCTh aHAIOTOBOTO BXO-
ma 2

Hewncnp. garu. Temm.

3aMbIKaHUE WM OOpBIB 1aTUUKa
TEeMIIEpaTyphbl

[IpoBepuTh UCIIPABHOCTH U
MPABUIIBHOCTH MOJKIIIOUEHUS
JaTynKa TeMIepaTypbl (BTOpoit
KaHaJ)

9.2 HewncnpaBHOCTH T'MIPOTIAHENN.

Hymepanust 3n1eMeHTOB ruIponiaHesNy MPUBEIEHA B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 1.

HeucnpasHocTh

IIpuuuna

Cnoco0 ycrpanenust

[Toka3zanus pNa usz-
MEHSIOTCSl OUECHb
MEJJIEHHO MpU CKaY-
KOOOpa3HOM M3MeHe-
HUM 3HaYeHul pNa
pacTBopa

pNa -3J1eKTpo/1 OMyIIEH HUXE YKa-
3aHHOTO PACCTOSIHUS

VYCTaHOBUTBH PACCTOSIHUE MEXK-
1y paboueii meMOpaHOH U
JTHOM U3MEPUTEIIbHON AYEUKU
10 Mm

ITokazanus pH Heno-
CTOBEPHBI U HE MEHSI-
OTCS

Hewucnpasen pH-3nekrpos

3amenuts pH-amekrpon

[Tokazanus pH Huxke
HOPMBI

HenocraTounslii ypoBeHb B 8 Oauke
peareHra

3anuTh HOBBIN peareHT 70 HyX-
Horo ypoBH# (300...400) mn

HpOI/I?)OH_IJ'IO HCTOMICHUC PCAIrCHTA

OtcyTtcTBHE BO3YLI-
HBIX IEPUOANYECKHUX
My3bIPEKOB BO3/yXa B
Oauke peareHTa

[Toncoc Bo3myxa B KphIlIKe Oavyka
ISl peareHTa 8

[IpoBepUTh r€pMETUYHOCTH CO-
€IMHEHN U yCTPaHWUTh HErep-
METHUYHOCTh

OtcyTcTBHE TEUCHUS
aHAJM3UPYEMOU KNI~
xoctu yepes ']

3acopuiics BXOAHOU (QUiIbTp 5

3aMEeHUTbh CUHTETUYECKYIO BaTy
BO BXOJTHOM (puiibTpe

OtcyTcTBUE TEUCHUSA

aHAJIM3UPYEMOM KU~
KOCTH 4epe3 U3MepH-

TEJIbHYIO STYEHKY

3acopwiics xKukiep uHxekropa 10;
3acopuiiach BXO/IHas TpyOKa u3me-
puUTENBHON stueiiku 19

[TpourcTUTD KUKIIEP HHKEKTO-
pa 1 BXOIHYIO TPYOKy STUCHKH.
[Tpu HanmMuMK HaJeTa MPOMBITh
aJIeMeHThI ruaponanenu 1%
pactBopom HCI
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10 Texnuveckoe 00Cay:KUBaAHHE

10.1 TlnaHoBoe TeXHUYECKOE OOCITYKUBAHUE.

10.1.1 F3

[IpoBectn ocMoTp ruaponanenu. [Ipu HopManeHOI paboTe Boa U3 MHXKEKTOpa B
A4YEHKy TeueT BIEpEMENIKY C MTy3blpbKaMU NapoB peareHTa. B Oauke peareHTa u3 BHY-
TPEHHEN TPYOKU PaBHOMEPHO BBIJEISIFOTCS My3bIPbKU BO3IyXa.

10.12 F3 #
M5 -&! #-& ') 61 5 $, #
3 $ ! H#T ! #4 8D (P 7K

JI71s 5TOM 1eJI MPUMEHSIETCA IIIPHLL, ITTOCTABJISIEMbIA B KOMIUIEKTE C 3JIEKTPOIOM.

Ilepronnuecku pa3 B MeCsI WX IPU CHUXKEHUHM U3MEPEHHOro 3HaueHus pH B
suelKe HIKE IOMyCTUMOrO YPOBHS, HEOOXOJJUMO 3aMEHSITh PACTBOP peareHTa B Oauke

JUTSI TIOAIIEeTIaurBaHU ( O 8 HACTOSIIETO PYKOBOJICTBA).
<1 , #! $ A A&31 !
#7 5Q" /

[IpousBecT 3amMeHy (PUIBTPYIOLIErO AIEMEHTA (CMHTETUYECKas Bara) (uibTpa
TUAPOTIAHETN Ha HOBBIM.

Jlist aTOrO Y DMIIBTpa OTBOpPAUMBAETCS raiika ¢ HaKaTKOM, MOCTa&Tcs 3arps3HEH -
Has BaTa U YCTAHABIIUBAETCS KyCOK YUCTOM CUHTETUYECKOM BaTBhl.

[IpoBeCTH OYMCTKY OJJIEKTPOJOB M H3MEPUTEIBHOW SYEUKU OT 3arps3HEHUMU.
OuncTKy stdeiiku MOXXHO mpoBoauTh 1% pactBopom HCI, mpeaBapuTenbHO BBIHYB
AMEKTPOJIbI U3 siuekku. TamronoMm, cModeHHbIM B pactBope HCI, mpu momoru nuHIe-
Ta MPOTUPAIOTCS] BHYTPEHHUE MMOBEPXHOCTH STYEHKH.

IIpoBecTr IBYXTOUEUHYIO TPAAYUPOBKY aHAIM3ATOPa I10 KOHTPOJIBHBIM PACTBO-
pam.

10.1.3 F3$%$

[IpoBecTn 3aMeHy TMOKMX TPYOOK Ha THAPOIMAHEINM HAa HOBBIE M3 KOMIUIEKTa
3UIL

10.2 BpimMaunBaHuWE, XpaHEHUE U YUCTKA pX-3JIEKTPOJIOB.

Co cTexissHHON pX-4yBCTBUTEILHON MeMOpaHOil ciieyeT 00palaThCcsi OCTOPOXK-
HO U Oepeub €€ OT MOBPEKACHUH.

Cy1ecTBeHHOM MPEANOCHUIKOH Jist 6e3ynpedHoro (pyHKIIMOHUPOBAHUS CTEKIISH -
HOTO pX-3JIEKTPOJA SIBJISIETCS HAIMYKME BHIMOUEHHOTO CJIOS Ha MOBEPXHOCTHU CTEKJISH -
HOU MeMOpaHbl. Eciu a5ekTpoa mpoJoKUTEIbHOE BpEMsI XPaHUJICS B CYyXOM BHUJIE, TO
nepes U3MEPEHUsIMH €ro0 He0OXOIMMO COOTBETCTBYIOIIMM 00pa3oM MOATOTOBUTH. [l
ATOr0 YYyBCTBUTEIbHYIO YacTh pH-anexTpoaa norpyxator B 3 monb/n pactBop KCl, a
qyBCTBUTENBbHYIO 4acTh pNa-3nekrpona B 0,1M pactBop NaCl (umu pH Oydep 9,18) u
BBIMAUMBAIOT B TEYECHUE CYTOK. PEKOMEHIyeTCsl TPH XpaHEHUHU AJIEKTPOAOB Ha CTEKIISTH -
HYyI0O MeMOpaHy HaJeTh KOMIUICKTHBIM KOJNMA4YOK, MPEIBAPUTEIHHO 3alOJHECHHBIN
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3 monbw/n pactBopom KCI ans pH-anexrpona u 0,1M pactBopom NaCl ans pNa-anek-
Tpoaa.

Ocenaromniye Ha TOBEPXHOCTU CTEKITHHON MeMOpaHbl 3arps3HEHHUS] HE0OXOIUMO
yaansaTh. Eciiu ocTOpokHOE MPOTHpaHWe MSTKOM M BIAXHOW (UIBTPOBaILHON Oyma-
roil wir OyMa)KHBIM NOJIOTEHIIEM HE MPHUBOJUT K YCIEXY, TO B 3aBUCUMOCTH OT BUJA 3a-
I'PA3HEHUI MOXHO HCIOJIb30BATh PA3JIMYHbIE XUMUYECKHE METOABI (MSATKUE CPEACTBA
JUISL OYMCTKH CTEKJIa, JJa0OpaTropHbIe I€TEPreHThl, alleTOH, CIIUPT, HE KOHLIEHTPUPOBAH -
HbIE€ KUCJIbIE PACTBOPHI, KaK, HAPUMEP, ACCATUIPOLICHTHAs CoJisiHasi KucioTa). Hu B
KOEM CJIy4ae HEeJb3sl MCIOJb30BaTh JJII YUCTKM MeMOpaHbl aOpa3vBHBIE UYHCTALIUE
CpEJICTBA.

11 MapkupoBka, yNIakoBKa, TPAHCHOPTUPOBAHUE U XPAHEHHE

11.1 Ha nepenuneii nanenu ananuzatopa (MI1) ykazano:
— Ha3BaHUE NMPEANPUITUA-U3TOTOBUTENS (MIJIM TOPTOBBIN 3HAK);
~ YCIIOBHOE 0003HAYEHUE;
- 0003HaUYE€HHE EIMHUYHBIX UHJIMKATOPOB U KHOIIOK YIIPaBICHHUS.

11.2 Ha kopnyce ananuzaropa (MI1) naneceHo:
~ Ha3BaHUE NPEANPUATUSI-U3TOTOBUTES;
~ Ha3BaHUE aHAJIN3aTOPa;
- IWana3oH U3MEPEHUs;
- JIAara30H U3MEHEHUS BBIXOIHOTO CUTHAA (3aBOJICKAsi HACTPOMKA);
~ 3aBOJICKOM HOMEp U I'0J BBIITyCKa.

11.3 Ha ortnenpsHoM mvibauke Ha [T yka3aHbi:
~ HAaUMEHOBAaHUE MPEANPUATHSI-U3TOTOBUTES;
- ycnoBHoe o0o3HayeHue ['T;
- 3aBOJICKOM HOMED;
~ TOJl U3TOTOBJICHUS.

11.4 Kpsilika Kopryca aHaiau3aTopa MOXeT ObITh oTuioMOupoBana. [lons3oBare-
JII0 TIpeJiaratoTes sa BapuanTa mioMmouposanus (IIpunoxenne D) qist npenorspaiie-
HUsl HECAaHKIIMOHUPOBAHHON HAaCTPOMKHM M BMEIIATENIHCTBA, KOTOPBIE MOTYT IIPUBECTH
K NCKQKEHHIO PE3YJIBTaTOB U3MEPEHUM.

11.5 Ananuzarop v JOKyMEHTalMsl MTOMEIIAIOTCS B Y€XOJI M3 MOJUITUIEHOBOU
TUIEHKU U YKJIaBIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKH.

B @DE @F>

, 1 ! $ ! 4
-& 5 61 -,1-:# $

11.6 Ananu3aTopbl TPAHCHIOPTUPYIOTCA BCEMH BHUIAAMH 3aKPBITOIO TPAHCIOPTA,
B TOM YMCJI€ BO3AYIIHBIM, B OTAIZINBAEMBIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKaX B COOTBET-
CTBHHM C MPABUJIAMH NEPEBO3KHU I'PY30B, JEHCTBYIOIINMH HA JAHHOM BHJIE TPAHCIIOPTA.

TpaHCIOpTHPOBAHUE aHATIM3ATOPOB OCYIIECTBISAETCS B ACPEBAHHBIX SIINUKAX WIH
KapTOHHBIX KOPOOKax, 10IyCKAaeTCs TPAaHCIIOPTUPOBAHUE AHATIN3aTOPOB B KOHTEIHE-
pax.
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Croco0 yKJIaiIki aHAIH3aTOPOB B SIITUKH JTOJDKEH UCKITIOYATh X TIEpeMEIICHIE
BO BpeMsI TPAHCIIOPTHUPOBAHUSI.

Bo BpeMs morpy304HO-pa3rpy309HbIX padOT U TPAaHCTIOPTUPOBAHUS, STITUKHA HE
JOJDKHBI TTOABEPTaThCs PE3KUM yllapaM U BO3ACHCTBHIO aTMOC(EPHBIX 0CaIKOB.

Cpox npeOBIBaHNS aHATN3aTOPOB B COOTBETCTBYIONIUX YCIOBHUSIX TPAHCIIOPTHPO-
BaHUS — He 00JIee MIECTU MECSILIEB.

11.7 Ananu3aTopsl TOJKHBI XPaHUTHCS B OTAIUIMBAEMbIX TOMEIIEHUSIX C TEMIIE-
parypotii (5... 40)°C 1 oTHOCHUTENBHOM BIaXKHOCTHIO HE Oonee 80 %.

Bo3ayx nomenieHnii He TOHKEH CONEPKATh IBUIM U IIPUMECEN arpeCCUBHBIX I1a-
POB U I'a30B, BBI3BIBAIOLINX KOPPO3HIO ACTAJIIEH aHAIN3ATOPOB.

XpaHEeHUE aHAIN3aTOPOB B YIIAKOBKE JOJKHO COOTBETCTBOBATH YCIOBUAM | 1O
I'OCT 15150.

12 T'apaHTHH M3rOTOBHTEJIS

12.1 W3roroButens rapaHTUPYET COOTBETCTBUE aHAIM3aTOpa TPEOOBAHUAM TEX-
HUYECKUX YCJIOBUH MPU COOMIOACHUU MOTPEOUTENEM YCIOBHM IKCIUTyaTalluu, TPaHC-
MOPTUPOBAHUS U XPAHEHHUSI, YCTAHOBIICHHBIX HACTOAIIUM PD.

12.2 T'apanThiiHBIA CPOK JKCILUIyaTallUM yCTAaHABIMBAETCS 18 MecsueB co AHA
BBOJIa B OKCILTyaTaIllIo0, HO HEe Oosee 24 MecAIeB o AHS OTTPY3KH MOTPEOUTEIIO.

12.3 B cmydae oOHapyxeHus orpedutenem aedeKToB MpU yCIOBUU COOMIoe-
HUS UM TIPABUIT DKCIUTyaTali, XpaHSHUsI M TPAHCTIOPTUPOBAHUS B TCUCHUE TaPAHTHIM -
HOTO CpOKa, MPEANPUITHE-U3TOTOBUTENb 0E3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET WM 3aMEHSET
aHaJIM3aTop.

13 Caenenus 0 pekaaManusax

[Tpu oTka3e B paboTe WM HEUCIIPABHOCTH aHAIM3aTOPa 110 BUHE U3TOTOBUTENS
HEUCITPaBHbIN aHAIN3aTOp C YKa3aHWEM MPU3HAKOB HEUCIPABHOCTEN U COOTBETCTBYIO-
MM aKTOM HaIlpaBIIIETCA B aJpec MPEeANPUATUA-U3TOTOBUTEIIS:

600016, r. Bnagumup, yn. b. Huxeroponckas, a. 77, kopr.5
3AO0 «HIIII «ABTomaTuka,
Ten.: (4922) 47-52-90, dakc: (4922) 21-57-42.
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru

Bce npenbsaBieHHbIE pEKIIaMaliii PETUCTPUPYIOTCS.
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IIpunoxenune A. 'abapuTHbIE 1 MOHTAKHBIE Pa3Mepbl
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PucyHok A.1 - I'abapuTHbIe pazMepbl KOpIlyca U3MEPUTEILHOTO pudopa
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OxoHYaHMe NPUIOKEHHUS A

DIN-peuka (DN EN6OTT5, 35 mM/ 200
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Pucynok A.2 - Kpennenue nsmepurensHoro npudopa HaCTEHHOTO UCTIIOJIHEHUS ITPU

nomomu DIN-periku.

Mosmaxwsag nemng (komnmexm MF=001.6) 200

Buwm (komnnexm MF-001.6) 156
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Pucynoxk A.3 - Kpemnnenue nsmepurensHOro nprubopa HaCTEHHOTO UCTIOTHEHUS TTPU

ITIOMOIIN MOHTAXHBIX IICTCJIb.
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Ipunoxenne B. CxeMbl BHEIIHHUX COeIMHEHU

I'mpponanens
H3MepHTEILHAS SICHKA H3MepHaTeIbHEI NpEGOP
Kom6uBHpoBanHEIi Bxox 1 Brixon
piNa-anesxpon Kogr. | Ilens Iems | Komt.
M. o 9 1 15 n+H | 15 >
K PETHCTPHPYIOMEMY
Bem o < 2 B o6m.(-)| 16 [—» yeTpoCTBY
3 K 2+ 17 —
a3 4 | Rtl R(S-4) 85 |
33 5
5 Rt3 Ilens | KomT.
6 | R2 A@| 18 >
BO| 19 |» K CHCTEME
KoM0rEHpOBaHALIH = cGopa ApHELX
pH-3mexTpon Bxon 2 O6m. | 20 [
Komr. | ITems Pacxox ‘
WM. o \ 9 8 u Ilens | Kort.
Beo. o o B O6m. | 20 —»
\ K JaTIAKy
10 | K +0er| 21 > pacxom
11 Rtl Bxo, 22 —»
AT F i
. 12 | RB3 BJ |
13 Rt2 Hems | KonT. X 610Ky
(-) | 23 > gucKpeTHBIX
+ BEIXOJIOB
(*)| # > BBJI-8.2
- Cerp |
Ilens | KomT.
= 25 —»
N 26 —» cerp220B
L 27
|
BB Omropeie
BapuaHm ucronHeHusi aHanusamopa ¢ Derms, | Roen Lemm: | Komt.
OOHUM AUCKPEMHBIM 8bIXOAOM (rr1amoli (-) | 23 > > ALl —a= Deakns
ornmoperie, ycmaHo@/IeHHOU 8 KIeMMHUK | 24 P> 2 | —»> KOMMyTaIHH
emecmo BB/]-8.2) 100 B, 150 mA

YcnoeHble 0603Ha4eHust:

WU3M. - usmepumernbHbil anekmpood;

Bcn. - ecrioMozameribHbil aneKmpoo;

AT - 0amyuk memMnepamypsl;

30 - 3asemnsrowjuli anekmpo0 (Hepxaserouwjas mpybka);

K3 - kneMMa 3a3eMeHuUs;

11(+) - mokoenlii 6bixX00 nepenill, nocoeoii 6si600;

12(+) - mokoeniii 6bix00 emopoll, ocosoli 6ei600;

0O6uw.(-) - obwuii MuHycoeoli ebi800 Orisi MePe020o U 8Mopo20 MOKOBbIX 8bIX0A08.

BHUMAHME: npu nodkimioyeHuU KoHmakma 25 K KIemme 3a36MIeHUst
ob6s13amesibHO He06X00UMO MOOKITIOYUMb 8HEWHee 3a3eMJIeHUe K KITeMMe

Pucynok B.1 - Cxema mokIIFoueHu JIEKTPOIOB K IPUOOPY
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AH-7101

RS-485
AM) |18§——9

B(-) [19

Oxonuyanune npuiaoxenus B

061 (20|

AH-7101

RS-485

AM) 18

B(-) [19]
O6m1. 20

Rv

Rv

[TpeoGpa3zoBarenn

X ¢ A+ uuTepdeiica
o B- | RS-232/RS-485

GND TH
USB/RS-485
3- 4 4" 56
Rv=1200m 2" ' * ' ' -

Pucynoxk B.2 - Bxirouenne npubopos ¢ unrepdericom RS-485 B mokanbHyo ceTh
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Ipuaoxenne C. I'paxynpoBka IC anaauszaropa

D.1 Ha3nauenue xkHOMOK (0003HAYCHHE OTPAKCHO B OKHE T'PaJyHPOBKH) B pe-
KUME IPalyUPOBKH:
- BO3BpAaT K MPEABIYIIEMY OKHY;
>> - IEPEXOJI K CIIAYIONIEMY OKHY;
- 8D Wd- coxpaHeHHE pe3yJIbTaTOB TPayUPOBKH B SHEPTOHE3aBUCUMOM TTaMSTH;
5630 (51] - TIepeKITIoUCHIE B PEKUM TEKYIIIETO U3MEPEHUS TPayupyeMoro mapa-
METpa,
- - BBIXOJI U3 PEKHUMA TEKYIIEro U3MEPECHHSI TPalyHpyeMOoTo mapaMmeTpa ¢
3aIIOMHUHAHHEM M3MEPEHHBIX 3HAUCHUH IS TTOCIICYIOMNX BEIYUCIICHUN U COXpaHe-
HUS UX B DHEPTrOHE3aBUCUMOW ITaMSTH;
- m - BXOJl B MEHIO 3a71anus Oydepa.

D.2 TlocnenoBarenbHOCTh ASUCTBUM IIPU IpayupPOBKE:
- 3a7aTh PEXUM TEPMOKOMIICHCAIIHH,
- otrpagyupoBath JC mo omHOMY WiId ABYM OydepHbIM pacTBopam (1.8.3.8,
n.8.3.9);
~ YIIOCTOBEPHUTHCS, UTO BBIUMCICHHBIC 3HaueHMsI Ei 1 S HaxoasaTCs B peaenax ao1my-
ctumoii norpemHocTtu: = 50 MB u (80... 120) % nns pH anekrpona, -150 mMB...+50
MB u (60...110) %nns snekrpona pNa;
~ €CJIH MOTPEITHOCTH HE YAOBIECTBOPSIOT AOIYCTUMBIM 3HAYCHHUSIM, TO HEOOXOIUMO
MIPOBEPHUTH MPABHIIBHOCTD MOAKIIOUCHHS DC M MPOU3BECTH TOBTOPHYIO TPaIyHPOB-
Ky;
~ €CJIM MOCJIe TOBTOPHOM rpaypOBKH MOTPEIIHOCTU HE YIOBIECTBOPSIOT JOIYCTH -
MBIM 3HAYEHHSAM, TO HEOOXOAMMO 3aMEHHUTD AIICKTPOI.

D.3 B ananuzarope Uil U3MEPEHUS TEMIIEPATYPBI UCIIOJIB3YETCS TaTYUK TEMIIE -
parypbl, IOJKIIOYaeMbIil KO Bropomy Bxoay (kanan usMmepenus pH). Ecnu natumk He
ITOAKJIFOYEH WM IIOAKIIIOUYEH HE IIPABUIBHO, TO IIPU BbIUKCIeHNH 3HaueHul pNa u pH
UCIIOJIb3YETCS 3HAUCHUE TEMIIEPATYPBhl, 3aJaHHOE BPYUYHYIO.

D.4 TI'pamyupoBka.:

Haxxats kHOTIKY 11 rpaayupoBku JC pNa-anekrposa (kanan Ne 1);

Haxarp kHonky  juist rpagyupoBku JC pH-anekrpoza (kanan Ne 2);

BriOparh BapuaHT rpalydpOBKHU: OTHOTOYEUHAS UM ABYXTOUYECYHAS;

HaxxaThb KHONIKy ~~ Ha BBIOPAHHOM IIYHKTE€ MEHIO, IIPYU 3TOM Ha MHIHUKATOPE I0-
SBUTCSI OKHO TPaJyHpPOBKH 10 Oy(hepHOMY pacTBOPY; CMOTPU PUCYHOK.

Bydep 1

Tp = 25,0 °C

Bybep= XXXXYY
IIC = 70,0 MB

]
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31ech: T - coxpan€HHOE 3HAUYEHHE TEMIIEPaTypPhI;

Tp - YKa3bIBaeT HA TO, YTO OTCOCAUHEH JAaTYMK TEMIIEPATYphl, IPU ITOM aB-
TOMAaTUYECKHU BKIIOYMIIOCH 33/IAHHOE BPYYHYIO 3HAYCHUE TEMIIEPaTyphl;

Ta - YKa3bIBa€T HA U3BMEPEHHOE 3HAYCHUE TEMIIEPATyPBhl;

XXXX - paHee cOXpaHEHHOE 3HAUEHUE IPalyupyeMOro rnapamerpa;

YY - €IMHUIBI U3MEPEHUS TapaMeTpa (3aBUCHUT OT TUIIA KaHAJla U3MEPEHU);

Ecnu He TpeOyercss u3aMeHeHUs MapaMeTpoB OypepHOro pactBopa, TO MOXKHO
IIEPEUTH B CIIEAYIOLIEEC OKHO I'PaAyUpOBKHU. JlJIs 3TOro HaxXaTb KHOIIKY ( ). Hns
OJIHOTOYEYHOM IpayUpPOBKHU 3TO BhIUUCIICHHE TTapaMeTpoB DC, JJIsl IBYXTOYEUHOU ITO
OKHO TpaayupoBKkH 1o Oydepy Ne2.

Jlsist BBIXOZIa U3 TPAayHpPOBKU 0€3 COXpaHEHUS M3MEHEHHM HaKaTh KHOMKY

)

Jlis mepexojia B peKUM U3MEPEHUs 3aaHHOTO Oydepa, HaKaTh KHOIKY
)

Bydep 1

Tp = 25,0 °C

Byd. = 10.0 Mkr/am3 «<— OKHO rpaayupoBku pNa no OydhepHoMy pacTBoOpY.

HIC- [EKd vB

Muranue namepenHoro 3HadeHus IJC (- 300,0 MmB) o3HauaeT usMeHeHHUe U3Me-
pseMoro mapameTrpa. HeoOxonuMo 10K aaThCsl MPEeKpalieHuss MUuranus (ctabuinsanus
U3MEpPEHHOT0 3HaYeHUs1) B TeueHue He Menee 10 cexyH.

D.5 Jlng uameHenus 3HaueHus: Oydepa, HaxaTb KHOIKY m (). lIpu sTom
Ha HKpaHe NOSIBUTCSA MEHIO:

10 MKT/11M3

100 MKIT/1M3
1000 mkr/mm3
TTonp30BaTenbCKUM

Jliist BBIOOpa HE0OX0AMMOro 3HaueHus Oydepa HaxkaTb KHOIIKY  Ha BRIOpAaHHOM
IYHKTE.

JInis 3armoMUHAHKS U3MEPEHHBIX W/WIM 3aJaHHBIX MapaMeTPOB HaXaTb KHOIKY
(). Ecnu nmepeiitu B cremyroliee OKHO O€3 HaKaThs KHOTIKU ( ), 10
BCE M3MEpPEHHbBIC W/WIIN 3aJaHHbIE TTApaMETPBI, U1 JaHHON TOYKH IpaTyUupOBKH, OyIyT
yTEPSHBI.

D.6 Jlnsa rpagyupoBku IC mo Bropomy Oydepy HEOOXOIUMO MpojeiaTh BCE Te
e JIEUCTBUS, UTO | JIs TpaxyrpoBku JC 1o nepBomy Oydepy.

D.7 [ns mepexona B OKHO BhIUMCIICHUS TapaMeTpoB DC U3 3alIOMHEHHBIX JIaH-
HBIX, HAKAaTh KHOTIKY (), mpu ATOM Ha PKPAHE MOSIBUTCSI:
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npu OI[HOTO‘IG‘IHOﬁ npu HBYXTOQCQHOﬁ

rpagyupoBKe: rpagyupoBKe:
Pesynbrar rpagyupoBku Pesynwrar rpagyupoBku
Ei = 16,9 MB Ei = 16,9 MB
S1= 111,9 %
I I

IlosiBrIeHHE HAATUCH:
Pe3ynprar rpagyupos

omuO0YHBIN !!!
O3HayaeT, 4To BbluKciieHHoe 3HadeHue Ei wim S Beixogut 3a mpenenst (-150... 50) mB
i (60... 120) % cooTBETCTBEHHO, TIPH ATOM HE KOPPEKTHOE 3HAYeHUE Oy/IeT BhIIeIe-
HO YEPHBIM (POHOM.

[Ipu ycranoenenuu curnana sHadenue JJ1C (MB) nepectaér murars.
[losiBIIeHME HAOIIUCH:

OyepHbIli pacTBOP

O3HAYaET, YTO 33JIaHO HE KOPPEKTHOE 3HaUeHue Oydepa, niu 3Ha4eHHUe 1J1s1 BTOPOH TOY -
KU T'PaJyHpOBKU COBIAJAET CO 3HAUEHUEM JUIA MEPBOM TOUKH rpaayupoBku. Heobxo-
JTUMO CMEHUTH Oy(epHBbIid pacTBOP.

BrruuciaenHble U 3alIOMHEHHBIC napaMceTphl 3alIMChIBAOTCA B SOHCPIrOHC3aBUCH -
MYIO IIaMATb U IPUMCHAKOTCA HEMCAJICHHO ITOCJIC HAXKATHUA KHOIIKU COXp.? ( )
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Ipuioxenue D. BapuanThl IU1IoMOMPOBaHHUS KOPIIyCa AHAJIU3ATOPA
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JIMCT perucTpauum u3MeHeHUn

Homepa 1ucTOB (CTPpaHUI) Bcero Ne 10 Bxoasiiuii Ne
n3Me- | 3aMe- | HO- AHHYJIU- | JIUCTOB B - CONMpOBOIU- Mon-
H3m. KyMeEH- Mara
HEH- HEH- | BBIX | pOBaH- JNOKY- a TeJIbHOIO0 JI0KY- nnch
HBIX HBIX HBIX MEHTe MEHTA U JaTa
Jluem
" AB/]1.414332.007.01P3
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Mo Bonpocam npogax u nogaepxku odpallantecs:

ApxaHrernbck +7 (8182) 45-71-35 Kemeposo +7 (3842) 21-56-70 HoBocubupck +7 (383) 235-95-48 Coun +7 (862) 279-22-65
ActpaxaHb +7 (8512) 99-46-80 Kupos +7 (8332) 20-58-70 OMck +7 (381) 299-16-70 Crasponons +7 (8652) 57-76-63
BapHayn +7 (3852) 37-96-76 KpacHopap +7 (861) 238-86-59 Open +7 (4862) 22-23-86 CypryT +7 (3462) 77-96-35
Benropog +7 (4722) 20-58-80 KpacHosipck +7 (391) 989-82-67 OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35 Teepb +7 (4822) 39-50-56
BpsHck +7 (4832) 32-17-25 Kypck +7 (4712) 23-80-45 MeHaa +7 (8412) 23-52-98 Tomck +7 (3822) 48-95-05
BnaauBocTok +7 (4232) 49-26-85 Nuneuk +7 (4742) 20-01-75 Mepmb +7 (342) 233-81-65 Tyna +7 (4872) 44-05-30
Bonrorpan +7 (8442) 45-94-42 Marnutoropck +7 (3519) 51-02-81 PoctoB-Ha-[loHy +7 (863) 309-14-65  TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
ExatepuHbypr +7 (343) 302-14-75 Mocksa +7 (499) 404-24-72 PssaHb +7 (4912) 77-61-95 YrbsHOBCK +7 (8422) 42-51-95
VikeBck +7 (3412) 20-90-75 Mypmatck +7 (8152) 65-52-70 Camapa +7 (846) 219-28-25 Yha +7 (347) 258-82-65
Ka3aHb +7 (843) 207-19-05 HaB.YenHbl +7 (8552) 91-01-32 Cankr-MeTep6ypr +7 (812) 660-57-09  Xabaposck +7 (421) 292-95-69
Kanyra +7 (4842) 33-35-03 Hwx.Hosropoa +7 (831) 200-34-65  Caparos +7 (845) 239-86-35 YensibuHck +7 (351) 277-89-65

Apocnaenb +7 (4852) 67-02-35
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	Введение
	1 Назначение
	1.1 Анализатор предназначен для непрерывного автоматического преобразования измеренного значения электродвижущей силы (ЭДС), возникающей на выводах электродной системы (далее ЭС), помещённой в анализируемую жидкость, в величину pNa, характеризующую активность ионов натрия, с последующим пересчётом величины pNa в массовую концентрацию ионов натрия (CNa).
	1.2 Анализатор состоит из электродных систем (комплектов датчиков — первичных преобразователей ПП), датчика температуры, измерительного преобразователя (ИП), арматуры (комплекта приспособлений для установки и крепления измерительного преобразователя и электродных систем в месте измерений).
	1.3 В качестве арматуры применяется гидропанель анализатора натрия типа ГП-7101 (далее ГП). ГП предназначена для размещения на ней измерительного преобразователя (измерительного прибора), электродных систем и всех элементов, предназначенных для предварительной подготовки анализируемой жидкости: стабилизации её расхода через измерительную ячейку, в которой размещаются комбинированный рН-электрод (с датчиком температуры) и комбинированный рNa-электрод; подщелачивания анализируемой жидкости парами аммиака (диэтиламина). ГП обеспечивает возможность настройки анализатора по контрольным и буферным растворам.
	1.4 ГП устанавливается вблизи контролируемого объекта, либо в местах подвода анализируемой жидкости от контролируемого объекта.
	1.5 Анализатор может применяться в таких отраслях промышленности как атомная энергетика, теплоэнергетика и других.
	1.6 Климатическое исполнение анализатора по ГОСТ Р 52931 В4;
	1.7 Условия эксплуатации анализатора:

	2 Технические параметры
	2.1 Электродные системы.
	2.2 Диапазон измерения pNa :
	2.3 Диапазон измерения CNa :
	2.4 Разрешающая способность по CNa 0,01 мкг/дм3.
	2.5 Диапазон измерения рН (0... 14) рН.
	2.6 Диапазон температуры анализируемой жидкости (10... 50)ºС.
	2.7 Номинальная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления (ТС) Pt (W100 = 1,3850).
	2.8 Диапазон измерения расхода жидкости
	(с датчиком FCH-M) (0,9...48) л/ч.
	2.9 Измерительная ячейка проточная. Основные материалы, контактирующие с анализируемой жидкостью: поликарбонат и сталь 12Х18Н10Т.
	2.10 Расход анализируемой жидкости на входе ГП (5…15) л/ч;
	2.11 Расход анализируемой жидкости в измерительной ячейке (5...6) л/ч.
	2.12 Габаритные и монтажные размеры ГП приведены на рисунке 1 настоящего руководства.
	2.13 Масса ГП не более 8,5 кг
	2.14 Прибор рассчитан на круглосуточную работу. Время готовности к работе после включения электропитания не более 15 мин.
	2.15 Аналоговые выходные сигналы.
	2.15.1 Количество аналоговых выходных сигналов 2.
	2.15.2 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока (выбирается программно):

	2.16 Дискретные выходные сигналы.
	2.16.1 Количество сигналов с блоком вывода дискретных
	сигналов БВД-8.2 8.
	Тип — релейный переключающий «сухой контакт», ~ 240 В, 3 А.
	2.16.2 Количество сигналов без блока БВД-8.2 1.
	Тип — оптореле нормально разомкнутое, = 100 В, 150 мА (параметры коммутируемого сигнала могут быть изменены по согласованию с заказчиком)

	2.17 Цифровой интерфейс.
	2.17.1 Физический уровень RS-485.
	2.17.2 Канальный уровень протокол Modbus RTU.
	2.17.3 Скорость обмена от 1,2 до 115,2 Кбод.
	2.17.4 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети). 5 Гц.
	2.17.5 Для визуализации результатов измерений, архивирования и конфигурирования анализатора может использоваться программа Modbus-конфигуратор, которую можно скачать на сайте ЗАО «НПП «Автоматика».

	2.18 Индикация.
	2.18.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором (дисплей) в абсолютных единицах.
	2.18.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	2.18.3 Частота обновления индикации 2 Гц.

	2.19 Архив.
	2.19.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров cNa, рН и Т один раз в секунду.
	2.19.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользователя):
	1 пиксел = 1 с, 5 с, 10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч, 3 ч, 6 ч, 12 ч, 1 сут.

	2.20 Управление.
	2.20.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	2.20.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.

	2.21 Электропитание.
	2.21.1 Напряжение питания частотой 50 Гц (187... 242) В.
	2.21.2 Потребляемая мощность не более 10 ВА.

	2.22 Конструктивные характеристики.
	2.22.1 Исполнение анализатора (ИП) по защищённости от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254 IP65.
	2.22.2 Анализаторы в упаковке устойчивы к воздействию вибрации по ГОСТ Р 52931 по группе F3.
	2.22.3 Габаритные размеры ИП (В×Ш×Г) (190×200×105) мм.

	2.23 Показатели надёжности.
	2.23.1 Вероятность безотказной работы 0,9.
	2.23.2 Средняя наработка на отказ 20 000 ч.
	2.23.3 Средний срок службы 10 лет.


	3 Характеристики
	3.1 Пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении рNa и pН ± 0,05 pNa, ± 0,1 pH.
	3.2 Предел допускаемой основной абсолютной погрешности измерения концентрации ионов натрия

	3.3 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении температуры анализируемой жидкости ± 0,3ºС.
	3.4 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рNa, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25°С (в режиме АТК) относительно 25ºС в диапазоне температур (10… 50)ºС ± 0,05 рNa.
	3.5 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рNa, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10°С в диапазоне температур (5… 50)ºС, не более ± 0,05 рNa.
	3.5.1 Преобразование измеренного значения рН, pNa, CNa или температуры в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	3.5.2 Предел допускаемой основной приведённой погрешности преобразования измеренной величины в выходной ток ± 0,3 %.


	4 Состав изделия
	4.1 Комплектность поставки анализатора приведена в таблице (Таблица 1).
	Таблица 1 - Комплектность поставки.


	5 Устройство и работа анализатора
	5.1 Устройство гидропанели.
	5.1.1 Внешний вид и устройство ГП приведены на рисунке 1.
	5.1.2 ГП состоит из непосредственно панели 2 (выполнена из нержавеющей стали), на которой располагаются измерительная ячейка 6, анализатор натрия 22 (измерительный прибор (преобразователь)), игольчатый вентиль общего расхода 12, фильтр предварительной очистки 5, датчик расхода 14 анализируемой жидкости через ГП, клемма заземления 15. В измерительную ячейку устанавливаются рNa-селективный электрод и комбинированный рН-электрод.
	5.1.3 К входному штуцеру вентиля 12 подводится анализируемая жидкость при помощи трубки ПВХ 4х6. К выходному штуцеру 13 подключается трубка ПВХ 10х14 для слива жидкости в дренаж.
	5.1.4 Переливное устройство 11 предназначено для получения стабильного расхода через измерительную ячейку. Реагент в бачке (бутыли) 8 (раствор аммиака (25...30) % или раствор диэтиламина 50 %) совместно с инжекторным устройством 10 обеспечивает подщелачивание анализируемой жидкости до нужного уровня (рН-рNa > 3).
	
	5.1.5 Бачок 4 предназначен для налива поверочных или контрольных растворов для градуировки анализатора.
	5.1.6 Трех-ходовой кран 9 переключает потоки, подаваемые по трубке 18 на переливное устройство 11. Анализируемые потоки: анализируемая жидкость (направление ручки вентиля вниз) или контрольный раствор, находящийся в буферном бачке 4 (направление ручки крана вверх).
	5.1.7 Пары реагента из бачка (бутыли) 8 по трубке 16 поступают в инжектор 10, где они смешиваются со струёй анализируемой жидкости и по трубке 19 подаются в измерительную ячейку 6. Трубка 19 заземлена при помощи винта 21.
	5.1.8 Слив анализируемой жидкости из переливного устройства происходит по трубке 20. Общий слив в дренаж обеспечивается через штуцер 13.
	5.1.9 Заземляющий электрод 23 применяется при градуировке рН-электрода (смотри п. 8.3.9).

	5.2 Устройство измерительного преобразователя.
	5.2.1 Измерительный преобразователь представляет собой электронный блок, который размещён в ударопрочном корпусе из ABS-пластика.
	5.2.2 Электронный блок состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, соединённых между собой при помощи плоского кабеля.
	5.2.3 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания и датчиков, аналоговые выходы и гальванически развязанная от питающей сети измерительная часть.
	5.2.4 На плате индикации расположены преобразователь напряжения питания, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса.
	5.2.5 На передней панели (рисунок 2) расположены следующие элементы:
	5.2.6 Измерительный прибор представляет собой микроконтроллерное устройство. Один микроконтроллер обрабатывает сигнал с датчика, обеспечивая аналого-цифровое преобразование. Второй микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	5.2.7 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление прибором по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении прибором.
	5.2.8 Для предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений, применяются два вида пломбирования: от доступа к элементам конструкции (пломбируется на предприятии изготовителе) и от доступа к элементам подключения и настройки (пломбируется пользователем). Пользователю предлагаются два варианта пломбирования (Приложение D) крышки корпуса анализатора. Аналогично можно опломбировать крышку отсека подключения.
	Рисунок 2 - Внешний вид передней панели измерительного преобразователя

	5.3 Принцип действия.
	5.3.1 Принцип работы анализатора основан на потенциометрическом ионоселективном методе измерения активности ионов натрия (рNa) и водорода (рН).
	5.3.2 При вычислении рNa и рН учитывается влияние температуры на чувствительность соответствующих электродов.
	5.3.3 Комбинированный рН-электрод используется для контроля степени подщелачивания анализируемой жидкости.

	ОСТОРОЖНО!

	6 Указания мер безопасности
	6.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током анализатор относится к классу OI по ГОСТ 12.2.007.0.
	6.2 К монтажу и обслуживанию анализатора допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В, а также правилами работы с химическими реактивами.
	6.3 Корпус анализатора должен быть заземлён.
	6.4 Установка и снятие анализатора, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.
	6.5 Замена реагента для подщелачивания должна проводиться только в вытяжном шкафу.

	7 Подготовка к работе и порядок работы
	7.1 Внешний осмотр.
	7.2 Порядок установки.
	7.2.1 Установка гидропанели на объекте
	7.2.2 Заправка бачка (бутыли) с реагентом (смотри рисунок 1).
	7.2.2.1 Отсоединить конец трубки 16 от инжектора 10, сняв его со штуцера. Допускается обрезать конец трубки вблизи штуцера. Если трубка 16 становится короткой, то рекомендуется её заменить, длина трубки может быть в пределах (300...360) мм.
	7.2.2.2 Снять бачок (бутыль) с реагентом 8 с трубкой 16. Далее работы выполняются в вытяжном шкафу. При переноске бачка держать его вертикально, не допуская наклонов и разлива подщелачивающей жидкости.
	7.2.2.3 Удерживая крышку одной рукой, отвернуть корпус бачка (бутыли) другой. Слить отработанную подщелачивающую жидкость (реагент).
	7.2.2.4 Наполнить бачок (бутыль) свежим реагентом в количестве (300...400) мл. Удерживая крышку одной рукой, навернуть бачок, обеспечив уплотнение крышки. В качестве реагента применяется раствор аммиака (25...30) % или раствор диэтиламина 50 %.
	7.2.2.5 Установить бачок (бутыль) на гидропанель и присоединить конец трубки 16 на штуцер инжектора 10.

	ВНИМАНИЕ!
	7.2.3 Подготовка рН-электрода.

	ВНИМАНИЕ!
	При транспортировании ГП с подключенными электродами на электроды надеты защитные колпачки. Перед установкой электродов колпачки надо снять.
	7.2.4 Подготовка рNa-электрода.
	7.2.5 Установка электродов в измерительную ячейку.
	7.2.5.1 Установить измерительный pNa-электрод 6 (смотри рисунок 3) в ячейку выполнив следующие операции:
	7.2.5.2 Установить комбинированный pH-электрод 7 (смотри рисунок 3) в ячейку выполнив следующие операции:

	Рисунок 3 - Устройство измерительной ячейки

	7.3 Подготовка измерительного преобразователя.
	7.3.1 Анализатор поставляется настроенным в соответствии с заказом. Заводские настройки указаны на шильдике анализатора и в паспорте.
	7.3.2 Градуировка по контрольным и буферным растворам.
	7.3.2.1 Градуировка ЭС рNa производится по контрольным растворам 100 мкг/дм3 и 1000 мкг/дм3.
	7.3.2.2 Градуировка ЭС рН производится по буферным растворам 6,86 рН и 9,18 рН.



	8 Режимы работы анализатора
	8.1 При включении питания анализатор автоматически переходит в режим «Измерение» и работает по ранее настроенным параметрам.
	8.2 Режим «Измерение».
	8.2.1 Назначение кнопок в режиме «Измерение»:
	8.2.2 Выбор вида представления данных в режиме измерения.
	8.2.2.1 cNa , pNa и cNa + pH - цифровое отображение измеренных данных (смотри рисунок):
	8.2.2.2 График cNa + T , График pH + T и График cNa + pH - отображение измеренных данных в виде графика (смотри рисунок ниже):


	8.3 ГЛАВНОЕ МЕНЮ.
	8.3.1 Вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» производится при нажатии кнопки } (смотри п.8.2 ).
	8.3.2 Алгоритм ввода числовых значений.
	8.3.3 Подменю НАСТРОЙКИ.
	8.3.3.1 Входы.
	8.3.3.2 График.
	8.3.3.3 Дискретные выходы.
	8.3.3.4 Светодиоды.
	8.3.3.5 Токовые выходы.
	8.3.3.6 Интерфейс.
	8.3.3.7 Дата и время.
	8.3.3.8 Сигнализация звуком.

	8.3.4 Подменю Архив.
	8.3.5 Восстан.Завод.Настр. В этом режиме можно восстановить настройки анализатора, установленные на предприятии изготовителе.
	8.3.6 Версия ПО.
	8.3.7 Диагностика. В этом режиме можно прочитать ошибки, которые диагностируются анализатором:
	8.3.8 Градуировка по CNa.
	8.3.8.1 Залить контрольный раствор №1(500 мл) в бачок 4 на гидропанели (смотри рисунок 1). Кран 9 переключить в верхнее положение для обеспечения подачи в измерительную ячейку контрольного раствора.
	8.3.8.2 В бачок 4 на гидропанели залить контрольный раствор №2.
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