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BBenenue

Hacrtositiee pykoBOACTBO MO JKCIUTyaTalldd MPEAHA3HAYEHO IS U3YYCHHS
yCTpOICTBa 1 00eCTIEUeHUS MPABWIIHLHOM AKCILTyaTaluu npeoodpa3zoBarTesieii TeMnepary -
pol u3meputenbubix HITT-1 (nanee - npeodbpazoBareneit).

OnuceiBaeTCs Ha3HAUYCHHE, MPUHIIMI JIEUCTBUS MPEoOpa3oBaTesieil, MPUBOIAATCS
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH, JAIOTCS CBEACHUS O MOPsAKE pabOThl U MPOBEPKE TEX -
HUYECKOTO COCTOSTHUSI.

[IpeoOpazoBareny He MpeaHA3ZHAYEHBbI I IPUMEHEHUS B cepax pacnpocTpa-
HEHUs TOCYIapCTBEHHOT'0 PETYIIUPOBaHUSI 00ECIICUeHUs €IMHCTBA U3MEPEHUHN U MOozJIe-
Kar KaInOpOBKe.

[Tpunoxenne F copepKuT MHCTPYKIHIO TTO KAIMOPOBKE TIpeodpazoBarenei.

PexomenyeMbrit MeXKaTMOPOBOYHBIN HHTEPBAJ — JIBA TOfA.

[IpeoOpazoBarenu Beimyckatorcs mo TY 4227-088-10474265-2007.

1 Ha3zunauenmue

1.1 TIpeoGpa3oBarenu mpeaHa3zHAuEHBI i1 MPEOOpPa30OBaHUSI CUTHAJIOB OT Tep-
mMomnpeoOpaszoBareneii conpotusieHus (TC) wim TepMosekTpudecKux mnpeodpazoBa-
teneil (TII) B yHuduurpoBaHHBIN CUTHAI NOCTOSHHOTO Toka (4 ...20) MA. Jluneiinas
3aBUCUMOCTb BBIXOJTHOTO TOKAa OT TeMIEpaTypbl 00eCleYynMBaeTCs ISl HOMUHAJIbHBIX
crarnueckux xapakrepuctuk (HCX) TC no I'OCT 6651-2009, TII no 'OCT P 8.585-
2001.

1.2 PacmmdpoBka cuMBoJIOB, cienyronmx 3a « HITT-1.»:

— 3HAK O - 3aMEHsIET JII00yI0 Jonyctumyto udpy win Oykpy (Tabnuua 1).
— nu¢psl - 0003HAUCHUE THITA TTOJKIIOYaEMbIX TEPMOTpeoOpazoBaTeseii:

1 — ¢ (pukcupoOBaHHON HACTPOUKOMU J1Jisi pabOThI C TEPMOIIpeoOpazoBaTersi-
mu conpotusierus ¢ HCX tuna SOM wnu 100M (. 100 = 1.4280);

4 — ¢ (MKCUPOBAaHHOM HACTPOMKOM AJi1 pabOThI ¢ TepMOIIpeoOpazoBaTesi-
mu conpotusieHuss ¢ HCX tuma 50I1 v 10011 (. 100 = 1.3910), Pt100
(. 100 — 13850),

6 — TIporpammupyemsie s paboTsl ¢ TepMonpeoOpa3zoBaTeIsiMi COMpo-

tuienuss ¢ HCX Bcex tumnoB o 'OCT 6651-2009: T1 (. 100 = 1.3910),
M ( 100 — 14280), H ( 100 — 16170), Pt ( 100 — 13850), a TaKXKeE
Cu(. 100 = 1.4260) mo I'OCT 6651-94, ¢ mwobsiMm ¢ ot 40 Om 10
1000 Om, n mro6eiMu 1pyrumu HCX o 3aka3sy;

7 — mnporpaMmmupyembie s padbotel ¢ Tepmonapamu ¢ HCX Bcex TUnon
no ['OCT P 8.585-2001: A-1 (TBP), A-2 (TBP), A-3 (TBP), B (TIIP),
E (TXK#n), J (TKK), K (TXA), L (TXK), M (TMK), N (THH), R (TTIII),
S (TIIII), T (TMK), a Taxxe mo6siMu 1pyrumu HCX 1o 3akasy;

— OYKBBI - 0003HaYE€HHE KOHCTPYKIIMHU U MOAKIIOUEHUS K TEPMOITPeoOpa3oBaTelio:

A — «TalneTka» JJs yCTAaHOBKU B ABYXIITHIPHKOBYIO KIE€MMHYIO TOJIOBKY
(IP54) ¢ BuyTpennum nuamerpom 43 mm (IIpunoxenue A, Pucynok A.1,
Pucynok A.3);

b — IUIaTa JJi1 YyCTAaHOBKH B KJIEMMHYIO TOJIOBKY W3 aJIIOMHUHHEBOTO CILJIaBa

(IP54) c BuyTpennum auamerpom 50 mm (Ilpunoxenue A, Pucynok A.5);




B — TulaTa AJi1 YCTAaHOBKHU B KJIEMMHYIO TOJIOBKY U3 alllOMUHUEBOTO CILJIaBa
(IP65) ¢ BHyTpeHHUM guaMeTpoM 80 MM B3pBIBO3AIIUIIEHHOTO TEPMO-
npeodpazosareins ([Ipunoxenue A, Pucynok A.6);

I — npeoOpa3oBaTellb, TOMEIIEHHBIN B «THJIb3Y» U3 AIFOMUHUEBOIO CILjIa-
Ba (IP54), BBOpauuBaeTcs B kabenbHbIN BBOA (M20x%1,5) kiieMMHOM ro-
noBku [Ipunoxenue A, Pucynok A.4);

E — «TalneTkay A YCTAHOBKH B TPEXIITHIPHKOBYIO KIEMMHYIO TOJIOBKY
(IP65) ¢ BHyTpeHHUM auaMeTpoM 47 MM B3PBIBOZAIIUIIIEHHOTO TEPMO-
npeodpazoBarens (IIpunoxenue A, Pucynok A.2);

— cyppukc «-Ex»- 0003HaUeHNE B3PHIBO3AIIUTHIL:

HIIT-1.0A-Ex, HIIT-1.0I'-Ex — Buxa B3peiBo3amuThl Exia «uckpoOe3onacHas
AIIEKTpUYECKas IEMb 1a» Il YCTAaHOBKH B TOJIOBKY TepMOIpeoOpa3oBa-
teneit UT-1.0A-Ex, UT-1.0l-Ex, (IP54);

HIIT-1.0B-Ex, HIIT-1.0E-Ex — nayist ycTaHOBKM B TOJIOBKY TEpMOIIPE0oOpa3o-
Bareneil UT-1.0B-Ex, UT-1.0E-Ex ¢ Bugom B3pbeiBo3amuTel Exd «B3phbI-
BOHEINpOHUIIaemasi 006o10uka», (IP65).

1.3 IIpeoGpa3zoBaresn ¢ cypdurcom «-Ex» npennasHauyeHbl 1Sl YCTAHOBKH
TOJbKO B COOTBETCTBYKWINHE CePTH(PUIHUPOBAHHbIE HA B3PbIBO3ALIUINEHHOCTH
Tepmonpeodpaszosareaun UT-1.00-Ex.

1.4 Tabnuna 1 comep>XuT cBeaeHUs O BblTyckaeMbIXx Moaudukanmsx HITT-1.

Tabnuua 1 - Beimyckaembie mogudukanuu HITT-1

0-0 A A-Ex| b |b-Ex| B |B-Ex| I' [I-Ex| E | E-Ex
HIIT-1.0
HIIT-1.1 + Exia|l - - - — + |[Exial — | Exd
HIIT-1.4 + Exia| - - - — + |[Exial — | Exd
HIIT-1.6 + — + — + [Exd| + — _ _
HIIT-1.7 + — + — + [Exd| + - _ _
Hanpuwmep:

HIIT-1.7B-Ex — npeobpa3oBarens TeMIeparypbl U3MEPUTEIbHBIN 17151 yCTaHOB-
KU B KJIEMMHYIO TOJIOBKY (M3 aJlOMMHHMEBOTO CILJIaBa, BHYTpEeHHUHN auameTp 80 MM, IbI-
nesnaro3ammuTa [P65) TepMoanexkTpuyeckoro npeoodpazosarens UT-1.7B-Ex ¢ Bugom
B3PBIBO3AIIUTHI «B3phIBOHEIIPOHMITaeMast o0osoukay (Ex d).

HIIT-1.1b — He BbIIyCKaeTcs.

2 TexHuyeckue JaHHBIE

2.1 BxomHoi1 cuTHAI - OT TEPMOIIpeoOpa3oBaTeyieii B COOTBETCTBUU C HOMUHAIb-
HbIMU cTatndeckumu xapakrepuctukamu TC tunos 11, M, H, Pt mo 'OCT 6651-20009,
a takxe Cu o 'OCT 6651-94; TII tunos A-1, A-2, A-3, B, E, J, K, L, M, N, R, S, T
o 'OCT P 8.585-2001.




2.2 Jlnana3zoHbl U3MEPSIEMBIX TEMIIEPaTyp:
HIIT-1.1A(-Ex), HIIT-1.1T'(-Ex), HIIT-1.1E-Ex  (-50...50); (-50...150); (-50...200);
(0...100); (0...200);
HIIT-1.4A(-Ex), HIIT-1.4I'(-Ex), HIIT-1.4E-Ex  (-50...50); (0...100); (0...200);
(0...400); (0...500);
HIIT-1.6A, HIIT-1.6b, HIIT-1.6B(-Ex), HIIT-1.61" - nro6oii B npeaenax auana3oHa
M3MEpPEHMI NoAKIIoUeHHOTO TepMoconpoTusieHus no 'OCT 6651-2009,
HO He MeHee 50 °C (uam quana3oH U3MEHEHUS! CONPOTUBIICHUS HE MEHEe
0,2 y);
HIIT-1.7A, HIIT-1.7b, HIIT-1.7B(-Ex), HIIT-1.7T" - mo6o¥ B npenenax auara3oHa
U3MEpPEHUN TOJKIIOYEHHOTO TEPMOIJIEKTPUUYECKOTO Mpeodpa3oBares Mo
['OCT P 8.585-2001, vo ne menee 200 °C (unu nuana3zoH U3MEHEHUS
tepMoIJIC He meHee 5 MB).

2.3 BseixogHOM YHUDUIIMPOBAHHBIN CUTHAJ MOCTOSHHOTO ToKa (4... 20) MA.
2.4 3aBUCHMOCTB BBIXOJHOTO CUTHAJIA OT TEMIIEPATYPhI JIMHEWHAs.

2.5 IIpeo6pasosarenu HIIT-1.70-0 obecrieynBaloT KOMIIEHCALIMIO TEMIIEPaTyPbl
CBOOOIHBIX KOHIIOB TepMoIapbl. IMeeTcsl peKUM OTKITFOUSHHSI KOMITEHCAIIHH.

2.6 Cxema MOAKIIOUEHHUS K BHEITHUM YCTpPOICTBAM JBYXITPOBOHAS.

2.7 HanpsbkeHue nuTaHus MOCTOSHHOIO TOKa: (9...30) B;
JU1s1 B3pbIBO3aUIIEHHBIX ucnoanennt HITT-1.00-Ex  (9... 27) B.

2.8 MakcumanbHOE COTPOTUBIICHUE HArPY3KH, BKIIOYAsi COMPOTUBICHUE COCIH-
HUTEIBHBIX TTPOBOJIOB, B 3aBUCUMOCTU OT HAMPSDKEHUS MUTAHUS pur U MUHUMAJIBHO
JIOTyCTUMOTO HampsDKeHHs Ha mpeodpaszoBarene e ( mp = 8,5 B) ompenensiercs mo

dbopmyre:

HMAKC — — KOM,
20
HO He Ooitee 0,5 kKOM.
MuHMMaIBHO AOMYCTUMOE HaNpsHKEHUE MTUTAHUS OmpeessaeTcs mo ¢popmye:

marvun = 20 gmakct TP,

e HMAKkCc B KHJIOOMAX, 1p B BOJIbTAax.
2.9 MakcuMalIbHBIM BBIXOJHOH TOK, HE Ooiee 30 MA*
2.10 TlorpebnsieMasi MOIIHOCTB, HE OOJIEE 0,6 BA.

2.11 Bexomusie mapamerpsl npeooOpaszoBareneit HIITT-1.1A-Ex, HIIT-1.4A-Ex,
HIIT-1.1T-Ex, HIIT-1.4"-Ex uckpo6e30nacHOT0 MCTIOTHEHUS JUIsl IPUMEHEHHS B CO-
CTaBe CEepPTU(PUITMPOBAHHBIX Ha B3PBIBO3AMIUIIIEHHOCTh TepMompeoOpazoBarencit 1UT-
1.1A-Ex, UT-1.4A-Ex, UT-1.11'-Ex, UT-1.4I'-Ex BO B3phIBOONIACHBIX YCIOBUSIX:

— BHYTPEHHSS] HHIYKTUBHOCTb, HE OoJIee 10 MxI'H;
— BHYTPEHHSs EMKOCTb, HE OoJiee 80 HD;
— MaKCUMaJIbHAs paccenBaeMasi MOIIHOCTD 0,6 BA;
— MaKCHUMAJIbHBIN TOK 30 MA;
— MaKCUMaJbHOE HANPSHKECHUE TUTAHUS 27 B.




2.12 TIpeoOpazoBarenn pacCUUTaHbl Ha KPYIIOCYTOUHYIO pabOTy; BpeMs TOTOB-
HOCTH K paboTe mociie BKIIFOUCHUS MUTaHus He Ooiee 15 MUHYT.

2.13 Tlo ycroWuMBOCTM K KIMMAaTHYECKUM BO3JIEHCTBUSIM MPeoOpa3oBaTeH
umeroT ucnonaenue Y XJI kareropun pazmenienus 3.1%, HO Ipu CIeIyONIMX YCIOBUAX
DKCIUTyaTaluun:

— TeMIepaTypa OKPYkKarolero Bo3ayxa (-40...+70) °C;

— OTHOCHTEJIbHAS BIAXKHOCTh OKPYKAIOIIETO BO3AYyXa 1o 80 % mpu 35 °C;

— arMocdepHoe JaBleHHe ot 84 no 106,7 xlIa.
2.14 Ilo 3ammmméHHocTH OT Bo3aeucTBUs NbUIM M Boabl o I'OCT 14254-2015
npeobpaszoparenu HIIT-1.00'-0 umerot ucnonHenue P54,
oCTaJIbHBIE MPeoOpazoBaTENH OOBIKHOBEHHOE.

2.15 Tlo ycroitunBocTH K MexaHuueckum BozaeiictBusiMm nmo ['OCT P 52931-
2008 mpeobpaszoBaTey UMEIOT UCTIOTHEHUE V2.

2.16 IlpeoOpazoBarenu HIIT-1.0A-o, HIIT-1.0l-o, HIIT-1.0E-Ex otHOCsTCS
K HE BOCCTAHABIIMBAEMbBIM U HE PEMOHTUPYEMBIM U3JEIHSIM.

2.17 HIIT-1.ob, HIIT-1.0B-0 oTHOCATCS K BOCCTAaHABIMBAEMBIM U PEMOHTHUPY -
€MBIM U3JIEIIUSM.

2.18 Cpennsis HapabOTKa Ha OTKa3, HE MEHEe 50 000 u.
2.19 Cpennuii cpok ciyx0bl, HE MEHEe 10 ner.
2.20 Macca, He OoIee:

— HIIT-1.0I'-o 60 T;

— OCTaJIbHBIX 25t

2.21 Tlpunoxenue A conepXUT rabapuTHbHIC U MOHTKHBIC Pa3MEpHI.

3 XapakTepuMCTHKHU

3.1 Knacc TouHocTH (mpeaensl A0IMyCKaeMoil OCHOBHOM MPUBEIEHHOW MOTPENI-
HOCTH):
— HIIT-1.10-o, HIIT-1.40-0, HIIT-1.60-0 0,25 (£0,25 %);
— HIIT-1.70-0 0,5 (0,5 %).

3.2 ITlpenenbl qomycKaeMoOW JOMOJHUTENBHON MPUBEAEHHON MOTPEITHOCTH, BbI-
3BAHHOW M3MEHEHHEM TEMIIEpATyphl OKPYKaloIIero Bo3ayxa Ha kaxapie 10 °C mo ot-
HOIIICHUIO K HOPMAJIBHBIM YCJIOBUSIM, HE MPEBBIIIAIOT MTOJIOBUHBI OCHOBHOM ITOTPEIIHO -
CTH.

4 CocraB n3aejaus

4.1 B KOMIUIEKT NOCTaBKU BXOIAT:

— npeobpazosarens HIIT-1 | wr.

— kpenéxHbie raiiku paconnsie M4 (kpome HIIT-1.00-0) 2 WT.

— nacnopt (IIC) 1 7K3.

— PYKOBOACTBO M0 3Kcruryaranuu (PO) 1 3K3.
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4.2 Tlpumep opopMieHus 3aKasa.

«HIIT-1.7A - npeobpazoBarens Temieparypsl uameputenbHbiii ¢ HCX - K(XA),
nuanasod (0... 600) °C, okpyxatoias temneparypa (-40...+70) °Cy.

[Tpunoxxenne G comepUT MOTHBINA MUdpP 3aKa3a.

S VYerpoiicTBo M NIpUHIMIT PA0OTHI

5.1 DmnektpoHHas cxema mpeoOpa3oBaresiell KOHCTPYKTHUBHO BBHITIOJTHEHA HA Of-
HOHW MeYaTHOM IIaTe.

5.1.1 IIpeo6pazosarenu HIIT-1.0A-0, HIIT-1.0E-Ex BeimonaHeHb! B BUE AUCKA
13 TOAUA(OUPHON CMOJIBI, BHYTPH KOTOPOTO pa3MeIaeTcs 3IEKTPOHHOE YCTPOMCTBO C
KOHTAaKTHBIMH BTYJKAMH U 3JIEMEHTaAMHU PETYJIUPOBKH. DTH MPeoOpa3oBaTe/ I yCTaHAB-
JUBAIOTCS B TOJIOBKY TepMoOIpeoOpazoBaTesisi Ha pe3bOOBbIe IITHIPU U KpemsTcs ¢a-
COHHBIMHU TaliKaMH.

5.1.2 TIpeob6paszosarenu HIIT-1.0b, HIIT-1.0B-0O BbinonHEeHb! B BUIE TIEUaTHOM
IJIaThl, HA KOTOPOW pa3MeNIaeTcs 3JIEKTPOHHOE YCTPOMCTBO C KOHTAKTHBIMU KiIeMMa-
MU. DTH mpeoOpa3oBaTely yCTAaHABIMBAIOTCS B TOJIOBKY TEpMoIpeoOpa3oBaTeis U
KpernsTcs BUHTaMu. OTCyTCTBUE 3alIMBKU IJ1aThl KOMIIAYHJIOM JEJaeT npeodpa3zoBare-
JI1 PEMOHTONPUTOTHBIMHU.

5.1.3 Tlpeo6pazosarenu HIIT-1.0l'-0 BeINONHEHBI B BUJIE METAJUIMUYECKOM THIIh-
3bl, BHYTPU KOTOPOW Pa3MEIIAETCS IEKTPOHHOE YCTPOMCTBO, 3aJIMTOE KOMITAYHAOM, C
KOHTaKTHBIMH KJIEMMaMU U 3JIEMEHTaMU PETYIUPOBKU. DTH MpeoOpa3oBareI BBUHUU-
BAaIOTCsI B TOJIOBKY T€PMOIIPE0Opa3oBaresis, a iBa BXOJHBIX IMPOBOJIA KPEMATCS ralkaMu
Ha JIBa pe3b0OBBIX IITHIPSI TEPMOTIPEOOpa3OBaTEIIS.

5.2 Crenens 3amuThl npeodpazoBareneit HIIT-1.0l-0 oT npoHUKHOBEHUS MBUTH
u Ope3r (IP54) obecnieunBaeTcs 3aJMBKOM KOMIIAYHJIOM U MIPOKIIAJIKON MEX]TYy KPBIII-
KOM U TWIb30M, MOHTAKOM MPOBOJIOB YE€PE3 TE€PMOBBOJ, a TAKKE MPOKIATKON MEKITY
KPBIIIKON ¥ TOJIOBKOM TepMOTIpeoOpa3oBaTers.

5.3 PaGotaet npeobpazoBarens HIIT-1.00-0 cnegyromum o0pa3om: CUrHaji OT
TepMonpeoOpaszoBaresis (TepMmocornpotusieHue uiu Tepmo]C) npeodpasyeTcs B yHH-
(bUUMPOBaHHBIA AHAJIOTOBBIM CUTHAJI MOCTOSIHHOTO TOKA, MOCTYMAIOMIMKM MO JIBYXIPO-
BOJIHOM JIMHMM Ha BTOPWUYHBIA (M3MepuTenbHBIN) mpubop. ILIuHbB BBIXOIAHOTO TOKa
npeoOpa3oBaresis COBMEIIEHBI C ITUHAMU HANPSDKEHUS TUTaHUS.

B npeo6OpazoBarensix HIIT-1.70-0, pabotatonmx ¢ TepMOIIEKTPUUECKUMHU
npeobpaszoBaTensiMu, IPEeIyCMOTPEHa KOMIIEHCALUsl TeMIIEPaTypbl CBOOOAHBIX KOHIIOB
Tepmornapsel. IMeeTcst pekuM OTKIHOUYEHHSI KOMIIEHCALUH.

B kadyecTtBe BTOpHYHOrO mprbOpa M UCTOYHHKA MUTAHUSA MOTYT OBITH HMCIOJB30-
BaHbI IpuOOpsI U3MepurenbHbie mudpossie cepun [IKL, mpeobGpazoBarenb-curnanuza-
top 11C-4, u np.




6 Oobecnevyenne B3pbIBO3ANIUTHI

6.1 HIIT-1.1E-Ex, HIIT-1.4E-Ex, HIIT-1.6B-Ex, HIIT-1.7B-Ex npenna3naue-
HBI JIJI1 YCTAHOBKH B TOJIOBKY COOTBETCTBYIOIIETO CEPTUHUIIMPOBAHHOTO HA B3PHIBO3a-
NMIIEHHOCTH TepmornpeodpaszoBarens WUT-1.00-Ex (Bua B3phIBO3AIUTHI «B3PBIBOHE-
npoHunaemas ooonouka Exdy).

6.2 Bua B3pbIBO3AlIUTHI «HMCKpOOE3omacHasi sJiekTpudeckast menb ia» HIIT-
1.1A-Ex, HIIT-1.4A-Ex, HIIT-1.1T-Ex, HIIT-1.4I"-Ex obGecneunBaeTcss orpaHUYCHHU-
€M PpEaKTHUBHBIX IMapaMeTPOB dNeKTpoHHON cxembl (1. 2.11 ) cormacao I'OCT P
30852.10-2002. Otu npeobOpazoBaTes MpeIHA3HAYCHBI JIsi IPUMEHEHUS BO B3PBIBO-
OTTACHBIX YCIIOBUAX B COCTaBE CEpTUMUIIMPOBAHHBIX HA B3PHIBO3ANIUIIIEHHOCTh TEPMO-
npeodpazosareneit UT-1.1A-Ex, UT-1.4A-Ex, UT-1.1I"-Ex, UT-1.4T"-Ex.

7 VYkazanusi Mmep 0€301aCHOCTH

7.1 Tlo ciocoOy 3amuThl YeJI0BEKa OT MOPAKEHUS AEKTPUUECKUM TOKOM MPeod-
pazoBaresb oTHocuTcs K kiacey I mo TTOCT 12.2.007.0-75.

7.2 TlpucoenuHeHre M OTCOEAMHEHUE MpeoOpa3oBarelis MPOU3BOAUTH MPU OT-
KJIFOUEHHOM AlieKTponuTaHuu. [loakaoueHne BHEIIHUX LETel MPOU3BOIUTh COITIACHO
MapKHUPOBKE.

7.3 K MOHTaxXy U OOCITY>KMBaHHUIO B3PBIBO3AIIMIIEHHBIX MMpeoOpa3zoBaTeseit 10-
MyCKAIOTCA JIMIIA, TIPOIIEAIINE CIelUaibHOe 00yUYeHHE M0 HACTOAIIEMY PYKOBOJICTBY
0 KCIUTyaTali, O3HAKOMJIEHHBIE ¢ OOIIMMHU MpPaBUIIaMU 110 TEXHHUKE 0€30MacCHOCTHU B
AIIEKTPOyCTaHOBKax ¢ HampsbkeHueM a0 1000 B, cnaBuive 3x3aMeH Ha rpynimy AOIycKa
IO AJIEKTPOOE30MaCHOCTH HE HIKE TPEThEH, U UMEIOIUE YIOCTOBEPEHHE YCTAaHOBJICH -
HOTO 00Opasa.

7.4 He pomyckaeTcs COBMECTHas IMPOKIIAIKa KaOelIel OT B3PBIBO3AITUIIEHHBIX
TepMonpeoOpa3oBaresiei ¢ pa3IMIHBIMKU KaOCISIMU JPYTUX TEXHHUYECKUX CPECTB.

7.5 Bua B3pbIBO3AIIUTHI «UCKPOOE30MACHAS ANEKTPUUECKas LEMby MperycMmar-
pUBaeT MUTAaHHE NpeoOpazoBarenell OT OJIOKOB MCKPOOE30MACHOIO MUTAHUS WU OT
OOBIYHBIX OJIOKOB MUTAaHUA Yyepe3 Oapbepbl UCKPO3AUIUTHI, 00€CIIEUNBAOIINE HAIIPSIAKE-
HUE XOoJocTOoro xoAa ) <27 B, Tok kopotkoro 3ambikanus Oy < 120 MA, nporiea-
X cepTU(UKAIMOHHBIE UCTIBITAHUSA U UMeroux Paspemenue denepanibHON CIykK-
OBI 110 HKOJIOTMYECKOMY, TEXHOJIOIMUYECKOMY U aTOMHOMY HaJ30py K IPUMEHEHHUIO.

8 Ilopsimok ycraHOBKHM

8.1 Ilpu BeIOOpE MecCTa YCTAHOBKM HEOOXOJIMMO YUUTHIBATh CIEAYIOIIEE:
— MECTO YCTaHOBKM IpeoOpa3zoBaTesieil JOMKHO 00ecreurnBarh yAOOHBIE YCIOBUS
JUISL OOCITYKUBAHUS U IEMOHTAXKA;
— TeMIIepaTypa U OTHOCUTEIbHAS BIAKHOCTh OKPYXKAIOIIET0 BO3IyXa AOJKHBI COOT-
BETCTBOBATh 3HAYEHUSIM, YKa3aHHBIM B 1. 2.13 .

8.2 Mownrax HIIT-1.00-Ex BO B3pbIBOONACHBIX 30HaX MPOU3BOJUTH B COOTBET-
ctBun ¢ TpedboBarusmMu ['OCT P 30852.0-2002, TOCT P 30852.13-2002 u rmaBb1 7.3
«IIpaBun ycrtpoiicTBa 3nekTpoycTanoBok» (IIYD) B ronoBKy COOTBETCTBYIOIIETO CEp-
TU()UIIPOBAHHOTO HA B3PBIBO3AMMINEHHOCTH TepMorpeoodpaszoBarens UT-1.00-Ex.




8.3 Iluranme HIIT-1.1A-Ex, HIIT-1.4A-Ex, HIIT-1.1T-Ex, HIIT-1.4I"-Ex,
YCTaHABIMBAEMBIX BO B3PBIBOOIMACHBIX 30HAX, OCYIIECTBIATH OT OJIIOKOB MCKPOOE30-
MACHOTO MUTAHMS WJIM OT OOBIYHBIX OJIOKOB MUTAHMS 4Yepe3 Oapbepbl HCKPO3AILUTHI,

oOecreynBarolye: HanpsDKeHUE X0JI0CTOro xofa 5 <27 B, TOK KOPOTKOro 3aMbIKa-
Hus Oy < 120 MA.

9 IloaroroBka K padore ¥ MOPAIOK PadOTHI
9.1 Cobpatrb cxemy coenuHenuii (cMotpu [punoxkenue B).
9.2 Mounrax HIIT-1.0A-o, HIIT-1.0E-Ex.

9.2.1 CHATH KpBILIKY C TOJOBKU TepMmoripeoOpazoBaresns. [Iponyctutsh npoBona
TOKOBOW METJIM Yepe3 PE3UHOBYIO BTYJIKY repMoBBoza. llonkimounts mpoBoja K BTYII-
KaM «+» u «-» npeoOpazosarens (IIpunoxkenue B). 3axkars mpoBoma B repMOBBOJIC
IIPOXOHOM T'aKOM, KOHTPOJIMPYS KaU€CTBO YILUIOTHEHUS COCITMHUTEIIBHBIX IPOBOIOB.

9.2.2 VYcranoButh mpeoOpa3oBaTelib B TOJOBKY Ha Pe3bOOBBIE HITHIPU TEPMO-
npeoOpa3zoBarens (Bryakamu «Bx+», «Bx-» wnmn «Rt», «Rt») 6e3 nepexoca, paBHOMEp-
HO 3aTAruBas Kpemnex ¢ HEOONBIIMM yCHJIMEM, AOCTATOYHBIM JIJISl HaJIEKHOTO KOH-
TaKTa. YCTAaHOBUTH KPHIIIKY TOJIOBKU TEPMOIPEoOpa3oBaTes.

9.3 MomnTtax HIIT-1.0l'-o.

9.3.1 CHATh KpBILIKY C TOJOBKM TepMompeoOpa3oBareiia. BBepHyTh Kopmyc
HIIT-1.0l'-o0 B ronoBky TepMmonpeoOpazoBareins (pe3bdba M20x1,5), nponycTuB BXojI-
HBIE IIPOBOJIA YEPE3 PE3UHOBYIO BTYJIKY T'OJIOBKHU.

9.3.2 3akpenuTh raiikamu JBa BXojHbIX npopoja HIIT-1.0l-0, okanuuBaroiue-
Csl KJIEeMMaMH, Ha JIBa pe3b0OBBIX IITHIPS B rojIoBKe. B romoBkax Tepmomnap cobaoaarh
MOJISIPHOCTH MOAKIIOYEHHS. YCTAaHOBUTD KPBIIIKY TOJIOBKH TEPMOIIPEeoOpa3oBaTeis.

9.3.3 BrBepHyTtbh kpbiiky HIIT-1.00-0 1 ocnabuth npoxoaHyro raiiky repmo-
BBOJIA.

9.3.4 IlpomycTuTh NpOBOAA TOKOBOU IETIN YEPE3 PE3UHOBYIO BTYJIKY F€PMOBBO-
na HIIT-1.ol-o. IogkmtounTs npoBoAa K BUHTOBBIM kiemMMHuKaM (IIpunoxenue B).
3aBuHTUTh KpbiiKy HIIT-1.00'-0 1 3akars npoBoJa B repMOBBOAE IPOXOAHON TalKOM,
KOHTPOJIMPYsl KAYE€CTBO YIUIOTHEHUS KPBILIKHA U COCAUHUTENIBHBIX IIPOBOJIOB.

9.4 Mowntax UT-1.0b, UT-1.0B-o.

9.4.1 CHATH KpBINIKY C TOJOBKH TepMOIpeoOpa3oBareis. YCTaHOBUTH MPeoo-
pa3oBareib B rOJIOBKY U 3aKpENUTh BUHTAMU. 3aKPEMHUTh IMPOBO/IA CEHCOpPa B COOTBET-
CTBYIOIIIMX BUHTOBBIX KJIEMMHHKax mpeoOpasoBarens. B romoBkax Tepmomnap cobiro-
JaTh NOJPHOCTh MOJKIIIOUEHUS.

9.4.2 IlpomycTuTh IpOBOJA MUTAHUS (TOKOBOM METIN) YEpPE3 PE3UHOBYIO BTYJIKY
repMoBBojia. [lonknounTs npoBoAa K BUHTOBOMY kKieMMHHKY (IIpunoxenue B). 3a-
’aTh MPOBOJA B T€PMOBBOJIE ITPOXOTHOW raKOM, KOHTPOJIMPYSI Ka4€CTBO YILUIOTHECHUS
COCIMHUTENBHBIX MPOBOIOB. YCTAHOBUTH KPBIIIKY TOJIOBKH TE€PMOIIPE0oOpa3oBarels.

9.5 Ilopare HampsKeHHE MUTAHUS Ha MpeoOpa3oBaTesb.




10 Bo3MoO:KHBbI€ HEHCIIPABHOCTH U CIIOCOOBI MX YCTPAHEHUS

HeucnpaBHOCTH BeposiTHasi npuunHa Cnocod ycTpaHeHust
OTtcyrcTByeT BoIXoAHOM cur- | HempasuiibHoe noaxmtouenue unu | [IpoBepuTs IpaBUIBHOCTD MOJI-
HaJl 00pBIB COEIMHUTENBHBIX MPOBOJOB | KimtoueHus (I[Ipunoxenue B).

11 Texuuueckoe 00CTy:KUBaAHUE

TexHuueckoe 00CITy)XKMBaHUE 3aKJIIOUAETCS B PETYIHPOBKE BBIXOJAHOTO CUTHAJA
npeoOpa3oBaress, €CJIU OCHOBHAS MOTPEIIHOCTh HE COOTBETCTBYET 1. 3.1 .

[lpunoxxkeane D comepKUT METOAWMKY  HACTPOMKH  mpeoOpasoBareseit
HIIT-1.1o0-0, HIIT-1.40-o.

PerynupoBka npeobpasosareneit HIIT-1.60-0, HIIT-1.70-0 3akmoyaercs B UX
nporpammupoBanuu. [Ipunoxenue E conep uT METOIUKY IPOrpaMMHUPOBaHUs MTPE00-
pa3oBareieu.

12 KaaunOpoBka

[TpeoOpa3oBarenu noiekar NEPBUYHON U EPUOJNYECKON KATMOPOBKE, a TAKKE
KaJuOpOBKE MOCJIE PEMOHTA B COOTBETCTBUU C METOAMKOW, U3JI0KEHHON B HACTOSIIEM
pykoBozictBe (cMoTpu [Ipunoxenue F).

PexoMeHnyeMblil MexkKa1OpOBOYHBIN HHTEPBAI — 2 TO/A.

13 MapkupoBKa, yIaKOBKA, TPAHCIIOPTHPOBAHNE U XPaHEHHE

13.1 Ha xopmyce npeoOpa3oBaresisi UMeeTcsl HakJeKka, Ha KOTOPO HaHEeCEHO:
— YCIIOBHOE 0003HAUCHUE;
— KJIaCC TOYHOCTH;
— tunn HCX (3aBojckast yCTaHOBKA);
— JAuana3zoH U3MepeHus (3aBOoJICKasi yCTaHOBKA);
— JIMaria3oH BBIXOJIHOTO curHania (4... 20) MA;
— 0003HAYCHHE KOHTAKTOB;
— IPEeAnpUsITUE-U3TOTOBUTEIb;
— TOJ BBIITYCKa U 3aBOJICKOM HOMED.

13.2 Ha kopriyce u3MepuTeIbHBIX MTpeoOpa3zoBaTesieid HCKpoOe30macHOro UCTOJ-
Henusi HIIT-1.1A-Ex, HIIT-1.4A-Ex, HIIT-1.1T-Ex, HIIT-1.4I'-Ex, ycranaBiuBae-
MBIX B COOTBETCTBYIOIIIHE TepMonpeoopazoBarenu U T-1.00-Ex, qononHuTeNnbHO HaHe-

CeHa MapKUPOBKa BHJA B3PHIBO3AIIMUTHI “HCKpoOe30macHas dJIeKTpUYecKas IIeIb :
«0 Ex1a IIC T6 X».

13.3 TlpeoGpazoBarens U JOKyMEHTAIHS ITOMEIIAIOTCS B MAKET U3 IMOTUATUICHO-
BOM TIJIEHKH.

13.4 IlpeoOpa3oBaTend TPaHCHOPTUPYIOTCS BCEMHU BUIAMHU 3aKpPBITOIO TpaHC-
NopTa, B TOM YKCJIE BO3AYUIHBIM TPAHCIOPTOM B OTAINIMBAEMbIX F€PMETU3UPOBAHHBIX
OTCEKaX, B COOTBETCTBUHM C MPABUIIAMH MEPEBO3KU IPY30B, JEHCTBYIONIMMHI HA JaHHOM
BUJIE TPAHCIIOPTA.

TpancnoprupoBanue npeodpas3oBaTesieil OCYIECTBISIETCS B AEPEBIHHBIX ALIUKAX
WIM KapTOHHBIX KOPOOKaXx.




Jlommyckaercsi TpaHCTIOPTHPOBAHUE TIpeoOpa3oBareieil B KOHTEHHEpax.

Crnioco0 ykmaaku npeoOpa3oBaresieil B SIIUKH TOJKEH UCKIII0YaTh UX TepeMelie-
HUE BO BPEMsI TPAHCIIOPTHPOBAHUSL.

Bo Bpemsi morpy304Ho-pa3rpy304HbIX paOOT UM TPAHCHOPTUPOBAHMS SIUIUKUA HE
JIOJKHBI ITO/IBEPraThCsl pE3KUM yJlapaM M BO3AEUCTBUIO aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

Cpok npeObiBaHUs MpeoOpa3oBaTeieil B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBUSIX TPAHCIIOP-
TUPOBaHUsI - HE O0JIeE IMIECTH MECSIIEB.

13.5 Xpanenue npeoOpa3oBaTesiell B YIIaKOBKE JIOJKHO COOTBETCTBOBAThH YCIIO-
BusiM 3(0K3) mo T'OCT 15150-69.

14 T'apaHTH¥M U3rOTOBHUTEIA

M3rotoBUTEIH TAPAHTUPYET COOTBETCTBUE MIpeoOpa3oBareiieli TpeOOBaHUIM TEX-
HUYCCKHUX YCIIOBUU TIPH COOJIOACHHWM IMOTPEOUTENIEM YCIIOBUN JKCIUTyaTalluu, TPaHC-
MOPTUPOBAHUS M XPAHEHUs, YCTAHOBJICHHBIX HACTOSIIM PO,

["apaHTHIfHBIN CPOK IKCIUTyaTalliy yCTaHABIMBAaeTCs 24 Mecsia co JHS BBOJA B
AKCIUTyaTaluio, Ho He Oosiee 30 Mecs1eB o st OTTPY3KH MOTPEOUTEINIO.

B cnyudae oOHapyxeHus morpeduteneM aeheKToB MU YCIOBHH COOMIOACHUS UM
YCJIOBUM AKCIUTyaTalliy, TPAHCIIOPTUPOBAHUS M XPAHECHHS B TEYCHHE TapaHTUMHOTO
CpOKa, U3TOTOBUTEH O€3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET WJIN 3aMEHSET MPeoOpa3oBaTeb.

15 Csenenus o pexkiaaManusax

[Tpu oTkaze B paboTe WM HEUCHPABHOCTU MpeoOpa3zoBaress M0 BUHE M3TOTOBHU-
TeJsI, HEUCIPABHBII MpeoOpa3oBaTelb ¢ yKazaHHEM MPU3HAKOB HEHUCIIPABHOCTEH U CO-
OTBETCTBYIOILIMM aKTOM HaNpaBJIsI€TCS B aIpeC MPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIS:

Poccus, 600016, . Bnagumup, yn. b. Huxxeroponckas, 1. 77,
3AO «HIIIT «ABTOMaTHKa.
Ten.: (4922) 47-52-90, dakc: (4922) 21-57-42
e-mail: market@avtomatica.ru
http:// www.avtomatica.ru WWW.HIIIIABTOMATUKA.P(

Bce npenpsBieHHbIe peKIaMaliyi pEruCTPUPYIOTCS.
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Ipuioxkenune A
I'abapuTHbBIE U MOHTaKHBIE pa3Mepbl

Pucynok A.1 - HIIT-1.1A-o, HIIT-1.4A-0

Pucynok A.3 - HIIT-1.6A, HIIT-1.7A

I
Innanmaszon (0 SOO)OC
rp. K|(XA)

g

Pucynok A.4 - HIIT-1.o0l'-o




OxoHYaHUe NMPUTOKEHUSA A

Pucynok A.5 - HIIT-1.6b, HIIT-1.7b
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Pucynok A.6 - HIIT-1.6B-o, HIIT-1.7B-o




Ipuiaoxenue B
CxeMbl BHEHTHUX JIEKTPUYECKUX COeTNHEeHNH
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IHpunoxenune C
CxeMbl cOeTUHEHMT /1JI51 HACTPOHKHU U KAJTUOPOBKH
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Pucynok C.1 - Cxembl cOeIMHEHUH TIPU MPOBEACHUH HACTPONKU U KaTMOPOBKHU
npeobpazopareneit HIIT-1.10-o, HIIT-1.40-0
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Pucynok C.2 - CxeMbl cOeIMHEHHUI TIPU TIPOBEJICHUN HACTPOUKU U KaTMOPOBKH
npeoOpazosareneit HIIT-1.60-o0, HIIT-1.70-0

89: 2 33333456 & 35<6 .

I"#

89: 3;

- J_l (30 2
% 18" # @JL 3/
ani T TE] @ |

Buna co croponsl

u oy On
NAauKH KOHTAKTOB !
. 01 —|

Pucynok C.3 - Cxema nynera nporpammuposanust HIIT-1.60-o, HIIT-1.70-o
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Hpuiaoxenune D
Hacrpoiika npeoopazosaresen HIIT-1.10-o0, HIIT-1.40-0

D.1 PerynmupoBKy HauaJbHOTO W MAaKCHMaJbHOTO 3HAYEHUH BBIXOJHOTIO TOKA
npeoOpa3oBaresis MPOU3BOAUTD CIAEAYIOIIUM 00pa3oM:

— OTCOEAMHUTH YYBCTBUTEIBHBIM AJIEMEHT OT IpeoOpa3oBaresis U coOparh CXeMy
(cmotpu [Ipunoxenue C);
— TNOJIaTh BXOJHOW CUTHAJ, COOTBETCTBYIOIINNA HUKHEW T'PAHUIIE JUANla30HA U3Mepe-
HUS U BpallleHUEM pETYJIMPOBOYHOIO BUHTA pe3ucTopa «4» NOoOUThCS 3HAYECHUS BBI-
xoxaHoro Toka (4 £0,004) MA;
— IOAaTh BXOJHOW CHUTHAJI, PABHBIM BEPXHEU IPAaHHUIIE AUAINIa30HA U3MEPEHHUS U Bpa-
[ICHUEM DPETYJIMPOBOYHOTO BUHTA pe3uctopa «20» MoOUThCS 3HAYEHUS! BBIXOIHOTO
toka (20 +£0,004) MA.

D.2 [Ins ycTpaHeHUs BIWSHUS PETYJIUPOBOK IPYT Ha JApyTra Onepauus MOBTOPS -
€TCsl HECKOJIBKO pa3s.




Hpuiaoxenune E
Metoauka nporpaMmupoBanus npeodopasosarenaei HIIT-1.60-o, HIIT-1.70-0

E.1 Cobepure cxemy HacCTpOWKH, COOTBETCTBYIOIIYIO IMPeoOpa3zoBaTeito (CMOTpH
[Tpunoxenune C).

E.2 Hactpoiika 3akirodaercsi B MpoOrpaMMUpOBaHUU TIpeoOpaszoBaresieid ¢ moMo-
uipto cnenuansHoro nysbra ([punoxenune C, Pucynok C.3). Pucynok E.1 noka3siBaer
MOJIKJIFOYEHHUE MYJIbTA K pa3béMy MPOrpaMMHUPOBaHUSI PeoOpa3oBarTeiei.
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Pucynoxk E.1 - [Tonkarouenue mynsTa K mpeoOpa3oBaTessim

E.3 /Iy npaBUJIBHOM HACTPOWKHU COONIOANTE MOCIEI0BATENIBHOCTD MYHKTOB: E.4
,ES5,E.6,E.7.

[Tocne cmensl Tuna garuuka (. E.4 ) 00s3arebHO BBINOJHUTH HACTPOUKY BXO/AQ
(n. E.5 ) u npenenoB npeodpazosanus (m.m. E.6 , E.7).

[Tocne HacTpoiiku Bxoaa (1. E.5 ) 00s13aTebHO BBINOJTHUTH HACTPOUKY MPEAEIIOB
npeoOpazoBanus (n.m. E.6 , E.7).




E.4 Jlns BbIOOpa THIIA JATYUKA U CITOCO0A €r0 MOAKIIOUEHHUS HYKHO MPHU Ha)Ka-

THIX KHONMKax  ®  IEIKHyTh KHOmkod ©. BeixomHO# TOK OyaeT COOTBETCTBOBATH
paHee 3aJJaHHOMY THUITy JaT4hKa U criocoly ero noakitodeHus (Tadmuma E.1).

KnonkamMmu  u  BbIOpaTh THI AaTYHKA CO CIIOCOOOM MOAKIIOYEHHS, KOTOPbIE
KOJMPYIOTCSI BEJIMYMHOM BbIXOAHOro ToKa (30 3HadeHwuii Toka ot 5,0 MA 10 19,5 MA ¢
maroMm 0,5 MA (Tabnuma E.1); anst HIIT-1.6 pe3epBHbIE TOKM U TOKA WHIUKAIUU TEP-
monap uckiaroueHsl; g HIIT-1.7 pe3epBHble TOKM M TOKM MHAMKALMM TEPMOCOIPO-
THUBJICHUM MCKIIFOUCHBI).

[I{enyok kHOMKOW  (PUKCHPYET BBIOOP. BBIXOJHOI TOK MPHU 3TOM YCTaHOBUTCS
22 MA Ha 2 ...8 cexyHa. [To okoHuaHuu Qukcanuu ycraHoBUTCS 4 MA.

Tao6muna E.1 - Toku nHAUKAIIMY TUIIOB JaTYNKOB

Toxk, MA Tun naTuuka IMonkarouenue
no 'OCT 6651-2009, 'OCT P 8.585-2001
4,5 Pe3epn
5.0 TC: Pt, W0=1.3750 (HEL-700) AByx- Wi SETHIpEXPOBOANOE
5,5 TpéxmpoBogHOE
6,0 TC: Pt, Wio=1,3850 JIB}/X- WU quHlpéxnpOBongoe
6,5 TpéxmpoBogHOE
7,0 TC: TL, Wyo=1,3910 I[B}/X- W ‘IeTHlpéXHpOBO,I[HOG
7,5 TpexnpoBOHOE
8,0 TC: Cu, Wi0=1,4260 (TOCT 6651-94) ZAByX- MM HCTBIPEXIPOBOHOE
8,5 TpéxnpoBogHOE
9,0 TC: M, Wo=1,4280 I[B}/X- UiIn ‘{eTLIIpéXHpOBOIlHOC
9,5 TpéxnpoBogHOE
10,0 TC: H, Wio=1,6170 I[B.}.fx- WJIN quHlpéxnpOBozlﬂoe
10,5 TpéxnpoBogHOE
11,0 Peseps
11,5 Peseps
12,0 Peseps
12,5 Peszeps
13,0 TOII: A-1 (TBP)
13,5 TOII: A-2 (TBP)
14,0 TOII: A-3 (TBP)
14,5 TOII: B (TTIP)
15,0 TOII: E (TXKH)
15,5 TOII: J (TKK)
16,0 TOII: K (TXA)
16,5 TOII: L (TXK)
17,0 TOII: M (TMK)
17,5 TOII: N (THH)
18,0 TOIT: R (TIIIT)
18,5 TOII: S (TIIID)
19,0 TOII: T (TMK)
19,5 Pe3epn
3 # ## O+ $9)
* # # *4 %78 ,9%-:  ;#" $
# <:5>g! 78@*,!, % 17947 )




4 # # * 5678 ,9%: ;#" $
# AB& , ? &4D!; % ' ?7@,7 )

E.5 Jlys BX0o1a B pesKMM HACTPOMKM BXOAa HAJO0 IIPU HAXKATOU KHONKE  IENK-
HyThb kHONKOM ©. IToaTBEpkKIEHUE PEKUMA — BBIXOAHOM TOK 12 MA.

Jo ¢ukcanu HacTpoiiku Hajo0 NoAKIOUYUTh Ko Bxoay HIIT-1.6 pesucrop, coot-
BercTBytomui 0°C myig BeIOpaHHOrO jAaruvka (Hampumep, o= 100 Om), a ko Bxomy
HIIT-1.7 nanpsokenne  so= 50 MB (komnencanust TCK B 3ToM pexrMe OTKIIIOUEHA).

Jlna gukcanuu pesyiaprara HACTPOWKM INENKHYTh KHOMKoM . Ilocne ormycka-
HUSI KHOIIKM  BBIXOJHOW TOK yJep)KuBaeTcs Ha ypoBHe 21 MA, noka Ber BBOmuTe  $

(HaxkaThb 3 KHOINKH B MOCJENOBaTeIbHOCTH: , , ). BpeMs BBozma maposs He
OrPaHUYEHO, HO €CJIM XOTS Obl O/lHAa KHOIIKAa Ha)kaTa HEBEPHO, TO Cpa3y yCTAHOBUTCSA
BBIXOJIHOM TOK 3,8 MA, a pe3ynsrar HacTpoiiku He (uxcupyetcs. [locne mpaBuiIbHO
BBe€HHOTO naposisa HIIT-1 nepeitn€t B pexum uaMepeHus. BoIXoOAHOW TOK IpU 3TOM
ycraHoBUTCS 22 MA Ha 2 cexyHApl. [l0 OKOHYaHMM HACTPOMKHM yCTaHOBUTCH 4 MA.
Ecnm BXomHas nens pasoOMKHYTa, TO YCTAaHOBHUTCS 3,8 MA, a pe3yapTar HaCTPOMKH HE
(bukcupyercs.
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E.6 [lns BXoma B pexuM 3a/laHusl HUXKHEro mpejesia auama3oHa mpeodpa3oBa-
aust Ty, HAZIO IPU HAXKATOM KHONKE  MIENKHYTH KHonkoi ©. [loaTBepkaeHne pexu-
Ma — BBIXOJIHOU TOK 4 MA.

Jlo dukcanuu pesynaprara HACTPOMKK HAJ0 MOAKIIOUUATH KO BXOJy CHUTHAJ COOT-
BETCTBYIOIIMI HWXKHEMY Mpejeny auana3zoHa npeoodpasoBanus ( v aiasa HIIT-1.6;

v it HITT-1.7). 3arem kHomkamu TOOUTHCS 3HAYEHUSI BBIXOJHOTO TOKa
4 MA+0,003 MA (TIpu yaepXaHUM KHONOK / B HaXaTOM COCTOSHHUU OoJyiee OIHOM
CEKYH/Ibl MPOUCXOAUT aBTOMAaTUYECKOE YBEINUCHUE/YMEHBIIIEHUE TOKA C YCKOPEHUEM ).
3adukcupoBaTh pe3ysbTaT HACTPOUKH KHOMKOW . BBIXOMHO# TOK TP 3TOM yCTaHO-
BUTCA 22 MA Ha 2 ...8 cekyHa. [lo okoHuaHnu HacTtporku ycraHoButcs 4 MA. Eciu
BXOJIHAs €Nb PA30MKHYTa, TO YCTaHOBUTCA 3,8 MA, a pe3yJabTar HACTPOHUKH HE (PUKCH-
pyercs.

E.7 lns BXxona B pexuM 3aJaHMsi BEPXHEro mpejaesia Juamna3zoHa npeoopa3ona-
HUS  max, HAZIO TPU HAXKATOM KHOIIKE WIENKHYTh KHOIIKOU ©. [TonrBepxkaenue pe-
’KMMa — BBIXOAHOM TOK 20 MA.

Jlo pukcanuu pe3ynbrara HACTPOUKHU HAAO0 MOAKIIOYUTH KO BXOAY CHUTHAJ, COOT-
BETCTBYIOLIMI BEpXHEMY Mpeneny Auana3zoHa npeodpazoBaHus ( wmax 11 HIIT-1.6;

Max AJIA HHT-17)

3areM KHOIIKAaMH IOOUTBCS 3HaYeHUs BBIXOmHOro Toka 20 MA +0,003 MA
(npu yaep>kaHWW KHOMOK / B HaXKaTOM COCTOSIHMM 0o0Jiee OJTHOM CeKyHJbl IPOUC-
XOJIUT aBTOMATUYECKOE YBEIIMUYCHUE/yMEHBIIICHHE TOKa C YCKOPEHHEM ). 3aUKCUPOBAThH
pE3yJIbTaT HACTPOMKMU KHOMKOW . BBIXOAHOM TOK IPH 3TOM YCTaHOBUTCS 22 MA Ha
2 ...8 cexyHn. [1lo okoHUaHMM HACTPOIKK ycTaHOBUTCA 4 MA. Eciii BXoHAas LEMb pas3o-
MKHYTa, TO YCTAaHOBUTCSA 3,8 MA, a pe3yIbTaT HACTPOUKHU HE PUKCUPYETCS.
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E.8 Insa BBoga HIIT-1.7 B pexxum u3mepeHus Temiieparypbl 0e3 KOMIIeHCAIUN
TeMIepaTrypbl ¢cBo00AHBIX KOHIOB TepMonapsbl (TCK) Hano cHayana BOMTH B PEKUM
Hactpoiiku Bxoma (1. E.5 ), ménkuys kuonkoit © npu Haxaroi kHomke . IToarsep-
KIEHUE pEeKUMa — BBIXOAHOW TOK 12 MA. OTIyCTUTh KHONKY , @ 3aTEM IUEIKHYTh
KHOMKOW . BBIXOAHOM TOK OymeT cooTBEeTCTBOBaTh M3MepeHHou TepMoIJlC, mepe-
BeJICHHOM B TeMIiepaTypy JiIsl BBIOpaHHOM TepMonaphl B 3aJIaHHOM JIMAIla30He:

Gex= 16%X( — mn)/ ( max— wmmw) T4,

— BBIXOJHOM TOK, MA
— TemMneparypa, °C.

JIaHHBIA PEKUM OTMEHSETCS OTKIFOUYEHUEM TIMTAHMS, WK MeTYKoM KHOMKU ©.

E.9 llns BoccTaHOB/IeHHS 3aBOACKHMX (MACMOPTHBIX) HACTPOEK HEOOXOIUMO
CHayajia BOMTH B pexuM HacTpoiiku Bxoxa (1. E.5 ), ménkuys knonkoir © npu Haxa-
To KHONKe . [lonTBepkeHne pexumMa — BEIXOAHOU TOK 12 MA. OTiryCTUTh, a 3aTeEM
HakaThb U yIEpPKUBaThb KHONKY  Oojee 5 CeKyH] /10 YCTaHOBJIEHUS BBIXOJHOIO TOKa
20 MA. [locne oTnyCKaHHs KHONIKA  BBIXOJAHOW TOK yIAEP>KUBAeTCs Ha ypoBHE 20 MA,
noka Bel BBoguTe (HaxxaTh 3 KHOIKHU B MIOCJIEIOBATEILHOCTH: ). Bpe-
Msl BBOJIa MapoJisi HE OTPAHUYEHO, HO €CJIM XOTs Obl OJHA KHOIKA Ha)kaTa HEBEPHO, TO
cpa3y ycTaHOBUTCA BbIxoAHOU TOK 3,8 MA. Ilocie npaBuibHO BBEAEHHOTO HapoOJIsl BbI-
XOHOM TOK yIEep>KUBAETCs Ha ypOBHE 22 MA Ha BpeMs BOCCTAHOBJICHHS B aMSTH Mac-
HNOPTHBIX HAcTpoek: 2 ...15 cexyna. I1o okoHYaHUM BOCCTAHOBIIEHUSI YCTAHOBUTCS BbI-
XOIHOU TOK 4 MA.

QSBIX
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Tabnuna E.2 conepuT 3HaYEHUS TOKOB, UHIUIUPYIOIMINX PEXKUMBI U COCTOSTHUS
HIIT-1.6, HIIT-1.7 npu HacTpoiike.

Pucynok E.2 nmmoctpupyer nporienypbl HACTpOMKHU IIpeoOpa3oBaresnei.




Tabmuma E.2 - Toku nHAUKAIMKA COCTOSIHUST TIpeoOpa3oBares

Tok, MA Nuapuuupyer pexum Nuaauuupyer BHYTPH pe:KuMa
3.8 - OOpbIB BO BXOAHOM €T NMPU 0OPATHOM XapaKTEPUCTHUKE
ABapuiiHOE 3aBEpIICHUE ONepaIHil
4,0 3ananue HkHero nipefena | HopmanbHoe 3aBepiiieHue oneparui
Jana3oHa npeoopazoBaHus
12,0 Hactpoiika Hyss
20,0 3aganue BepxHero npenena | Brox maposns
JMana3zoHa NpeoOpa3oBaHUs
21,0 - Broj naposs
21,5 - OOpbIB B 11eNM JaTYUKa TEMIIEPATypbl CBOOOIHBIX KOHIIOB
TEPMOIIAPbI WJIK BO BXOAHOU LIETIH
22,0 - Ha Bpemst pacy€ToB U 3anucu napaMeTpoB B IaMATh BO

BCEX PEKUMAX
OOpBHIB BO BXOAHOM IIETIH MPHU MPSIMOI XapaKTEPUCTUKE
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Pucynok E.2 - [Ipouenypst Hactpoiiku HITT-1




Hpuioxenune F
Meroanka KaJauOpoBKHU

F.1 Onepanyn kanuOpoBKH.

[Tpu mpoBeaeHNM KaIMOPOBKH BBHITIOTHSIOTCS CIEAYIOIINE OTIEPaITIH:

— BHemHu ocmortp (1. F.5.1).

— ompeneneHrue ocHoBHoM norpemHocTy (.. F.5.2 , F.5.3 F5.4 ,F5.5).

— odopmMiieHHEe pe3yabTaToB KanuopoBku (1. F.6 ).
F.2 CpenctBa kanuOpoBKH.

Tabnuma F.1 comepxuT nepedeHb 000pyAOBaHUS U KOHTPOIbHO-U3MEPUTEIBHBIX

pruOOPOB, HEOOXOAMMBIX JJIs KATMOPOBKH.

Tabnuna F.1
HaunmenoBanue OcCHOBHBbIE XapaAKTEPUCTHKH Pexomenayemoe
o0opynoBanue
3aJaTuMK HAMPSHKEHUS Kunacc Tounoctu 0,05 P 3003
(KomMmapaTop)
MarasuH conpoTUBICHUN Conpotusnenue 10 9999,9 Om MCP-60

knacc tounoctu 0,02

Bonsrmerp OcCHOBHasl IOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS TOCTOsIHHOTO | B7-34A
HanpsbkeHus B nuanasone ot 0 1o 10 B He Oonee
+0,03 %.
Karymika conporusieHus Conpotusnenue 100 OmM, knace Tounoctu 0,01 P 331
Uctounuk nutanus nocto- | Hampstxkenne ot 0 go 50 B, Tok ot 0 1o 0,5 A b5-45
SIHHOTO TOKa
TepmomeTp nabopatopusiii | [lkana (0... 50) °C, nena nenenus 0,1 °C T 4

$
( (.

# ( #
#3°0

F.3 TpeGoBanms 6e301aCHOCTH.
Mepsl 0e30MmacHOCTH IIpH PadOTe ¢ MpeoOpa3oBaTEIAMU YKa3aHbl B 1. 7 HACTOS-

IIEr0 pyKOBOJICTBA.

F.4 YcnoBus npoBeneHns KaIMOPOBKHU.
ITpu mpoBeaeHNM KaIMOPOBKH HEOOXOAUMO COOMIONATH CIENYIOLINE YCIOBUS:
— TeMIIepaTypa OKpPY’KarolEro Bo3ayxa

OTHOCHUTCIIbHAA BJIAKHOCTE OKPYKAarOIICTro BO3AyXa

— atMocdepHOe JTaBlcHUE

— HampspKeHUE TTUTaHMS TOCTOSHHOTO TOKA

— TIOJIOKEHUE Tpeodpa3oBaress B MPOCTPAHCTBE
— OTCYTCTBHE BHOpAIUU, dJIEKTPUUECKUX U MATrHUTHBIX MOJIEH, BIMSIONIUX HA pado-
Ty npeobpaszoBares;
— BBIJIEP)KKA MpeoOpazoBaressi BO BKIOYEHHOM COCTOSHUU TEpe]l HadyaiaoM padoThl
He MeHee 15 MUHYT.

(20 £2) °C;

(30... 80) %;

oT 84 no 106,7 klIa;
(24 £0,48) B;
JTI000€;




F.5 TlpoBenenue kaanOpOBKH.

F.5.1 BHemnnii ocmMoTp.

[Ipu BHENTHEM OCMOTpPE YCTAaHABIMBAETCSI OTCYTCTBUE MEXaHUUYECKUX MTOBPEAKIIE-
HUU, TPAaBWIBHOCTh MApKUPOBKU. [Ipu Hamuuuu nedexToB onpenenseTcss BO3MOXKHOCTb
JadbHENIero NpUuMeHeHus peoopa3zoBaTesl.

F.5.2 Jlna ompenesneHnsi OCHOBHOW MOTPEIIHOCTH IpeoOpaszoBaresis coOupaercs
cootBeTcTBYIoMas emy cxema (ITpunoxenue C).

OCHOBHYIO MOTPENIHOCTh ONPEACINAIOT MYyTeM YCTAaHOBKH MO 0Opa3IlOBOMY IpH-
00py 3HAYEHUI BXOJHOTO CHUTHAJa U U3MEPEHHUs MO JPyroMy oOpas3IoBOMYy MpuOOpy
3HAUEHUHN BBIXOJIHOT'O TOKA.

Junama3zon wu3MepeHusi pa3OMBaeTCs Ha IIECTh KOHTPOJBHBIX TOYEK, KOTOPHIC
JOJIKHBI COOTBETCTBOBATh PACUETHBIM 3HAUEHUSIM BXOJHBIX U BBIXOAHBIX curHaioB (0;
20; 40; 60; 80; 100) %.

F.5.3 Omnpenenenre OCHOBHOUM TOTPENTHOCTH TPeoOpa3oBaresieii CUTHAIOB Tep-
MomeTpoB conporusieHus HIIT-1.6.

Pacuérnble 3HaueHus comnporusieHnii onpeaeisitoresa mo HCX nmo 'OCT 6651-
20009.

PacuérHble 3HaUEHNUSI CONMPOTUBIICHUI YCTAHABIMBATH HA Mara3uHe CONPOTHUBIIC-
HUA U (PUKCUPOBATH 3HAUYCHUSI BBIXOIHOTO TOKA.

N3mepenus npoBECTU MPU YBEIUYEHUU U CHUKEHUM 3HAYEHUW CONPOTUBIICHUM
(mpsiMOM B OOpaTHOM XO/1e).

Paccunrars morpemHocTs R 115 KaK10i KOHTPOJIBLHON TOUKH:

0:i- G
R=——x100 %, (E.5.1)
Oy
rne O - pacuéTHOE 3HAYCHHE TOKA, MA;
Q; - I3MEpEHHOE 3HAYEHUE TOKA, MA;
0; ' mmama3zoH M3MEHEHHUS BBIXOAHOTO curHama (16 MA).

HauGonbiiee 3HaueHre MOTPEIIHOCTH HE JOJKHO MPEBBINIATh YKa3aHHbIE B 1. 3.1
3HaueHus. B ciyuae mpeBbIleHus Mpeiesia OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH HEOOXOAMMO TIPO-
BECTU HacTpouKy npeodpasoarens (IIpunoxenue E).

F.5.4 Onpenenenrie 0CHOBHOM TMOTPEITHOCTH IMPeoOpa3oBaTesicii CUTHAJIOB Tep-
mormap HIIT-1.7.

N3meputh 1a00paTOPHBIM TEPMOMETPOM TEMIIEPATYPY OKPYKAIOIIEr0 BO3IyXa B
MeCT€ MOAKIIOUEHUS TEPMOIAPHI K UBMEPUTEIHLHOMY IPE00Pa30BaTEeIo.

Paccunrare 3nauenus tepmMoI/lC, COOTBETCTBYIOLIME TEMIIEPATYPE B KOHTPOJIb-
HBIX TOYKax M0 HOMUHANIbHOU cTatndeckoil xapakrepuctuke (HCX) mo 'OCT P 8.585-
2001. PacuérHoe 3HaueHne OJ[C B KOHTPOJBHON TOYKE OIPEAEISIETCA KaK Pa3HOCThb
TepMoIJIC miis Temneparypsl B KOHTPOIbHOU Touke U TepMoI[C, onpeneneHHon s
TEMIIEPATYPbl OKPYKAIOLIETO BO3AyXa B MECTE MOAKIIOYEHUS TEPMONAPhl K U3MEPH-
TEIHLHOMY TIPE0Opa3oBaTEIIo.

YcranasnuBarh Ha uctounuke JJ]C pacuéTHbie 3HaUeHHS U (PUKCUPOBATH 3HAYE-
HUS BBIXOJHOTO TOKa.

N3mepenus npoBeCcTH NpH YBEJIMUYECHUU U CHUXeHUU 3HadueHuil J{C (mpsimom u
o0paTHOM XO0J1e).




Paccuurars morpemHocTs R u1st KaXk10M KOHTPOJIbHOM TOUKH 110 popmyne E.5.1.

HawnOomnpuee 3HaueHne NOrPEeIHOCTH HE JIOJKHO PEBBIIIATh YKa3aHHbIE B 1. 3.1
3HaYeHus. B ciyyae npeBblIeHus Mpeiesia OCHOBHOM MOIPEIIHOCTH HEOOXOAUMO IpO-
BECTH HacTpoiiky npeoodpaszoparens (IIpunoxenue D, [Ipunoxenue E).

F.5.5 Onpenenenne ocHoBHOM morpemHoctu npeodpazosareneid HIIT-1.7 npu
OTKJIFOUEHHOM PEXUME KOMIIEHCAIIMU TEMIIEPATYPbl CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI.

OTKITIOYUTH PEXKUM KOMIIEHCALIMHM TEMIIEpaTypbl CBOOOAHBIX KOHIIOB TEPMOIAPHI
(ITpunoxenue E, . E.8 ).

Onpenenuts pacu€THble 3Ha4YeHUs TepM0I/]C M0 HOMUHAIIBHOW CTaTUYECKOM Xa-
pakrepuctuke (HCX) mo 'OCT P 8.585-2001.

VYcrananuBarh Ha uctounuke J/1C pacu€rHble 3HaYeHUS U (PUKCUPOBAThH 3HAUE-
HUS BBIXOJHOTO TOKA.

W3mepeHust MpoBeCTH NpPHU YBEJIMUYCHUU U CHUXeHUU 3HaueHuil JJC (mpsmom u
oOpaTHOM XO01ie).

Paccuurars norpemrHocTh R 1151 Kaxk104 KOHTpOJAbHOM Touku o Gopmyne E.5.1.

HaubGonpmee 3Hauenue norpemHoctd HIIT-1.7 npu oTkimou€HHOM pexume
KOMIIEHCAI[MU TeMIepaTrypbl CBOOOAHBIX KOHIIOB TEPMOMApPbl HE JOKHO IMPEBBIIIATH
+0,25 %. B ciiyuae mipeBblllieHUs Mpejiesia OCHOBHOW MOTPEITHOCTH HEOOXOIUMO PO -
BECTH HacTpoiiky npeobpaszoparens (IIpunoxenue D, [Tpunoxenue E).

F.6 Odopmiienue pe3yabTaToB KaauOpPOBKH.

F.6.1 [Ipu BbIycKe W3 MPOU3BOJICTBA, MPU MOJOKHUTEIBHBIX pe3yJibTaTax Kaluo-
POBKH, HAHOCSIT OTTUCK KaJIMOPOBOYHOTIO KiIeliMa B acCoOpTe Mpeodpa3oBaTels.

F.6.2 Ilpu npoBeneHnn NepuoAMYECKUX U BHEOUEPEAHBIX KaTHOPOBOK, pe3ysbTa-

Thl KaJIMOPOBKU O(DOPMIISIIOT BbIJjaueii ceprudukara 0 KalTuOpPOBKE B COOTBETCTBHH C
TP 50.2.016-94.




IIpunoxenne G
IIn¢p 3akasza

HIIT-1. O O -0
aF #'# Q' S
- OTCYTCTBYET

Ex - HIIT-1.1A-Ex, HIIT-1.4A-Ex u HIIT-1.1I'-Ex, HIIT-1.4I"-Ex ¢ BumoMm
B3PBIBO3AIIMTEI «MCKPOOE30nacHas dnekrpudeckas nenby» - 0ExiallCT6X "

1 # S

A - 115 BCTpauBaHUS B TEPMOIPeoOpazoBaTelib ¢ rojJoBKoi u3 noauamuaa [1A wium
ABC ¢ 3/eKTpUUEeCKUM COEAMHEHUEM TIPU MOMOIIM KJIEMMHBIX HIMWIEK C TaiKaMu
(IP54)

b - ny1s BcTpamBaHus BCTPOEH B TEPMOIIPE0Opa30BaTeib C TOJIOBKOM M3 aTIOMUHU-
€BOT0 CIUIaBa C MOJTMMEPHBIM MOKpBITHEM (IP54)

B - st BcTpamBaHUs BO B3pHIBO3ANTUIIIEHHBIA TEPMOIPEOOPa30BaTEIh C TOJIOBKOM
13 AJIFOMUHUEBOTO CIJIaBa C MOJIMMEPHBIM NMOKphITHEM (IP65)

I' - B KOpmyce 13 aJIFOMMHUEBOTO CIUIABA C MOJIUMEPHBIM ITOKPBITHEM JJI1 BBOPAUHU-
BaHUs B KaOEIBHBIM BBOJ TOJIOBKH TEPMOIIPEOOpa30BaTelis C BHEIIHEH CTOPOHBI
(IP54)

E - nnist BcTpanBaHUs BO B3pHIBO3ANTUIIIEHHBIN TEPMOIPEOOpa30BaTeb C TOJIOBKOM
u3 npeccmarepuana Al'-4B (IP65)

"+8/ S ' & T8 :
1 50M, 100M -50...+50; -50...+150; -50...+200; 0...100; 0...200
50I1, 10011, Pt100 -50...+50; 0...100; 0...200; 0...400; 0...500
6 II, M, H, Pt mo6oit ? B peesax pabovero auana3oHa TEpMOMETPa
no 'OCT 6651-2009, CONpOTUBIICHMS, HO HE MeHee 50 °C

a Takke Cu (. 100 = 1.4260)
o 'OCT 6651-94

7 A-1,A-2,A-3,B,E, LK L, mo6oii? B npenenax pabodero auana3oHa TEPMOdIIEK-
M,N,R,S, T TpUYeCcKoro npeodpaszopareis, Ho He MeHee 200 °C
o 'OCT P 8.585-2001

+$) GBU( PF # # # $) GGU( # " $
Q"
* # | 5 # )

Tabmuna 1 comepkuT cBeeHUsI O BhlyckaeMbIX Mogudukanusx HITT-1.

[Ipumep pacumdpoBKU 3aKaza:

«HIT-1.7T" — npeobpa3zoBareib TeMIeparypbl U3MEPUTEIbHBIN /111 BBOpAYHBa-
HUSL B TepModJiekTpuueckuii mpeodbpazosarens ¢ HCX K (XA), nuamna3on uaMepeHus
(0... 800) °C».













JIucT perucrpanuu M3MeHeHHH

H3m

Homepa aucToB (cTpanum)

n3Me-
HCH-
HBbIX

3aMe-
HCH-
HBIX

HOBBIX

aHHYIIN-
pOBaH-
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MEHTe

Ne 1o-
KyMeH-
Ta
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CONPOBOIUT.
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ApxaHrenbck +7 (8182) 45-71-35
AcTtpaxaHb +7 (8512) 99-46-80
BapHayn +7 (3852) 37-96-76
Benropop +7 (4722) 20-58-80
BpsiHck +7 (4832) 32-17-25
BnaguBoctok +7 (4232) 49-26-85
Bonrorpap +7 (8442) 45-94-42
Ekatepunbypr +7 (343) 302-14-75
WMxeBck +7 (3412) 20-90-75
KasaHb +7 (843) 207-19-05
Kanyra +7 (4842) 33-35-03

Mo Bonpocam npogax U noaaepXku obpallanTechb:

Kemepogo +7 (3842) 21-56-70
Kvpos +7 (8332) 20-58-70
KpacHopap +7 (861) 238-86-59
KpacHospck +7 (391) 989-82-67
Kypck +7 (4712) 23-80-45
Jnneuk +7 (4742) 20-01-75
MarHnuToropck +7 (3519) 51-02-81
Mocksa +7 (499) 404-24-72
MypmaHck +7 (8152) 65-52-70
Ha6.YenHb! +7 (8552) 91-01-32
Hwx.Hoeropopg +7 (831) 200-34-65

HoBocunbupck +7 (383) 235-95-48
Omck +7 (381) 299-16-70

Open +7 (4862) 22-23-86

OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35
MeHsa +7 (8412) 23-52-98

Mepmb +7 (342) 233-81-65
PocTos-Ha-[loHy +7 (863) 309-14-65
PssaHb +7 (4912) 77-61-95

Camapa +7 (846) 219-28-25
CaHkT-lMeTepbypr +7 (812) 660-57-09
CaparoB +7 (845) 239-86-35

Coun +7 (862) 279-22-65
Crapononb +7 (8652) 57-76-63
Cypryt +7 (3462) 77-96-35
Teepb +7 (4822) 39-50-56
Tomck +7 (3822) 48-95-05
Tyna +7 (4872) 44-05-30
TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
YnbsHoBcK +7 (8422) 42-51-95
Ya +7 (347) 258-82-65
Xabaposck +7 (421) 292-95-69
YenabuHck +7 (351) 277-89-65
Apocnaenb +7 (4852) 67-02-35

caut: avtomatika.pro-solution.ru | an. noura: avk@pro-solution.ru
TenechoH: 8 800 511 88 70
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	Введение
	1 Назначение
	1.1 Преобразователи предназначены для преобразования сигналов от термопреобразователей сопротивления (ТС) или термоэлектрических преобразователей (ТП) в унифицированный сигнал постоянного тока (4 …20) мА. Линейная зависимость выходного тока от температуры обеспечивается для номинальных статических характеристик (НСХ) ТС по ГОСТ 6651-2009, ТП по ГОСТ Р 8.585-2001.
	1.2 Расшифровка символов, следующих за «НПТ-1.»:
	1.3 Преобразователи с суффиксом «-Ех» предназначены для установки только в соответствующие сертифицированные на взрывозащищённость термопреобразователи ИТ‑1.□□‑Ех.
	1.4 Таблица 1 содержит сведения о выпускаемых модификациях НПТ-1.
	Таблица 1 - Выпускаемые модификации НПТ-1


	2 Технические данные
	2.1 Входной сигнал - от термопреобразователей в соответствии с номинальными статическими характеристиками ТС типов П, М, Н, Pt по ГОСТ 6651-2009, а также Cu по ГОСТ 6651-94; ТП типов A-1, A-2, A-3, B, E, J, К, L, M, N, R, S, T по ГОСТ Р 8.585-2001.
	2.2 Диапазоны измеряемых температур:
	2.3 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока (4… 20) мА.
	2.4 Зависимость выходного сигнала от температуры линейная.
	2.5 Преобразователи НПТ-1.7□-□ обеспечивают компенсацию температуры свободных концов термопары. Имеется режим отключения компенсации.
	2.6 Схема подключения к внешним устройствам двухпроводная.
	2.7 Напряжение питания постоянного тока: (9… 30))) В;
	2.8 Максимальное сопротивление нагрузки, включая сопротивление соединительных проводов, в зависимости от напряжения питания UПИТ и минимально допустимого напряжения на преобразователе UПР (UПР = 8,5 В) определяется по формуле:
	2.9 Максимальный выходной ток, не более 30 мА.
	2.10 Потребляемая мощность, не более 0,6 ВА.
	2.11 Выходные параметры преобразователей НПТ-1.1А-Ех, НПТ-1.4А-Ех, НПТ-1.1Г-Ех, НПТ-1.4Г-Ех искробезопасного исполнения для применения в составе сертифицированных на взрывозащищённость термопреобразователей ИТ-1.1А-Ех, ИТ-1.4А-Ех, ИТ-1.1Г-Ех, ИТ-1.4Г-Ех во взрывоопасных условиях:
	2.12 Преобразователи рассчитаны на круглосуточную работу; время готовности к работе после включения питания не более 15 минут.
	2.13 По устойчивости к климатическим воздействиям преобразователи имеют исполнение УХЛ категории размещения 3.1*, но при следующих условиях эксплуатации:
	2.14 По защищённости от воздействия пыли и воды по ГОСТ 14254-2015 преобразователи НПТ-1.□Г-□ имеют исполнение IP54,
	2.15 По устойчивости к механическим воздействиям по ГОСТ Р 52931-2008 преобразователи имеют исполнение V2.
	2.16 Преобразователи НПТ-1.□А-□, НПТ-1.□Г-□, НПТ-1.□Е-Ех относятся к не восстанавливаемым и не ремонтируемым изделиям.
	2.17 НПТ-1.□Б, НПТ-1.□В-□ относятся к восстанавливаемым и ремонтируемым изделиям.
	2.18 Средняя наработка на отказ, не менее 50 000 ч.
	2.19 Средний срок службы, не менее 10 лет.
	2.20 Масса, не более:
	2.21 Приложение A содержит габаритные и монтажные размеры.

	3 Характеристики
	3.1 Класс точности (пределы допускаемой основной приведённой погрешности):
	3.2 Пределы допускаемой дополнительной приведённой погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, не превышают половины основной погрешности.

	4 Состав изделия
	4.1 В комплект поставки входят:
	4.2 Пример оформления заказа.

	5 Устройство и принцип работы
	5.1 Электронная схема преобразователей конструктивно выполнена на одной печатной плате.
	5.1.1 Преобразователи НПТ-1.□А-□, НПТ-1.□Е-Ех выполнены в виде диска из полиэфирной смолы, внутри которого размещается электронное устройство с контактными втулками и элементами регулировки. Эти преобразователи устанавливаются в головку термопреобразователя на резьбовые штыри и крепятся фасонными гайками.
	5.1.2 Преобразователи НПТ-1.□Б, НПТ-1.□В-□ выполнены в виде печатной платы, на которой размещается электронное устройство с контактными клеммами. Эти преобразователи устанавливаются в головку термопреобразователя и крепятся винтами. Отсутствие заливки платы компаундом делает преобразователи ремонтопригодными.
	5.1.3 Преобразователи НПТ-1.□Г-□ выполнены в виде металлической гильзы, внутри которой размещается электронное устройство, залитое компаундом, с контактными клеммами и элементами регулировки. Эти преобразователи ввинчиваются в головку термопреобразователя, а два входных провода крепятся гайками на два резьбовых штыря термопреобразователя.

	5.2 Степень защиты преобразователей НПТ-1.□Г-□ от проникновения пыли и брызг (IP54) обеспечивается заливкой компаундом и прокладкой между крышкой и гильзой, монтажом проводов через гермоввод, а также прокладкой между крышкой и головкой термопреобразователя.
	5.3 Работает преобразователь НПТ-1.□□-□ следующим образом: сигнал от термопреобразователя (термосопротивление или термоЭДС) преобразуется в унифицированный аналоговый сигнал постоянного тока, поступающий по двухпроводной линии на вторичный (измерительный) прибор. Шины выходного тока преобразователя совмещены с шинами напряжения питания.

	6 Обеспечение взрывозащиты
	6.1 НПТ-1.1Е-Ех, НПТ-1.4Е-Ех, НПТ-1.6В-Ех, НПТ-1.7В-Ех предназначены для установки в головку соответствующего сертифицированного на взрывозащищённость термопреобразователя ИТ‑1.□□‑Ех (вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка Ехd»).
	6.2 Вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь ia» НПТ-1.1А-Ех, НПТ-1.4А-Ех, НПТ-1.1Г-Ех, НПТ-1.4Г-Ех обеспечивается ограничением реактивных параметров электронной схемы (п. 2.11 ) согласно ГОСТ Р 30852.10-2002. Эти преобразователи предназначены для применения во взрывоопасных условиях в составе сертифицированных на взрывозащищённость термопреобразователей ИТ-1.1А-Ех, ИТ-1.4А-Ех, ИТ-1.1Г-Ех, ИТ-1.4Г-Ех.

	7 Указания мер безопасности
	7.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током преобразователь относится к классу III по ГОСТ 12.2.007.0-75.
	7.2 Присоединение и отсоединение преобразователя производить при отключённом электропитании. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.
	7.3 К монтажу и обслуживанию взрывозащищённых преобразователей допускаются лица, прошедшие специальное обучение по настоящему руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу допуска по электробезопасности не ниже третьей, и имеющие удостоверение установленного образца.
	7.4 Не допускается совместная прокладка кабелей от взрывозащищённых термопреобразователей с различными кабелями других технических средств.
	7.5 Вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» предусматривает питание преобразователей от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, обеспечивающие напряжение холостого хода UХ.Х. ≤ 27 В, ток короткого замыкания IК.З. ≤ 120 мА, прошедших сертификационные испытания и имеющих Разрешение Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору к применению.

	8 Порядок установки
	8.1 При выборе места установки необходимо учитывать следующее:
	8.2 Монтаж НПТ-1.□□-Ех во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ГОСТ Р 30852.0-2002, ГОСТ Р 30852.13-2002 и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) в головку соответствующего сертифицированного на взрывозащищённость термопреобразователя ИТ‑1.□□‑Ех.
	8.3 Питание НПТ-1.1А-Ех, НПТ-1.4А-Ех, НПТ-1.1Г-Ех, НПТ-1.4Г-Ех, устанавливаемых во взрывоопасных зонах, осуществлять от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, обеспечивающие: напряжение холостого хода UХ.Х. ≤ 27 В, ток короткого замыкания IК.З. ≤ 120 мА.

	9 Подготовка к работе и порядок работы
	9.1 Собрать схему соединений (смотри Приложение B).
	9.2 Монтаж НПТ-1.□А-□, НПТ-1.□Е-Ех.
	9.2.1 Снять крышку с головки термопреобразователя. Пропустить провода токовой петли через резиновую втулку гермоввода. Подключить провода к втулкам «+» и «-» преобразователя (Приложение B). Зажать провода в гермовводе проходной гайкой, контролируя качество уплотнения соединительных проводов.
	9.2.2 Установить преобразователь в головку на резьбовые штыри термопреобразователя (втулками «Вх+», «Вх-» или «Rt», «Rt») без перекоса, равномерно затягивая крепеж с небольшим усилием, достаточным для надежного контакта. Установить крышку головки термопреобразователя.

	9.3 Монтаж НПТ-1.□Г-□.
	9.3.1 Снять крышку с головки термопреобразователя. Ввернуть корпус НПТ-1.□Г-□ в головку термопреобразователя (резьба М20×1,5), пропустив входные провода через резиновую втулку головки.
	9.3.2 Закрепить гайками два входных провода НПТ-1.□Г-□, оканчивающиеся клеммами, на два резьбовых штыря в головке. В головках термопар соблюдать полярность подключения. Установить крышку головки термопреобразователя.
	9.3.3 Вывернуть крышку НПТ-1.□Г-□ и ослабить проходную гайку гермоввода.
	9.3.4 Пропустить провода токовой петли через резиновую втулку гермоввода НПТ-1.□Г-□. Подключить провода к винтовым клеммникам (Приложение B). Завинтить крышку НПТ-1.□Г-□ и зажать провода в гермовводе проходной гайкой, контролируя качество уплотнения крышки и соединительных проводов.

	9.4 Монтаж ИТ-1.□Б, ИТ-1.□В-□.
	9.4.1 Снять крышку с головки термопреобразователя. Установить преобразователь в головку и закрепить винтами. Закрепить провода сенсора в соответствующих винтовых клеммниках преобразователя. В головках термопар соблюдать полярность подключения.
	9.4.2 Пропустить провода питания (токовой петли) через резиновую втулку гермоввода. Подключить провода к винтовому клеммнику (Приложение B). Зажать провода в гермовводе проходной гайкой, контролируя качество уплотнения соединительных проводов. Установить крышку головки термопреобразователя.

	9.5 Подать напряжение питания на преобразователь.

	10 Возможные неисправности и способы их устранения
	11 Техническое обслуживание
	12 Калибровка
	13 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	13.1 На корпусе преобразователя имеется наклейка, на которой нанесено:
	13.2 На корпусе измерительных преобразователей искробезопасного исполнения НПТ-1.1А-Ех, НПТ-1.4А-Ех, НПТ-1.1Г-Ех, НПТ-1.4Г-Ех, устанавливаемых в соответствующие термопреобразователи ИТ-1.□□-Ех, дополнительно нанесена маркировка вида взрывозащиты “искробезопасная электрическая цепь”: «0 Ex ia IIC Т6 Х».
	13.3 Преобразователь и документация помещаются в пакет из полиэтиленовой плёнки.
	13.4 Преобразователи транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	13.5 Хранение преобразователей в упаковке должно соответствовать условиям 3(Ж3) по ГОСТ 15150-69.

	14 Гарантии изготовителя
	15 Сведения о рекламациях
	Приложение A Габаритные и монтажные размеры
	Рисунок A.1 - НПТ-1.1А-□, НПТ-1.4А-□
	Рисунок A.2 - НПТ-1.1Е-Ех, НПТ-1.4Е-Ех
	Рисунок A.3 - НПТ-1.6А, НПТ-1.7А
	Рисунок A.4 - НПТ-1.□Г-□
	Рисунок A.5 - НПТ-1.6Б, НПТ-1.7Б
	Рисунок A.6 - НПТ-1.6В-□, НПТ-1.7В-□

	Приложение B Схемы внешних электрических соединений
	Приложение C Схемы соединений для настройки и калибровки
	Рисунок C.2 - Схемы соединений при проведении настройки и калибровки преобразователей НПТ-1.6□-□, НПТ-1.7□-□
	Рисунок C.3 - Схема пульта программирования НПТ-1.6□-□, НПТ-1.7□-□

	Приложение D Настройка преобразователей НПТ-1.1□-□, НПТ-1.4□-□
	D.1 Регулировку начального и максимального значений выходного тока преобразователя производить следующим образом:
	D.2 Для устранения влияния регулировок друг на друга операция повторяется несколько раз.

	Приложение E Методика программирования преобразователей НПТ-1.6□-□, НПТ-1.7□-□
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