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BBenenue

Hacrositiee pykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTalldd MPEAHA3HAYEHO MJISI HM3YUYCHHS
yCTpOiiCTBAa M oOO0ecreyeHusl MNPaBWIbHOM JKCIUlyaTallud UU(PpPOBOro WHIUKATOPA
[MU-1.2 (nanee — uHAMKATOP).

OnuceiBaeTCs Ha3HAYEHUE, IPUHITUIT ICUCTBUSI, YCTPOUCTBO, MPUBOASTCS TEXHU-
YECKUE XapaKTEePUCTUKH, JTAIOTCS CBEACHHUS O MOPSJIKEe paOOThl C MHIWKATOPOM, Ha-
CTPOMKE U MIPOBEPKE TEXHUUECKOTO COCTOSTHUS.

Nuaukarop Beinyckaercs o TY 4032-073-10474265-2005.

1 Hasuauenwme

1.1 I/IHI[I/IKaTOp NpCAHA3HAYCH OAJIA IIPUMCHCHHA B KaUCCTBC IIUMTOBOI'O IMOKAa3bI-
Baromero yCTPOﬁCTBa, YCTAaHABJIIMBACMOI'0 Ha MO3aMYHBIX MHCMOCXCMaAX, IMIUTAX H
ImyjJbTax OINCPATHUBHOI0 AUCIICTUYCPCKOI'O YIIPABJICHUS ACY IMPOMBIIIJICHHBIM IIPOU3-
BOACTBOM.

1.2 Obmen wHpOpManeld HWHIWKATOPA C KOMIBIOTEPOM OOECIEYMBACTCS I10-
CPEICTBOM IMPOMBIIUICHHON CeTH Ha OocHOBe mHTep(deiica RS-485 ¢ ucnonp3oBanuem
nporokosia Modbus. Muaukaropst B cetu Modbus siBisitorcst BegombiMi (slave).

1.3 Wnaukarop MoXeT ObITh MCIIOJIIb30BaH HAa MPOMBILIUICHHBIX OObEKTaX B TEI-
JIOBOM M aTOMHOM SHEPreTHKE, Ha He(TEeMPOBOAAX U ra30MpPOBOIAX B COCTABE JOKAJb-
HBIX WJIHA PACIpPEACIEHHBIX CUCTEM.

1.4 I/IH,ZII/IKaTOp BBIITOJIHCH B 06H_I€1'[pOMBIIIIJIeHHOM HCIIOJIHCHUU U JOJIDKCH YCTa-
HaBJINBATLCA BHC B3PBIBOOIIACHBIX 30H.

2 Texnu4yeckue JaHHBbIE

2.1 OrobOpaxenue uHGopMaALUMN.

2.1.1 CperoaMOAHBI AHCIUIEH BOCHPOU3BOAUT YETHIPEXPA3PSAIHBIE YHCIA
(BKJIFOYAs 3HAK «—» B OTPHUIIATENIBHBIX YUCJIAX) B Auara3zoHe oT «—1999» no «9999», a
TakKe JTI00bIe BO3MOKHBIE HAJIIMCH, 3aITMCAHHBIE B CETMEHTHOM KOJIE.

2.1.2 Wuaukatop mo3BOJISIET OCYIIECTBIATH BBOJ 0TOOpaxaemMoi nHGopMaluu B
cienyronux popmarax:
- YUCJO ¢ (PUKCHUPOBAHHBIM TOJIOKEHUEM TOUKH;
- gucno ¢ iasatomnieit Toukort Float4 (IEEE 754 float single).
~ CEerMEHTHBIN KOJI.

2.1.3 I1IBeT 3HAKOB AUCILICS 3€JIEHBIN WA KPACHBIM.
2.1.4 BpicoTa 3HaKOB AUCILIES 10 mm.

2.1.5 HpKOCTB CBCUYCHHUA 3HAKOB JUCILICA JOCTATOYHA I NX CHUTBIBAHHA C pac-
CTOsHHA OO0 ITATH MCTPOB IIPpHU HOPMAJIbHOM OCBCIHICHHUMU.

2.2 AHpopMaLMOHHASA COBMECTHUMOCTD.

2.2.1 Hurepdeiic nunanKaTopa RS-485.
[TapameTpsl uHTEpPEiica:
~ CKOpPOCTb OOMEHa ot 1,2 mo 115,2 K6ox;




— KOHTpOJIb OaiiTa JaHHBIX Ha 4€THOCTbH, HA HEYETHOCTD, BEIKIIFOUCH;
~ MaKCUMAJIbHOE YUCIIO UHJIUKATOPOB B CETMEHTE CETU 32.

2.2.2 O6men wuH(popmarein MeXTy KOMIBIOTEPOM W HHAMKATOPOM OCYIIIe-
CTBJISICTCS] B TIOCJICTIOBATEIILHOM ITU(POBOM KOJIE C TTapaMeTpamMHu:

- (opmar coobmenuit Modbus RTU wmm ASCII;
- aApec UHAUKATOpa ot 1 o 247.

2.2.3 Tlporokon u mapameTpbl uHTepderica MOryT ObITh M3MEHEHBI MOJIb30Ba-
TeJIeM JUCTAHIIMOHHO B JJIOOOM peXUMeE padOThl HHIUKATOPA.

2.3 DyeKTpU4YecKHe XapaKTEePUCTUKHU:
~ HampspKEHUE MUTAHMS TIOCTOSHHOTO TOKa or 7 no 30 B;
~ MakcHuMaJjbHas noTpediiseMas MOIHOCTb 1,5 Bt.

2.4 KoHcTpyKuIUA.

2.4.1 KoHCTpyKIMsi MHAMKATOPA TOMYCKAeT €ro YCTAHOBKY B MO3aWYHBIN IIUT
Siemens ¢ saetikamu 8 RU 50%25 mMm (Mexxaynaponubiii crangapt 1/32 DIN) u Ha me-
TaJUIMYECKUeE JINIIEBbIE TTAHENHU MyJIbTOB U MKapoB TOMHMHOMK OT 1,5 10 5,0 MM.

2.4.2 Wnpaukartop pasMmeniéH B MetayminueckoMm kopmyce (IIpunoxenue A).
2.4.3 T'aGaputsble pazmepsl (LLIXBxT) 48%27x61 MMm.
2.4.4 Macca, He Ooiee 80

2.4.5 TlonkaroyeHUE UHIUKATOPA OCYLIECTBISIETCS C MOMOIIBIO TBYXKOHTAKTHO-
ro ¥ TPEXKOHTAKTHOTO pa3bEMHBIX BUHTOBBIX KJIeMMHUKOB (IIpunoxkenue B).

2.5 YcaoBUS IKCILIyaTALMH.

2.5.1 Ilo ycTOMYMBOCTH K KIIMMaTHYE€CKUM BO3JEHCTBUSIM UHIUKATOP UMEET UC-
nonaenue Y XJI kareropun pazmenienus 4.2* mo 'OCT 15150-69, npu ycrnoBusx sKc-

TUTyaTaluu:
- TeMIIepaTypa OKpY’KaroLIEro BO3ayxa ot munyc 40 no mmoc 70 °C;
~ OTHOCHTEJIbHAS BIAXXHOCTh OKPY>KalOIero Bo3ayxa He OoJiee 80 % mpm 35 °C;
- atMoc(epHoe JaBlIeHHE ot 84 no 106,7 xIIa.

2.5.2 YcToM4MBOCTh K BO3JIEUCTBHIO CHHYcouaanbHbIX BuOparmii mo 'OCT P
52931-2008 N2.

2.5.3 Pexum pabOThl HHIUKATOPA HEMPEPHIBHBIN, KPYITIOCYTOYHBIM.

2.5.4 HHaukaTop TOTOB K padoTe MOCie BKIOYEHUS! HEMEAJIEHHO.

2.6 Tloka3zaresu HAAEKHOCTH.

2.6.1 Cpennss HapaOOTKa Ha OTKa3 HE MEHEe 40 000 u.

2.6.2 Cpox ciayxObl HE MEHEE 10 ner.
3 CocraB usnenaus

3.1 B KOMIJIEKT NOCTAaBKH BXOIAT:
- mudpoBoit uuaukarop 11-1.2 1 w;
~ KpeneXHbIA KOMIUICKT (TIJIaHKa pacriopHasl M raiika) I 1T




MMTCKKSP AJIA IMMOAKIIIOYCHHA ITMTAaHUA 1 T,

~ IITEKKEP ISl MOAKIIFOUCHUS K JIOKATbHOU CETH 1 mT;
~ PYKOBOJICTBO 10 3KcIuTyaramuu (PJ) 1 5K3;
- nacnopt (I1C) 1 7K3.

3.2 Ilpunoxenue G cogepKuT onrcaHue mudpa 3akasza.

[Tpumep odopmiieHns 3aKkaza:

« IIU-1.2. . 3JI - mudpoBoit MHAUKATOP AJISI YCTAHOBKH B METAJUIMYECKUN IIIAT
TOJIIMHOM 2,0 MM, IIBET 3HAKOB AUCILJICS 3€JEHBIN ».

4 YcTpoucTBO U padoTa HHAUKATOPA

4.1 YcTpoilcTBO MHAMKATOPA.

4.1.1 HNaaukarop COCTOMT U3 MHUKPOKOHTPOJUIEPA, CBETOAMOIHOTO JIHUCIUIESA,
npeoOpa3oBaresi HampsDKEHUS TUTaHUs, MpeoOpaszoBareiss MHTepdelica, cornacyro-
IAX AJIEMEHTOB U Pa3bEMOB JJISI OAKIFOUEHUS IPOBOAOB. BCe AeMEHTHI pa3MeleHbl
Ha OJHOM Ie4YaTHOM IuIaTe.

4.2 IlpuHUMI IEVCTBUS UHAUKATOPA.

4.2.1 Wunpukarop npeacrapiseT coO0M udpoBoe ycTpoHcTBO mpuéMa u oTodpa-
JKEHUSI YMCJIIOBOM M CUMBOJIbHOU uH(popmanuu. UHaukaTtop pyHKIHOHATBEHO COCTOUT
U3 IIECTHU y3JI0B:

~ y3eJ MUTaHuS,
~ yY3€J1 COIIaCOBaHMS BXOJHBIX CUTHAJIOB;
~ MUKPOKOHTPOJLIED;
— CBETOJIMOJIHBIN JUCILICH;
pa3bEMBI JIs1 TOAKIIOUEHUS MPOBOIOB;
— kaonka «INIT».

4.2.2 VY3en nuraHus, NOCTPOEH HA OCHOBE MOHMKAIOIIETO MpeoOpa3oBaTess.
[Turaromee HanpsbkeHHE MOCTOSHHOTO Toka oT 7 10 30 B mpeoOpa3yeTcs: B Hampske-
Hue +5 B.

4.2.3 VY3en comiacoBaHUs BXOAHBIX CUTHAJIOB OOECIEYMBAET T'alIbBAHMYECKYIO
Pa3BA3Ky HCTOYHMKA CUTHAJIOB OT LIETIEN NMUTAHUSA UHAMKATOpa. /[Ba BXOAHBIX CUTHAIA
C HOMUHAJIBHBIMU ypoBHsAMH 0 B u +£5 B cormacyrorcs no HanpsKeHHIO ¢ YPOBHSIMU
+5 B u 0 B mukpokoHTposepa ¢ noMmoupko apaisepa RS-485.

4.2.4 MUKpOKOHTPOJIJIEP PACIIO3HAET MOCTYMAIOIIUE 3aMPOCHl, (HOPMHUPYET OTBE-
ThI ¥ YIPABIISIET CBETOIUOAHBIM IUCILIEEM.

4.2.5 Wupukarop momanepkuBaeT jaBa (opmara Iepeadyd JaHHBIX MPOTOKOJA
ModBus: RTU u ASCII:
- opmar RTU — ucnonw3yercs 8-OuTHas epeadya JaHHBIX;
- opmar ASCII — ucnionb3yercst 7-OMTHasi CHMBOJIbHAS TIepeada JaHHBIX.

4.2.6 Bce mapametpnl uHTepdeiica U MpOTOKOIa 0OOMEHa (CKOPOCTh Mepeaayw,
KOHTpOJIb u€THOCTH, NpoTokos oOMeHa RTU wmu ASCII, ceTeBoli agpec UHAUKATOPA,




paznenuTenbHbli cuMBOa i mipotokosia ASCII u mosiokeHue JeCATUYHON TOYKH)
XPaHATCSI B YHEPTOHE3aBUCUMOW MaMAITH NpHOOpa, U MOTYT ObITh M3MEHEHBI JMCTaH -
[IMOHHO B JIIOOOM pexXuMe paboThl HHIUKATOPA.

4.2.7 Wnnukatop He TpeOyeT HAaCTPOMKU U OOCIyKMBaHUS TOJIH30BATEIEM U HE
MMEET OPraHOB YIIPABIICHHMS, 34 UCKIIIOUeHHEM KHONKH «INIT» mns mepexona B pexxum
«IIpoBepka pabOTOCIIOCOOHOCTH» HA 3aJlHEN NTaHEJIN UHAUKATOPA.

4.2.8 Wunukatop mMmeeT nBa pexxuma pabotel: «Pabota» u «IlpoBepka paboro-
criocooHocTm» (INIT).

4.2.9 Tlocne BKJIIOYEHMS MUTAHUS MHAMKATOP Mepexoaut B pexum «Pabdotay, u
paboTaeT B COOTBETCTBUM CO CBOMMH HACTPOIKaMH, YCTaHOBJIEHHBIMHM Ha NPEANIPUS -
TUH U3TOTOBUTEIIE WU U3MEHEHHBIMU I10JIb30BATEIIEM.

4.2.10 Pexum «IIpoBepka paboToCOCOOHOCTHY» HEOOXOIUM B Cllydae, €CIH IO
KaKUM-JIMOO MPUYMHAM HACTPOMKU U(POBOro MHTEpPeEiica MHAUKATOpA ObLIN yTEps-
HbI WM CIy4YalHO MCIIOPYEHBI M0JIB30BATENEM U MPU 3TOM MHIMKATOP HE OTBEYAET HA
3aMpOChl CUCTEMBI BEPXHETO YPOBHs. B 3TOM pexxknMe mHIUKaTop paboTaeT C KECTKH -
MU HacTpoiikamu 1udpoBoro uHrepdeiica, npeayCcMOTPEHHbIMU MPEAIPUITHEM H3r0-
TOBUTEJIEM:

- CKOpOCTh OOMEHa 9600 6urt/c;
~ KOJIMYECTBO CTOI-OMTOB 2

- KOHTPOJIb YETHOCTHU BBIKJTFOUCH;
- (opmar coobieHuit RTU;

~ aapec yCTpOKCTBa 1.

4.2.11 B pexume «IIpoBepka paboTOCIIOCOOHOCTHY» HACTPOHUKH COXPAHEHHBIE BO
BHYTpEHHEH YHEProHEe3aBUCUMON MaMATH HE IPUHUMAIOT y4acThs B pab0OTe MHIUKATO-
pa, HO MOT'YT OBITh MPOYUTAHBI WM U3MEHEHBI. JKECTKME HACTPONKN JAHHOTO PEKUMA,
UCITOJIb3YEMBbIE TI0 YMOTYAHHIO, HE MOTYT OBITh MPOYUTAHBI WM U3MEHEHBI.

4.2.12 ns Bxoaa B pexuM «IIpoepka paboToCrnocoOHOCTHY:
~ BBIKJIFOYUTH NMUTAHUE UHUKATOPA;
- HaXkaTh W yjaepkuBarh Haxkarou kHoTKYy «INIT» (IIpunoxxenue B);
~ BKJIFOUUTH UTAHWUE WUHJIUKATOPA.

[Tocne BKIIIOUCHUS NUTAHUS Ha HHAWKATOPC BBICBCTHUTCA HAAIINCH « e

4.2.13 Jlns Beixoga u3 pexxuma «lIpoBepka paboTOCIOCOOHOCTHY - BBIKIIOUYHTD,
a 3aTeM CHOBA BKJIIOYMTh IEKTPONUTAHUE UHIUKATOPA.

4.3 Tlocne BKJIIOYEHHUS TUTAHUS HA UHUKATOPE BHICBEUMBAETCS « ».
5 VYkazanusi mep 0€30aCHOCTH

5.1 He AOITYCKACTCA IPUMCHCHNUEC NHAHNKATOPA B arpCCCUBHBIX CPpCAax.

5.2 VYcrtaHoBKa M CHSITHE WHAUKAaTOopa, IMOAKIIOYCHHUC W OTKIIOYCHHUC BHCIIHHX
IIGHGfI AOJIKHBI ITPOU3BOAUTLCA IMPHU OTKIIIOUCHHOM HAIIPSKCHUHW ITUTAHUSA. HOJIKIIIO‘IC-
HHC BHCIITHUX HCHCI\/JI IMPOU3BOANUTH COITIACHO MAapKHPOBKC.




6 Ilopsizok yCTaHOBKH

6.1 Bnemnwnit ocMoTp.
[Tociie pacniakOBKH BBISIBUTH CIIETYIOIIUE COOTBETCTBHUS:
~ UHAUKATOP JOJKEH OBITh YKOMILIEKTOBAH B COOTBETCTBUH C MACIOPTOM;
~ 3aBOZICKOM HOMEp JOJKEH COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOMY B ITACTIOPTE;
~ MHJWKATOp HE JIOJKEH UMETh MEXAHUYECKUX MOBPEXKACHUM.

6.2 YCTaHOBUTH UHIMUKATOP B SYEUKY MO3AaUYHOTO IIUTA WU B OKHO METaJTNYe-
CKOM JINIIEBOM MaHeu MyJibTa Win mkada toramuHou ot 1,5 10 5,0 Mm.

6.3 3akpenuTh HWHIUKATOP C TIOMOIIBID COOTBETCTBYIOUIETO KPEMEKHOTO
KOMIUIEKTa (IIJIAHKU PACTIOPHOW U TalKH).

6.4 Iloaxmrounte BHemHue 1enu (IIpunoxenue B). [Ipu nogkmoueHun nemnei
nrdpoBoro uaTEpdeEiica HeOOX0TUMO 00eCIIeYnTh MUHUMANIBHOE (He 6osiee 50 cMm) OT-
BETBJICHNE K MHJIMKATOPY OT MarucTpalibHOTO KaOens. Ecnu mHAMKaTOp SBISETCS TO0-
CJICIHUM B JINHUU CBSI3H, B 3aBUCUMOCTHU OT UCMOJIb3YEMOIO KaOessi, €ro JJIMHbI U CKO-
poCTH OOMEHa JTaHHBIMH, N1 00ECIeUeHUs HaJACKHOW CBSA3U BO3MOXHO MOTpeOyeTCs
YCTaHOBKA BOJIHOBOTO COINPOTHUBJIECHUS. BOJTHOBOE COMpPOTHBICHHE B 3TOM Ciyuae
YCTaHABJIMBAETCS HEMOCPEACTBEHHO Ha kiemMMbl A(+) u B(-) nudpoBoro unrepdeiica
WHJMKaTopa. 3Hau€HUE COMPOTUBIICHUS 3aBUCUT OT UCTIOJIB3YEeMOro Kadess, THITUYHbIE
3HaueHus ot 110 go 140 Om; HOMHHaAIBHAS MOLTHOCTH pe3uctopa 0,25 unu 0,5 BT.

6.5 BKiIIOUYUTH TUTAHUE.
7 Iloak/jawYeHHe MHIUKATOPOB K KOMILIOTEPY

7.1 TloakiroueHne MHAUKATOPOB uepe3 uaTepdeiic RS-485.

Cpena nepenaun — BUTas napa B 3kpaHe. Tomosorus NoAKIFOUEHNS] MarucTpalib-
Has. Yepes oauH npeobdpaszoBarens uHTepdeiica RS-232/RS-485 (B KOMILIEKT MOCTABKU
HE BXOJIUT) MOXKHO IMOAKIIOYUTE He Oosiee 32 muaukaropos (IIpunoxenue B). IIpeo0-
pasoBarenb nHTepdeiica RS-232/RS-485 nomkeH aBToOMaTHUeCKHA ONPEACIIATh HApPaB-
neHue nepenadd. Mcnomiabp3yst JOMOTHUTEIbHBIE KOMMYHUKAIIMOHHBIE MOPThI KOMIIbIO-
Tepa u npeodpazoBarenu uaTepderica RS-232/RS-485 M0KHO TOIKITIOYUTH JAOTIOTHH-
TEJIbHBIE CETMEHTHI C€TH. MakcumalnpHas JiuuHa cermenrta 1,2 km. Mcnonb3ys TpaHcis-
TOpbI cUrHaOB RS-485 (10 Tp€X MTYK) MOXHO YBEJIIUYUTH JIJIMHY CETMEHTA U KOJIMYe -
CTBO HMHJIUKAaTOPOB B CETMEHTE JIOKAIbHOU ceTu. Ha orpaHMYeHHBIX pacCTOSHUSIX JO-
MyCKaeTCsl BMECTO PKpaHa MCIOJIb30BaTh OT/IEIbHBIN MTPOBO/I.

7.2 OObenMHEHNE UHIUKATOPOB B JIOKAIBHYIO ceTb Modbus.

JlokanpHass cetb Modbus mnpenHazHaueHa I OOBEIUHEHHS IPUOOPOB M
KOMIThIOTEPA B €IMHYI0 WH(MOpMaImonHyo cuctemy. [Ipubop, momkirodaeMbii K J10-
KaJlbHOM CETH, HA3bIBACTCS Y3JIOM CETH M MMeeT ajapec (OMHOOANTHBIM HOMEp y3lia B
cetu ot 1 10 247).

[IpuGopsl B ceTH MacCUBHBI, JIIOOOW 0OMEH JaHHBIMU MHUIIUUPYETCS MacCTEPOM
cetu (BEAVYIIMM). MactepoM MOXET BBICTYyNaTh KOMIIBIOTEp WM KOHTposuiep. Ma-
ctep nepenaet npudbopam (BEJJOMBIM) HacTpoeunbie mapamMeTphl, KOMaH bl yIIpaBJie-
HUS U CYUTHIBACT TEKYIIIUE JIaHHBIC.




Bo Bcex mpubopax cetu JOMKHBI OBITH YCTAHOBJICHBI €AMHBIC 3HAYEHHUSI CKOPO-
CTH 0OME€Ha, KOHTPOJISI YETHOCTH, IIPOTOKOJIa OOMEHA U pa3IeIUTEIbHOIO CUMBOIA (151
nporokosia Modbus ASCII), a Tak:ke UHAUBUYAIBHBIN ajipec.

CkopocTh 0OMEHa JaHHBIMM MOXET BblOMparbes u3 psaa (1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 57600, 115200) 6ut B cekyHy. Be1OOp CkOpOCTH TIEepenadu MOXKET
ocymecTBIsATbes myTeM ¢opmupoBanuss BEVYIIMM cnernuansHON KOMaHIbI WU C
nepenHen naneau npudopa B peKUME €ro NporpaMMHUpPOBAHUS.

OOMeH naHHBIMU BEIETCS TOCHIIIKAMU M3 HECKOJIbKUX O0aiT. dopmar Oaiita coot-
BercTByeT popmary UART u npuBeneH Huxe:

CTAPT-6ut | DO (miapmmuit) | D1 [ D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 (ctapmwmit) [ P | CTOII-6ut

0 0/1 0/1 10/1]0/1]0/1]0/1]0/1 0/1 0/1 1

bur «P» npencrasnser coboit OUT JOMOTHEHUS O YETHOCTU (HEUETHOCTH) WIIH
CTON-OMT B 3aBUCUMOCTH OT KOH(UTYpaluu KOMMYHHKallMOHHOro Tmopra. [lnuHa
MOCBUIKH cocTaBiseT 11 our.

Bpems mexny okoHuanuem npuemMa nocsuiku oT BEJIYIIET'O u Hauanom Bbia-
yu BEJIOMbBIM otBeta He noimkHO npeBbimarsk 100 mc (TaliM-ayT).

BEJIYILIMI He momkeH mepenaBarh 3alpoc HE B OJWH U3 TOAKIIOUEHHBIX K JIO-
KaJIbHOW ceTu MpuOOpOB (2 HE TOIBKO B JAHHBIN MPUOOP) 10 TEX MOP, TOKA HE MOTYyUEH
OTBET Ha NpeIbLAyLIMi 3ampoc (KpoMe MIMPOKOBELIATENIbHOIO) WM INOKa HE HCTEK
taiimM-ayT. Cnengyronmi 3anpoc BEJIOMOI'O mocne mMpOKOBEIIATEIBHOIO MOXKET
OBITH TIEpe/iaH He paHee yeM uepe3 100 Mc rmocie ero 3aBepIieHusl.

Ecnu nipu npuéme unpopmanuu or BEJIYIIEI'O npouszona omubka npuéma
cron-6outa wi CRC-kxoza, 3anpoc urHopupyercs u oTBeT He hopmupyercs. Jloruka pa-
00ThI MPUOOpa PEMHUITUATU3UPYET MPOLIEAYPY NMPUEMa OUepPETHON MOCHUIKH.

Hu omHO coobiieHue, oTnpasisieMoe B ajipec Mpuoopa, He MOXKET ObITh JITTHHHEE
255 Oatit, Brimouas aapec y3na u CRC-kox. CooOmieHust OoJbIIeH JJIMHBI UTHOPHUPY -
I0TCSI MPUOOPOM M OTBET HE (POPMHUPYETCS.

Ecnu 3ampoc ycnentHo nmpuHsT, HO MPUOOP MO KaKUM-THOO TPUYNHAM HE MOXKET
BBITIOJIHUTH KOMaH]Ty, MPENUCHIBAEMYIO 3TUM 3aMPOCOM, (OPMUPYETCA UCKITIOUUTEIb-
Hblil otBeT (IIpunoxenue E).

JIyist BBIUMCIIEHUS] LIMKIIUYECKOTO M30BITOYHOTO KOHTposbHOTO koaa (CRC-kona)
UCIIOJIb3YETCS aJITOPUTM, PEKOMEHI0BaHHbI Gupmoit Modicon.

8 Hasnauenmue perucTpoB npudopa

8.1 Tlpubop mommepuBaeT ciemyronme napamMmeTpsl nHTepdeiica:
CKOPOCTh OOMEHA JIaHHBIMU:

(1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200) 6ut/c;
KOHTPOJIb YETHOCTU, HEYETHOCTH UITM OTCYTCTBUE KOHTPOJIS;
dbopmar coobmenuit RTU mumu ASCII;
aJpec yCTpoucTBa B cetu oT 1 10 247;
MakcuMasbHad JUinHa mocbiku ModBus 255 Oaiit.

8.2 Ilpm BbITTyCKE W3 MPOU3BOJCTBA YCTAHOBJICHBI CICAYIOIINE MapaMeTphl WH-
Tepdeiica:
CKOPOCTh OOMEHa 9600 out/c;




KOHTPOJIb YETHOCTH
KOJINYECTBO CTOI-OUTOB
dbopmar coobmieHui
aapec mpubdopa

OTKJIIOYEH,
2;

RTU;

1.

8.3 OOnacTh perucTpoOBOM MaMsATH, NpeIHA3HAYCHHAs JJIsl YTEHUS U 3alKUCU WH-
dbopmanuu, BritoyaeT B cedst 12 peructpoB (Tabnuia 1). Bece 3t peructpsl 4OCTYHBI
JUTSL YTEHUS U JIJIS1 3aIKCH.

8.4 Bce peructpsi, kpome 0003h, 1OCTYIHBI JIJIsi HTMPOKOBEIIATEILHOM 3aIUCH.
3amuch B peructp 0003h nmpu mmpokoBeniareaTbHOM 3aMCH UTHOPUPYETCS.

h — CHMBOJI, CTOSIIMA B KOHIE HHU(PPO-OyKBEHHBIX BBIPAXKEHUM, O3HAYAET
HIeCTHAAIATePUIHBINA (popMaT 0TOOpaKEHHUS MPEACTABICHHBIX BEJIMYNH.

Tabmuma 1 - PerucrpoBas kapra

Homep Onucanue ®yukuuu | Jonmycrumsblie Mpumeuanue
perucrpa JA0CTyIa 3HAYEHHS
0000h Yacrora nepenadu 3,4,6,16 0000h-0007h | 0000h — 1200 6ut/c
1-7 0001h — 2400 6ut/c
0002h — 4800 6ut/c
0003h — 9600 6uTt/c
0004h — 19200 6uTt/c
0005h — 38400 out/c
0006h — 57600 6ut/c
0007h — 115200 6ut/c
0001h KoHTpomns uéTtHOCTH 3,4,6,16 0000h-0003h | 0000h — BEIKITIOUEH
0-3 0001h — BeIKJTFOUEH
0002h — gyétHOCTH
0003h — HeuéTHOCTH
0002h [Tporokon 3,4,6,16 0000h, 0001h | 0000h — ModBus RTU
0,1 0001h — ModBus ASCII
0003h CeteBoii anpec mpubdopa 3,4,6,16 0001h-00F7h
1-247
0004h Pa3nenuTeabHBIN CHMBOI 3,4,6,16 0000h-00FFh | Tonexko mist ModBus ASCII
st ASCII 0-255
0005h [TonmoxxeHne AeCATUYHOM 3,4,6,16 0000h-0004h | 0 - « »
TOYKHA 0-4 1-« »
2 -« »
3-« »
0006h PexxyuM mHIuKaIuu 3,4,6,16 0000h, 0001h | O - OOBIUHBIN pEeKUM
0,1 1 - Muraroumni pexum
0007h JlaHHBIC 711 MHIWKAILIHH - 3,4,6,16 0000h-FFFFh | Ilemoe uncio co 3HaKOM B J10-
yucio B popmate Integerl 6 0-65536 IIOJIHUTEIILHOM KOJIE
0008h, JlaHHbIe 1719 MHIUKALINH - 34,16 00000000h- Yucio ¢ IiaBaroe TOUKOu
0009h qucio B popmare Float4 -FFFFFFFFh | B popmate IEEE 754 float
single
000Ah, JlaHHbIe 719 UHIUKAIINH - 34,16 00000000h- CHMBOJIBI B CETMEHTHOH KO-
000Bh CErMEHTHBIN KO -FFFFFFFFh | nupoBke




8.5 HoBoe 3HaueHME NOJTOKEHUS AECATUYHON TOUKH BCTYIIUT B CHITY TOJBKO IPU
nepezanucu uncia B peructp 0007h (uucno B dopmare Integer 16) unm B perucTpol
0008h, 0009h (uucno B popmare Float4).

8.6 3ammchk B peructp 0007h mpuBOIUT K CMEHE OTOOpaKaeMOro Ha MHJIUKATOPE
YHCIIA.

Peructp 0007h conepXuT Lenoe 4uciao co 3HaKOM B JOTOJTHUTEIBHOM KOAE, KO-
TOpoe oToOpa)xkaeTcss Ha Auciuiee UUM(POBOro MHAMKATOpAa. B MOMOJHUTENBHOM KOJE
yucna ot 32768 no 65535 oaHO3HAYHO COMOCTABISIOTCA YUCIaM OT MUHYC 32768 1o
munyc 1. Hucno moxeTr umets 3HadyeHue ot Munyc 32768 (8000h) no 32767 (7FFFh),
opu 3TOM eciu yuciao MeHbiie MuHyc 1999 (F831h), To Ha mHAMKAaTOpPE BBICBETUTCS
HAJMUCh «  », U eclid uncio Oonbiie 9999 (270Fh), To Ha MHIUKATOpPE BBICBETUTCS
HaAOUCh «  ». 3anuchk B peructp 0007h mpuBOIUT K cMEHE OTOOpakaemMoro 4ucia.
[Tpu oToOpaxkeHN Ha TUCIIIee HEHY>KHbIE HYJIU FacsTCA.

Urenne peructpa 0007h Bo3BpamaeT mocieaHee 3amvCcaHHOE B ATOT PETUCTP
YHCIIO.

8.7 3amnucs B rpymnmy peructpoB 0006h u 0007h nmpuBoaUT K CMEHE OTOOpaXkae-
MOTO Ha JUCIUlee unciia. J[aHHbIE perucTphl MOTYT OBITH 3alKMCaHbl TOJBKO B Tape |
OTIEBHO OT BCEX OCTAJBHBIX PETUCTPOB, HHAYE WHIUKATOP BBIIACT MCKITFOUUTETHHBINA
otBeT. [Ipu oToOpakeHNU Ha THUCIIeE HEHY)KHBIC HYJIH TacsTCA.

3130 24 2322 16 15 8 7 0
P —— —
S e f

Pucyrok 1 - Uncio B opmare Float4 npexcrasmsercs kak (—1)° x 2127 x 1, f

[Ipn mpeoOpazoBaHUU MOCTYMMBIIETO 4uciia B (PUKCUPOBAHHBIA (opmar is
O0TOOpaKEeHUsl, OHO aBTOMATHUYECKU OKPYIIISIETCS O YETHIPEX 3HAYallMX pa3psiaoB U
IPUBOJUTCS K TOJOXKEHHUIO 3aIlsATOM, MPU STOM €CIU IMEepPEeBEAEHHOE YHUCIO MEHBIIE
«-1999», TO Ha MHAMKATOPE BBICBETUTCS HAMMKCH «  », M €CJIU YUCIIO OoJbie «9999y,
TO Ha WHJUKATOpE BBICBETUTCS HAANMUCh «  ». He uncno (7FCO 0000h) orobpaxaercs
Ha WHJIUKATOPE B BUC « ».

Yrenue rpynmsl peructpoB 0006h 1 0007h Bo3BpalaeT nocieaHee 3anucaHHOe B
HUX YHUCIIO.

8.8 3amuce B rpynmy peructpoB 000Ah, 000Bh npuBoauUT K cMEHE CETMEHTHOTO
KOJIa, KOTOPBIA 0TOOpakaeTcsi B JaHHBIM MOMEHT Ha JucIuiee u(POBOro MHIAMKATOPA,
YTO MO3BOJISIET OTOOPA3UTh HA JMCIUIEE JOO0YI0 BO3MOXKHYIO HAMUCh. [laHHBIE peru-
CTpPBI MOTYT OBITh 3aMKMCAaHBI TOJBKO B TIAPE U OTMIETHHO OT BCEX OCTAIBHBIX PETUCTPOB,
MHa4Ye UHAUKATOP BBIIACT UCKIIOYUTEIbHBIN OTBET.

Hwuxe moka3zan CEerMEHTHBIN KO, UCIIOJIb3YEMbI B MHJIUKATOPE U COOTBETCTBUE
3anuchiBaeMoi MH(OpMalUK BBICBEUMBAEMBIM CErMEHTaM. BhiCcBeunBaHUE CErMEHTa
MIPOU3BOJUTCS 3aMIUChIO HYJISL B COOTBETCTBYIOIINI €My OUT.

)




Pucynok 2 - CooTBeTcTBHE 3alMchiBaeMON MH(POPMAIIK BHICBEUHBAEMbIM CETMEHTaM

TectupoBanue pabOTOCIOCOOHOCTH BCEX CETMEHTOB JAMCIUIES MPOU3BOIUTCA Y-
teM 3armucu yuciaa 0000 0000h B rpynmy peructpoB 000Ah, 000Bh.

BriBoa Ha muciuielt n300paxeHus «- - - -», COOTBETCTBYIOIIETO HEOMPEIeICHHON
uHdopmanmu, npousBonutcs mytém 3anucu yncia BFBF BFBFh B rpynmny peructpos
000Ah, 000Bh. D10 *e n300pakeHre MOSABISAETCS Ha JUCIUIEE ITU(POBOTO MHANKATOPA
P €T0 BKITIOYCHUH.

9 Bo3MOkKHbI€ HEUCTIPABHOCTH M CIIOCOOBI MX YCTPAHEHMSI

Cnoco0 ycTpanenust

HeucnpasHocTu

BepositHast npu4uHa

HpI/I BK/IFOYCHUH IMUTAaHUA
HE CBCTUTCA UHAWKATOP

HewucnpasHocTts nemnei nura-
HUSA

HpOBepI/ITB HUCIIPABHOCTDH LIeIIeH MuTa-
HUA

Nunukarop He pearupyet
Ha 3aMpoChI

1 HecooTBeTcTBHE HACTPOEK
uHTepdeiica B MHIUKATOpe
BEAYUIET'O u BEIOMOI'O
2 HenpaBuibHOE NOJKIIOUE-
HUE WK HEUCTPABHOCTh CHUT-
HAJIBHBIX LIETIEN

1 IIpuBecTH B COOTBETCTBUE HACTPOM-
ku uarepdeiica BEJIYIIEI'O u BE-
JOMOI'O

2 IlpoBepuTh UCIIPABHOCTD U MTPaBUIIb-
HOCTb MOJIKJIFOYEHHS CUTHAJIBHBIX IIe-
nem

JIoKHBIE TIOKa3aHUS

HeucnpaBHOCTh CUTHATIBHBIX
LIENIEH, OTPaKEHUE U 3aTyXa-
HHUE CUTHaja

[IpoBepuTh HCIPABHOCTH CUTHAJIBHBIX
LIETIeH, YCTAHOBUTH BOJIHOBOE COIPO-
THUBJICHHE Ha KOHIIaX CETMEHTA JIO-
kanbHOU cetu (IIpunoxenue B)

10 Texnuueckoe 00Cay:KUBAHUE

TexHuueckoe 0OCITyKMBaHHUE 3aKJIIOUACTCS B MEPHUOAMYECKOM OCMOTPE MHIMKA-
TOpa Ha MPEIMET MEXaHUYECKUX MOBPEKICHUM, LIEJIOCTHOCTH U HAJIEKHOCTHU DIIEKTPH -
YECKUX COCTUHECHUM.

11 MapkupoBKa, yHaKOBKa, TPAHCIOPTHPOBAHUE U XPAHECHUE

11.1 Ha naknelike, pa3MelIEHHON Ha BEpXHEW MaHEeIW UHANKATOPa YKa3aHbI:
Ha3BaHWE WHJIUKATOPA;
- IPEANPUATHE U3TOTOBUTEIID;
3aBOJICKO HOMED;
TOJl BBIITYCKa.




11.2 WuHpukatop ¥ HOKYMEHTalUs MOMEIIAIOTCS B 4Y€XOJ W3 MOJMAITHUICHOBOU
IJIEHKU U YKJIQIbIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKHU.

11.3 HMHaukatopsl TPaHCIOPTUPYIOTCS BCEMH BUJIAMH 3aKPBITOTO TPAHCIIOPTA, B
TOM 4YHCJI€ BO3IYIIHBIM, B OTAIlJIMBAEMbIX T€PMETHU3UPOBAHHBIX OTCEKaX B COOTBET-
CTBUH C MPaBUJIAMU MIEPEBO3KU IPYy30B, ACHUCTBYIOIIMMHU HA IAHHOM BHUJE TPAHCIOPTA.

TpancnopTupoBaHUE WHIUKATOPOB OCYILECTBISIETCS B ICPEBSHHBIX SIIUKAX WIH
KapTOHHBIX KOPOOKax, TOMyCKaeTCsl TPAHCIIOPTUPOBAHUE UHIUKATOPOB B KOHTEITHEpaX.

Cnoco0 ykJIaJKu WHIWKATOPOB B SIIMKW JOHKEH HUCKIIOYATh UX MEpeMeleHue
BO BpeMsI TPAHCTIOPTUPOBAHUSI.

Bo Bpemsi morpy304HO-pa3rpy304HbIX paOOT UM TPAHCIOPTUPOBAHMS, SIIUKH HE
JIOJKHBI TTOJIBEPraThCsl pe3KUM yllapaM M BO3IEUCTBUIO aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

Cpoxk npeObIBaHUS WHIUKATOPOB B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBUSX TPAHCIOPTUPO-
BaHUs — He 00Jiee MIECTH MECSIICB.

11.4 Muaukatopbl JOJKHBI XPAHUTHCA B OTAIUIMBAEMBIX MOMENICHHUSIX C TEMIIE-
parypoii ot 5 10 40 °C 1 oTHOCUTENBHOH BIIa)KHOCTBIO HE Oosiee 80 %.

Bo3nyx nmoMenieHnuii He JOJKEH COAEPHkATh MbUIM U MPUMECEN arpeCCUBHBIX Ta-
POB U ra30B, BBI3bIBAOIINX KOPPO3UIO JE€TAIECH MHIUKATOPOB.

XpaHeHue MHIUKATOPOB B YIAKOBKE JIOJKHO COOTBETCTBOBATH yciioBusaM 2(C) mo
I'OCT 15150-69.

12 TapanTuM U3roOTOBUTEJIA

N3roToBuTe b rapaHTUPYET COOTBETCTBHUE WHIUKATOpa TPEOOBAHUAM TEXHUYE-
CKHX YCJIOBUU MPU COONIONCHUH MOTPEOUTENIEM YCIOBHM IKCILIyaTalluu, TPAaHCIIOPTH-
POBaHMS U XPAHEHUS, YCTAHOBJIECHHBIX HACTOSIIIMM PYKOBOJICTBOM I10 AKCILTYaTaIlUH.

I"apaHTUHBIN CPOK SKCILTyaTalluM yCTaHAaBIMBaeTCa 24 Mecsiia co JIHS BBOJa B
AKCIUTyaTaIrio, Ho He 6osiee 30 MecsIeB CO JHS OTTPY3KH IOTPEOUTEITIO.

B cnyuae oOHapyxeHust morpedbuteneM AeheKTOB P YCIOBHH COOTIONCHUS UM
MPaBUIJI SKCIUTyaTalluK, XPAaHEHUS U TPAHCIOPTUPOBAHUS B TEUEHUE FAPAaHTUUHOTO CPO-
Ka, MPeANPUATUE-U3TOTOBUTEIL OE3B03ME3IHO PEMOHTUPYET WIIM 3aMEHSIET UHIUKATOP.

13 Cgenenusi 0 pekjaaManusix

[Ipu oTkaze B paboTe WM HEUCIPABHOCTU MHAMKATOpA MO BUHE W3FOTOBUTEI
HEUCIPaBHBIM MHAMKATOP C YKa3aHWEM MPU3HAKOB HEHCHPABHOCTEH M COOTBETCTBYIO-
MM aKTOM HaIpaBJsieTCsl B aApec NPeanpUsITUSI-U3TOTOBUTEIIS:

600016, Poccus, . Bnagumup, yin. b. Huxeroposackas, 1. 77,
3A0 «HIIII «ABTOMaTuKa»
Ten.: (4922) 475-290 dakc: (4922) 215-742
e-mail: market@avtomatica.ru http://www.avtomatica.ru

Bce npenpsBieHHbIe peKIaMaliy PErUCTPUPYIOTCA.
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Hpuaoxenue B
Cxema BHEIIHHUX COeIUHEHUI
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Hpuaoxenune C
Ilepeyenb QyHKUM, peaTu30BAHHBIX B HHAMKATOpE

B unnukarope peanuzoanbl (Tabnuna 2) 8 dynkumii u 15 nondyHkumii GpyHK-
MU «J[marHocTuka».

TaOnuma 2
Kon Kon HaumenoBanue
¢Gynkuuun | mongyHkuumn byukuuu / nongyHKuun
3 (03h) UreHune coaepKUMOT0 PETUCTPOB XPaHEHUS
4 (04h) YreHue coaepKUMOT0 BXOTHBIX PETUCTPOB
6 (06h) 3amnuce B pETUCTp
11 (OBh) UreHune coaep;KUMOro C4eT4rKa KOMMYHUKALIMOHHOTO TI0pTa
12 (0Ch) UteHune mpoToKoIa KOMMYHHUKAIIMOHHOTO TIOpTa
16 (10h) 3amnuce B IpyIIy perucTpoB
17 (11h) Urenne nnentudukaropa BEJJOMOI'O ycrpoiicTBa
08 (08h) 0 (00h) Bo3sBpar nannbIx 3anpoca
JlMarHocTuka 1 (01h) [lepe3amycTuTh ONIMKA HACTPOUKM KOMMYHHUKAIIHOHHOTO 1TOpTa
2 (02h) Bo3Bpar copepkumMoro peructpa IMarHoCTUKH
3 (03h) N3menuts BxonHoi pazaenutens ASCII cooOmennii
4 (04h) YcranoBuTh peskuM "ToNbKO IpocymrBaHue"
10 (OAh) |OYMCTUTBH CUETUMKHU U PETUCTP AUATHOCTUKH
11 (0Bh) |BepHyTh comepkuMoe cueTurKa COOOIICHHA ITUHBI
12 (0Ch) |BepHyTh COAEpXKUMOE CUETUMKA OLIMOOK KOMMYHUKALIMOHHOTO I1OPTa
13 (0Dh) |BepHyTb coaepKUMOE CUETUMKA UCKIIOUUTEIbHBIX OTBETOB IIMHBI
14 (OEh) |BepHyTh comepx’umMoe cueTdynka COOOIEHN BEJOMOTO yCTPOHCTBA
15 (OFh) |BepHyTb comep:KuMOe c4eTurnKa O€30TBETHBIX COOOIIEHUI
16 (10h)  |Bepuyth cogepkumoe NAK-cueTunka Be1OMOTO YCTPOMCTBA
17 (11h) BepHyTh coepKuMoe cueTurKa 3aHSITOCTH BEIOMOIO yCTPOMCTBA
18 (12h)  |BepHyThb comepkuMO€e CUETUHKA HEIOMYCTUMBIX CUMBOJIOB BEZIOMOIO
21 (15h) OToOpa3uTh Ha MHIUKATOPE COOCTBEHHBIN azipec
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Hpuiaoxenune D
Onucanne GyHKUMM

D.1 OOmme moJo:keHHusl.

[lepenaya conep>kMMOro PErucTPOB U MOJIEH, 3aHMMAIONTUX Oosiee 0 HOTO OaiiTa,
HauMHAETCA CO cTapiiero OaifTa. B Takux mossx yka3zaHO KOJIMYECTBO OaT (B CKOOKax).

[lepemaya uncen B Gopmare floatd (4 Gaiita), pasMEemIEHHBIX B JBYX PETUCTpax,
HAUYMHAETCS CO CTapIIEro PeTUcTpa.

CRC — 310 1ByX0aiTOBBIN HUKINYECKHI H30BITOUYHBIN KOHTPOJIBHBIN KOJ.

D.2 ®ynknus 3 (03h). «UTeHne conepKuMOro perucTpoB XpaHeHUsD).
8 1

Anpec | 03h | Anpec epBoro perucrtpa

KonnuectBo peructpos CRC
(2 Gaiita)

(2 Gaiita) (2 Gaiita)

92 '

Anpec | 03h | Cuerunk | Ct. GaiiT M. Gaiit
OaiitoB | peructpa 1 [ peructpa 1

Cr. Gaiirt M. Gaiit CRC
peructpa N | peructpa N | (2 Gaiita)

0 1
' 2 34565 789:;<=>; +
<=>?@A B=@CD=8>,E- !
B=@CFG=9C,E- & HG=9ClI"
B=@CD=8>,E- ) * o .JK

B=@CFG=9C,E- JK™

D.3 ®ynkuus 4 (04h). «Utenne conepkuMoOro BXOAHbIX PerUCTPOB».

B nmpubopax mannas ¢yHknus noaHocThio uaeHtnuHa GyHkmuu 3 (03h), u Bce
PETHCTPHI TOCTYITHBI Yepe3 00e QyHKIHH.

D.4 ®ynknus 6 (06h). «3anuch B perucTp XpaHeHus.
8 1

| Anpec | 06h | Anpec peructpa (2 Gaiita) | 3nauenue (2 Oaiita) | CRC (2 6aiita) |
92 '

| Anpec | 06h | Anpec peructpa (2 Gaiita) | 3nauenue (2 Gaiita) | CRC (2 6Gaiirta) |

OTBeTHAs MOCHUIKA SIBIISICTCS XOM 3arpoca.

D.5 ®ynknus 11 (000Bh). «Bbi0opka coxep:KuMoOro c4eT4nka KOMMYHHKA-
HMOHHOTO MOPTAa.

8 : | Aapec | 0Bh | CRC (2 6aiira)

92 : | Anpec | 0Bh | CioBo cocrostaus (2 GaiiTa)

Cuérumk cBs3u (2 Garita) | CRC(2 6Gaiita)




HopmanbHbIi OTBET COAEPKUT CIIOBO COCTOSTHUS U COACPKUMOE CUETUMKA CBSI3U
BezoMoro ycrpoiictBa. CinoBo coctosiHus Oymer comepkarh Bce eauHuIsl (FFFFh),
€ClM TepefJaHHas KOMaHJa HE TMOABEPINIaCh W3MEHEHHSAM M TOJydeHa BEIOMBIM
yCTpOICTBOM. B IpoTHBHOM cilydae CIOBO COCTOSIHUS OyJIET CONep:KaTh OAHU HYIH.

D.6 ®ynkmusa 12 (000Ch). «BbiOOpka npoTOKOJa KOMMYHUKAIIMOHHOTO
NopTay».

8 1
| Axpec | 0Ch | CRC (2 6aiira) |
92 : Bydep cBsazu
Anpec | OCh | Cuétunk CioBo Cuérunk | Cuérunk | CoObItHE | ... | CoOBITHE CRC

0aifiTOB | COCTOSIHMS | CBSI3M | COOOLICHUI 0 N (2 Gaiira)
(2 Gamita) | (2 Gaiita) | (2 Oaiita)

[Tone comepkmmoro Oydepa mocieqoBaTeIbHON CBSI3U MOXET UMETh 00BEM OT 0
10 64 6alT (COOBITHIN).

D.7 ®ynxkuus 16 (10h). «3anucek B rpynmny perucTpoB XpaHeHUsD).

3 '
Anpec | 10h | Aapec KomnuectBo | Cueruuk | 3HaueHue ... | 3nauenmne nnsa | CRC
MIEPBOTO | PETHCTPOB OaiiToB | s peructpa N (2 GatiTa)
peructpa | (2 Gaiira) peructpa 1 (2 Oaiita)
(2 GaiiTa) (2 Garita)

Conepxumoe nona «CueTyrk 6aToOB» paBHO coaepxkumomy moisi «KomnuectBo
peructpoB» (N), yMHOXKEHHOMY Ha 2.

92
| Anpec | 10h | AJIpec IepBOro perucTpa | KonnuecTBo peructpon | CRC (2 6Gaiita) |
2 34565 789:;<=>; +
<=>?@A D D=8>,%- !
D FG=9C, %- & HG=9Cl"
D D=8>,%- ) * o
JK D FG=9C, %- L JK"

D.8 ®ynkuusa 17 (11h). «Urenue npenrudukaropa BEJOMOI'O ycrpoii-
CTBa».

8 1
| Axpec | 11h | CRC (2 6aira) |

92

Anpec | 11h | Cuerunk Oaiit | Unentudukatop | FFh =Bxn | Cnenmdukanus CRC
npudopa npubopa (30 6aifT) (2 GaiiTa)

Nnentuduxarop 15h npucBoeH npudbopy npeAnpusTHEM-HU3TOTOBUTEIIEM.




[Tone «Cneunduxanuss npudbopa» COAEPKUT HAUMEHOBAHUE M HOMEP BEPCHH
npuodopa tekctoM B cuMBoiax ASCII (KOU-8).
Bo3MOXHBIN BApUAHT OTBETA:!

| Agpec | 11h | 1Eh | 15h | FFh | IT-1CM V01.02.01 DD:MM:YYYY | CRC (2 Gaiira) |

DD:MM:YYYY - nara kommusiiuu 110 (meHb:Mecsi:ron).
D.9 JImarnocruueckasi pynkuus 8 (08h).
D.9.1 INoadpyuxuus 0 (0000h). «Bo3Bpar JaHHBIX 3aMIPOCA».
3 :
| Anpec | 08h | 00h | 00h | Crapumii Gaiit nanneix | Muammmii Gaiir ganssix | CRC (2 Gaiira) |

HOpMaHBHBIfI OTBCT OHOJIZKCH OBITH DXOM 3arpoca:

| Axpec | 08h | 00h | 00h | Crapmmii Gaiit marmex | Mutaammii 6aiit ganasix | CRC (2 Gaiita) |

D.9.2 Hoadpyukuus 1 (0001h). «IlepezamycTuts oMM HACTPOMKU KOMMYHH-
KallMOHHOTO MOPTay.

8 1
| Azpec | 08h | 00h | 01h | 00h win FFh | 00h | CRC (2 Gaiira) |

ITo atomy 3anpocy BEJIOMOE yctpoiictBo nepeBogutcs B pesxkum ONLINE, u
dbopMUpYeT CIeNYIOIUNA OTBET:

| Azpec | 08h | 00h | 01h | 00h man FFh (9xo 3ampoca) | 00h | CRC (2 Gaiita) |

Ecnu no monydenus storo 3ampoca BEJJOMOE ycTpoilcTBO Haxoauiaoch B pe-
xume «TonbKo mpociymBaHue», TO OTBET HE (OPMUPYETCS.

D.9.3 Hoadyukums 2 (0002h). « BepHyTs copepkuMoe perucTpa AUArHOCTH-
K.
8 1
| Azpec | 08h | 00h | 02h | 00h | 00h | CRC (2 Gaiita) |

92 '
| Azpec | 08h | 00h | 02h | Perucrp amarsoctuku (2 6aiira) | CRC (2 Gaiita) |

Hasnauenue 6uToB 16-pa3psHOro perucTpa IuarHoCTHKU:

baiit 1 (mpu nepenaue nepBblid) baiit 2 (mpu nepenaue BTOpoi)
D15 | D14 | D13 | D12 [ D11 [DI10 [D9 [D8 | D7 |D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | DI DO
0 0 0 0 0 0 0] 0]0[0]0O0]0]0] 0 |EEPROM | WDT

bur WDT = 1 curnanmusupyet o ¢dakre cpabarbiBaHUsS CTOPOXKEBOTO TanMepa (

. / / ).

)8




bur EEPROM =1 curnanusupyer o ¢dakre usmenenus conepxkumoro EEPROM
c mynbra mpudopa ( +. / /

).
[TepBbiM nepenaetcs crapiuuii 6ait (00h).
[Tocne nepenaun orBera 6utel WDT 1 EEPROM B peructpe nuarHoctuku cOpa-

ceiBatorcs (=0) .

D.9.4 Moadyukuus 3 (0003h). «M3menuts pazaenurens ASCII coobuenus».
8 1
| Azpec | 08h | 00h | 03h | CumBon | 00h | CRC (2 Gaiira) |

HopManbHbIil OTBET AOHKEH OBITh 3XOM 3alpoca:

| Azpec | 08h | 00h | 03h | CumBon | 00h | CRC (2 Gaiira) |

D.9.5 INoadyHkuus 4 (0004h). «YcrtaHoBUTh  pexuM  «Tombko
MPOCITYILIMBAHUEY.

8 1
| Azpec | 08h | 00h | 04h | 00h | 00h | CRC (2 Gaiira) |

[Tocnme mpuema storo 3anpoca BEJJOMOE ycTpoiCTBO NMEPEBOAUTCS B PEKUM
«TonbKko mpociylmBaHUE», OTBET Ha 3TOT 3alpOC HE MOCHUIAETCA, JalbHEMIas peak-
s Ha 3anpocsl BE/IVIIEI'O He npousBoautes a0 nomydenus 3anpoca BEIYIIIEI'O
muarHoctuueckor ¢ynkuuu 08h ¢ mondynkumeit 0001h «Ilepesamyctuth onmuu Ha-
CTPOMKH KOMMYHUKAIIUOHHOTO MOPTay.

D.9.6 Noadynkuus 10 (000Ah). «OUUCTUTH CUETUUKHA U PETUCTP ITUATHOCTHU-
K.
8 1
| Axpec | 08h | 00h | 0Ah | 00h | 00h | CRC (2 6aiira) |

[Tocne npuema storo 3anpoca BEJIOMOE ycTpoiicTBO ouMIIIaeT BCe CUETUUKU U
pPETUCTp MUArHOCTHKU U (popmupyeT oTBeT. HopMaslbHBIA OTBET JOKEH OBITH 3XOM
3ampoca:

| Agpec | 08h | 00h | 0Ah | 00h | 00h | CRC (2 6aiira) |
M N ! "

D.9.7 Noadyukuus 11 (000Bh). «BepHyTh conepkuMoe cyeTyrnKa COOOIeHUM
ITAHBD.

8 1
| Axpec | 08h | 00h | 0Bh | 00h | 00h | CRC (2 Gaiita) |




B otBeTe comepKHUTCA KONMMYECTBO cooOmenuii, mnepeaanabix BEJIOMbBIM
YCTPOMCTBOM B CUCTEMY CBSI3U C MOMEHTA IMOCJIEIHETO Mepe3anycka, OYUCTKU CUETUH -
KOB CBSI3U WJIM BKJIFOUCHUS MUTAHUS:

|Azpec|08h[00h|0Bh |O6mee kommuectBo otBeTOB (2 Gaiira) [CRC (2 Gaiita)|

D.9.8 Hoadpyukuus 12 (000Ch). «BepHyTts comepkuMoe CUETUYMKA OIIMOOK
KOMMYHHUKAIITMOHHOTO TIOPTa.

8 1
|Azpec|08h|00h|0Ch|00h[00h|CRC (2 Gaiita)|

B otBere copepxutcsa konmnuectBo CRC-ommbok, oOHapyxkeHHbix BE/IOMbBIM
YCTPOMCTBOM:

|Azpec|08h[00h [0Ch|OGmee kommaecTBo CRC-ommbox (2 Gaiita)[CRC (2 Gaiira)|

D.9.9 Iloadpyuxkuus 13 (000Dh). «BepHyTh comepKuMoe cUETUYHMKA HUCKIIOUU-
TEJIbHBIX OTBETOB LITUHBDY.

8 1
|Azpec|08h|00h|0Dh|00h|[00h|CRC (2 6aiira)|

B oTBeTre conepKUTCS KOTMYECTBO UCKIIOYUTENIBHBIX OTBETOB, C(HOPMUPOBAHHBIX
BEJIOMBIM YCTPOUCTBOM:

|Azpec|08h[00h|0Dh |O6uee kommuecTBO HeKTIOUHTENBHBIX OTBETOB (2 Gaiita)[CRC-16|

D.9.10 INoapyukuusa 14 (000Eh). «BepHyTh coaepxumoe cueTyuka cooOlle-
HUW BEIOMOTO yCTPOUCTBAY.

8 1
|Azpec|08h|00h|0ER[00h [00h|CRC (2 6aiira)|

B otBeTe COOCPIKUTCA KOJIMICCTBO IIPUHATBIX COO6III€HI/Iﬁ " OTIIPABJICHHBIX OTBC-
TOB BCIOMOI'O YCTPOﬁCTBa C MOMCHTaA IIOCJICAHCTO IICPC3allyCKa, OYUCTKHU CUCTYHUKOB
CBs3H MJIM BKIIIOYCHUA ITUTAaHUA .

|Azpec|08h[00h|0Eh|OGwiee konmuectBo coobmennii (2 Gaiita)|CRC (2 Gaiira)|

D.9.11 INlondgyukuus 15 (000Fh). «BepHnyTh conepxumoe cueTunka O€30TBET-
HBIX COOOIICHUIN.

8 1
| Anpec|08h|00h|0Fh[00h|00h|CRC (2 Gaiita)
B oTBeTe comepKUTCS KOJIMYECTBO aJPECOBAHHBIX BEIOMOMY YCTPOMCTBY COO0-

HIGHPIfI, Ha KOTOPLIC OHO HEC C(I)OpMHpOBaJ]O HH HOPMAJIbHOI'O, HA UCKIIIOYUTCIbHOT'O OT-
BCTAa:

|Anpec|08h|00h|OFh|O6mee KOJIMYECTBO O€30TBETHBIX COOOIICHMH (2 6aiiTa) |CRC (2 6aI7ITa)|




D.9.12 Noadpyukuus 16 (0010h). «BepHyTh conepKUMOE CUETUYMKA HEOTIO3HAH-
HBIX 3aIIPOCOBY.

[To3BONsET ONPENENIUTH KOTUYECTBO aIpECOBAHHBIX BEIOMOMY YCTPOUCTBY CO00-
IICHUI, HA KOTOPbIE OHO (POPMUPYET UCKITIOUUTENIHHBIE OTBETHI HEOIIO3HAHHOTO 3aIpo -
ca NAK (Negative Acknowledge). KonruecTBo Takux cOOOIIEHUN MOACUUTHIBACTCS C
MOMEHTA TOCJIEHETO Mepe3anycka, OYUCTKH CYETUMKOB CBSI3U WJIM BKJIFOUCHHS MHUTA-
HUSL.

8 L}
|Azpec|08h[00h|11h]00h[00h|CRC (2 Gaiita)]

B oTBeTe comepKUTCA KOIMUYECTBO aJIPECOBAHHBIX BEIOMOMY YCTPOWCTBY CO00-
IICHU, Ha KOTOpbie OHO chopmupoBaio oTBeT Negative Acknowledge (Heomoznannoe
COOOIIEHHUE):

|Azpec|08h|00h|11h]O61mee kommuecTBo NAK-coobiennii (2 Gaiita) |[CRC (2 6aiira)|

D.9.13 IMoapynxkuusa 17 (0011h). «BepHyTh cOAEPKUMOE CUETUMKA 3aHATOCTH
BEJIOMOI'0 yCTPONCTBaY.

8 L}
|Azpec|08h[00h|11h]00h[00h|CRC (2 Gaiita)]

B orBeTe comepKHUTCs KOIMYECTBO aIPECOBAHHBIX BEIOMOMY YCTPOWCTBY COO0-
nieHnii, Ha xkotopeie oHO chopmupoBano orBeTr SLAVE DEVICE BUSY (Bemomoe
YCTPOMCTBO 3aHATO):

Oomee xonnuectBo coodmennii SLAVE DEVICE BUSY

Anpec |08h (00h |11h (2 Gaiita)

CRC (2 Gaiira)

D.9.14 Ioadynxkuus 21 (15h).

[Mondynkuus 21 mobasneHa nst oToOpakeHHsT Ha MHIUKATOPE COOCTBEHHOTO aJI-
peca BeoMoro yctpoicTsa. J[anHast GyHKIUS JOCTyTHA IIMPOKOBEIIATEIHHO.

dopmar 3anpoca BeIyLEro yCTpoucTBa:

|Azpec  [08h looh [15h looh looh |[CRC-16 |

OTBeT BEIOMOIO YCTPOMCTBA MOBTOPSIET 3alIPOC BEAYIIETO.

|Azpec  [08h l00h |15h l00h l00h |CRC-16 |




Hpuiaoxenune E

HckiarounTelbHbIe OTBEThI

PopMUPOBAHUE HUCKIIOUUTEIBHOIO OTBETA IPOU3BOAMTCA IpU noiaydyeHun BE-
JTIOMBIM koMaH[IbI C HEAOIMYCTUMBIM JIJIs1 TAHHOTO MPUOOopa aipecoM UK JaHHBIMU.
dopMar UCKITIOYUTEIBHOTO OTBETA:

| Anpec | Oynkius + 80h

| W cKITFOUnTEIbHBIN KOJT | CRC (2 6aiita) |

[Tone dbynkuuu nosropsiet pyukmuto 3amnpoca BEJYIIEI'O, Ho B cTrapiiem Oure
conepxKUTCs «1».
ITone NCKITOUUTENBHOTO KOIa MOXKET COJIEPKATh CIIEAYIOLIME TaHHbIE:

Kon HaunmenoBanue IHosicHenne

01 [Henomyctumas pyHKuus Koz ykazanHoit B 3anpoce (GyHKIMH HEOMYCTUM JUIsl JAHHOTO
(ILLEGAL FUNCTION) BEJIOMOI0 YCTPOMCTBA.

02 [Hemomyctumblil agpec JaHHBIX | B 3ampoce yka3aH HeJOMyCTUMBIN JUIsl JAHHOTO BEIOMOIO
(ILLEGAL DATA ADDRESS) | yctpoiicTBa agpec TaHHBIX.

03 |[Hemomyctumoe 3HaueHHE Bennuunna, ykazaHHas B 10JI€ TaHHBIX 3apoca, sIBISETCS
(ILLEGAL DATA VALUE) HEJONYCTUMOM 711 JAHHOTO BEIOMOIO YCTPOMCTBA.

04 |Omubka BeqoMoro ycTpoicTsa | Bo BpeMst MONBITKY BBITIOJIHEHUS BEIOMBIM YCTPOMCTBOM
(SLAVE DEVICE FAILURE) | 3anpomieHHbIX 1eHCTBHI BO3HHUKIIA HEUCIIPABUMAs OIIMOKA.

05 |3anmepxka TalimM-ayTa Benomoe ycTpoiCTBO MPUHSIIO 3ampoc, HO ero oOpaboTka Tpe-
(ACKNOWLEDGE) OyeT anuTenbHoro BpeMeHu. OTBET opMUpyeTCs ISl TPEIOT-

BpalleHus TaliM-ayTa B Bellyliem ycrpoiictse. [loce 3aBep-
HIeHUs 00pabOTKH 3aIIpoca BEJOMBIM YCTPOHCTBOM BeAyllee
YCTPOUWCTBO MOXKET MOJIYYUTh 3allpallIMBAEMbIE JIaHHBIE.

06 |Benomoe ycTpoiicTBo 3ausiTo | Bemomoe ycTpoicTBO 3aHATO IITUTENHHOM 00paOOTKON KO-

(SLAVE DEVICE BUSY) MaH/bl. Benymiee ycTpoiCcTBO MOXKET ITOIYYUTH 3allpalinBac-
MbI€ JJaHHbIE TIOCIIE PEKPAIEHNS BEAOMbBIM YCTPOHCTBOM BbI-
MOJIHAEMBIX OTIEpaALIUK.

07 |HeBbimonnumas GyHKIHS Benomoe ycTpoiiCTBO HE MOXKET BBIIIOJIHUTH YKA3aHHYIO B
(NEGATIVE 3anpoce QyHKIHUI0. DTOT KO BKIIOYAETCS B UCKITIOYUTEIbHbIE
ACKNOWLEDGE) OTBETHI Ha HEY/IauHbIe 3apochl ¢ KogaMu GyHkiuil 13 umu 14

(dec). st yTouHeHHS CUTyalluu Beyllee YCTPOUCTBO JOIKHO
BBITNIOJIHUTH JUArHOCTUPOBAHUE BEIOMOI'0 YCTPONCTBA.
08 |Ommbka 4eTHOCTH NMaMATH Benomoe ycTpolicTBO NBITAETCS MPOYUTATh JaHHBIE U3 PACILIH-
(MEMORY PARITY ERROR) | pennoit namsit, Ho 0OHapyXuBaeT omMOKy yeTHOCTH. Beny-
111€€ YCTPOICTBO MOXKET CAENIaTh HOBYIO MOMBITKY MOCBIIKA
3amnpoca BeJOMOMY YCTPOMCTBY.
bonee moapoOHyro mHGOpMaIuio 1o npoTtokoidy Modbus MOXHO MOJIYyYHUTh Ha
cairax:

http://www.modbus.org

http://www.modicon.com/openmbus



http://www.modicon.com/openmbus
http://www.modicon.com/openmbus
http://www.modicon.com/openmbus
http://www.modicon.com/openmbus
http://www.modicon.com/openmbus
http://www.modicon.com/openmbus
http://www.modicon.com/openmbus
http://www.modicon.com/openmbus
http://www.modicon.com/openmbus
http://www.modbus.org/
http://www.modbus.org/
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Hpuiaoxenune F
IIposepka padoTocnocodHOCTH

[TpoBepka paboTOCIOCOOHOCTH MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUU C TaOIUIICH

JeiicTBus

Pesyabrar

1. YcraHOoBKa CKOPOCTH, KOHTPOJISI YeTHOCTH, NPOTOK0JIA U aJpeca.
Co0patb cxemy JIsl UICIIBITAHUM. Y MOCJIEIHET0 Ha TUHUU Tprbdopa moj-
KIIIOYUTH K pa3beMy BOJHOBOE conpoTtupieHue. [lonaTh HampsbkeHue.
Eciu He n3BeCTHBI HACTPOUKH HHTEpdeiica mpudopa, To ero HeoOXOaUMO
BBECTH B PEKHM MPOBEPKH pabOTOCIIOCOOHOCTH cMOTpH Timl. 4.2.10 ,
4.2.13.

3amark ckopocTh nepefadn 115200 6ut/c, KOHTPOJIb YETHOCTH BBIKITIO-
49uTh, MpoTokosl ooMeHa Modbus RTU u ceteBoii aapec mpubopa (aapec
npubopa A0KeH ObITh MHAUBUIYATbHBIM JJIs KaXKI0Tr0 Mprudopa 1aHHOM
cetu B nipeaenax 1...247), narpumep 16 (10h).

3anpoc:

Anpec, 10, 00, 00, 00, 04, 08, 00, 07, 00, 01, 00, 00, 00, 10, CRC-xkox.
Otser:

Anpec, 10, 00, 00, 00, 04, CRC-xkox.

Cxkopoctb «— 115200;
YeTHOCTD «— BBIKII.;
[Iporokon «— RTU;
Anpec « 16.

2. OToOpaxeHue cBoero ajpeca B CeTH.
3ampoc:

00, 08, 00, 15, 00, 00, CRC-ko.

OtBera OBITH HE JOIDKHO.

Bce npubops! oTobpaxka-
I0T CBOM azipec B jecs-
TUYHOM (opmare.

3. 3anuch cerMeHTHBIX KO/I0B U NPOBepPKa padoTocnocoOHOCTH IKpa-
Ha

3anpoc:

10, 10, 00, 0A, 00, 02, 04, 00, 00, 00, 00, CRC-xkox.

Ortser:

10, 10, 00, 0A, 00, 02, CRC-kxox

[ToBTOPUTH 11 BCEX MPUOOPOB.

Jucnnei «— «8,8,8,8,»

4. 3agaTh NoJI0KEHHE TOYKH, PaBHOE 2.
3anpoc:

10, 06, 00, 02, 00, 02, CRC-xox.

Otser:

10, 06, 00, 02, 00, 02, CRC-xoz.
[ToBTOPHTH AJ151 BCEX MPUOOPOB.

Jlucnnen «— He MeHsieTCst
ITonoxxenue Touku «— 2

5. 3anucek yucaa B popmare Integer16.
3anpoc:

10, 06, 00, 04, 04, D2, CRC-xon.

Orger:

10, 06, 00, 04, 04, D2, CRC-xox.
[ToBTOPUTH 1T BCEX MPUOOPOB.

Hucreit «— «12,34»




6. 3anuceh yuciaa B popmare Float4.

3anpoc:

10, 10, 00, 06, 00, 02, 04, 40, BS, B7, 17, CRC-kox.
OtBer:

10, 10, 00, 06, 00, 02, CRC-xon

[ToBTOpUTH AJIs BceX MPUOOPOB.

Jucreit «— «5,679»

7. 3apaTpb MoJ10:KeHUE TOYKH, paBHoe (.
3ampoc:

10, 06, 00, 02, 00, 00, CRC-xog.

OrTBerT:

10, 06, 00, 02, 00, 00, CRC-xog.
[ToBTOPUTH AJI BCEX MPUOOPOB.

Jlucrien «— He MEHsIeTCs
ITonoxenne Touku «— 0

8. IIpouurars naeHTH(PUKALMOHHOE COOOIICHHE.

3anpoc:

10, 11, CRC-xog.

OtBer:

10, 11, 14, 71, FF, 43, 49, 31, 2E, 32, 20, 56, 31, 2E, 30, 20, 52, 53, 2D,
34, 38, 35, 00, CRC-kox.

[ToBTOpUTH AJIS Bcex MPUOOPOB.

Het u3zmenenui

9. IIpoBecTn MUPOKOBEMIATEIbHbIN COPOC JUATHOCTHYECKHUX CHETYH-
KOB:

3anpoc:

00, 08, 00, 0A, 00, 00, CRC-xkon.

OtBeta OBITh HE JOIHKHO.

Jucnnen «— «- - - -»
Cuetunku «— 0

10. 3anuch cerMeHTHBIX KO/0B.

3ampoc:

10, 10, 00, 0A, 00, 02, 04, C6, C6, C6, 8C, CRC-kon.
OrTBerT:

10, 10, 00, 0A, 00, 02, CRC-kox.

[ToBTOPUTH AJ1s BCEX MPUOOPOB.

Hucmneit «— «CCCPy»

11. YcTaHoBKa CKOPOCTH, KOHTPOJISI YeTHOCTH, IPOTOK0JIA U ajpeca,
3aJJaHHBIX B 3aKa3€ WJIM €CJIH TAKOBbIE He YKa3aHbl, TO 0 YMOJI4a-
HHIO U3 HACTOSILLIETr0 PYKOBOJACTBA.

3anpoc:

10, 10, 00, 00, 00, 04, 08, 00, 04, 00, 01, 00, 00, 00, 32, CRC-xoz.
OtBer:

Anpec, 10, 00, 00, 00, 04, CRC-kox.

Het u3smenenuii

$ O

s Brmouenust mpudopoB B SCADA-cuctemy, a Takke Jyuisi MpOBEpKUA padboTo-
crnocoOHOCTH MPUOOPOB MOKHO Bocmonb3oBaThess OPC-cepepom mist Modbus, pazme-

IIIEHHBIM Ha caiite «http://HnmaBTomaTuka.pd».
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ApxaHrenbck +7 (8182) 45-71-35
AcTtpaxaHb +7 (8512) 99-46-80
BapHayn +7 (3852) 37-96-76
Benropop +7 (4722) 20-58-80
BpsHck +7 (4832) 32-17-25
BnagvsocTok +7 (4232) 49-26-85
Bonrorpap +7 (8442) 45-94-42
EkatepuHbypr +7 (343) 302-14-75
WxeBck +7 (3412) 20-90-75
KasaHb +7 (843) 207-19-05
Kanyra +7 (4842) 33-35-03

Mo Bonpocam npopax u noanepXku oopawjantecs:

Kemeposo +7 (3842) 21-56-70
Kvpos +7 (8332) 20-58-70
KpacHopap +7 (861) 238-86-59
KpacHosipck +7 (391) 989-82-67
Kypck +7 (4712) 23-80-45
Nuneuk +7 (4742) 20-01-75
MarnuToropck +7 (3519) 51-02-81
Mocksa +7 (499) 404-24-72
Mypmanck +7 (8152) 65-52-70
Hab6.YenHb! +7 (8552) 91-01-32
Hwx.Hosropop +7 (831) 200-34-65

HoBocnbupck +7 (383) 235-95-48
Omck +7 (381) 299-16-70

Open +7 (4862) 22-23-86

OpeHbypr +7 (3532) 48-64-35
MeHsa +7 (8412) 23-52-98

Mepmb +7 (342) 233-81-65
PoctoB-Ha-[loHy +7 (863) 309-14-65
PsizaHb +7 (4912) 77-61-95

Camapa +7 (846) 219-28-25
CankT-MNeTepbypr +7 (812) 660-57-09
CaparoB +7 (845) 239-86-35

Coun +7 (862) 279-22-65
Crasponons +7 (8652) 57-76-63
CypryT +7 (3462) 77-96-35
Teepb +7 (4822) 39-50-56
Tomck +7 (3822) 48-95-05
Tyna +7 (4872) 44-05-30
TiomeHb +7 (3452) 56-94-75
YnbsiHoBCk +7 (8422) 42-51-95
Ycba +7 (347) 258-82-65
XabapoBck +7 (421) 292-95-69
YensibuHck +7 (351) 277-89-65
Apocnaenb +7 (4852) 67-02-35

caut: avtomatika.pro-solution.ru | an. no4yta: avk@pro-solution.ru
TenecpoH: 8 800 511 88 70
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	Введение
	1 Назначение
	1.1 Индикатор предназначен для применения в качестве щитового показывающего устройства, устанавливаемого на мозаичных мнемосхемах, щитах и пультах оперативного диспетчерского управления АСУ промышленным производством.
	1.2 Обмен информацией индикатора с компьютером обеспечивается посредством промышленной сети на основе интерфейса RS-485 с использованием протокола Modbus. Индикаторы в сети Modbus являются ведомыми (slave).
	1.3 Индикатор может быть использован на промышленных объектах в тепловой и атомной энергетике, на нефтепроводах и газопроводах в составе локальных или распределённых систем.
	1.4 Индикатор выполнен в общепромышленном исполнении и должен устанавливаться вне взрывоопасных зон.

	2 Технические данные
	2.1 Отображение информации.
	2.1.1 Светодиодный дисплей воспроизводит четырёхразрядные числа (включая знак «–» в отрицательных числах) в диапазоне от «–1999» до «9999», а также любые возможные надписи, записанные в сегментном коде.
	2.1.2 Индикатор позволяет осуществлять ввод отображаемой информации в следующих форматах:
	2.1.3 Цвет знаков дисплея зелёный или красный.
	2.1.4 Высота знаков дисплея 10 мм.
	2.1.5 Яркость свечения знаков дисплея достаточна для их считывания с расстояния до пяти метров при нормальном освещении.

	2.2 Информационная совместимость.
	2.2.1 Интерфейс индикатора RS-485.
	2.2.2 Обмен информацией между компьютером и индикатором осуществляется в последовательном цифровом коде с параметрами:
	2.2.3 Протокол и параметры интерфейса могут быть изменены пользователем дистанционно в любом режиме работы индикатора.

	2.3 Электрические характеристики:
	2.4 Конструкция.
	2.4.1 Конструкция индикатора допускает его установку в мозаичный щит Siemens с ячейками 8 RU 50×25 мм (международный стандарт 1/32 DIN) и на металлические лицевые панели пультов и шкафов толщиной от 1,5 до 5,0 мм.
	2.4.2 Индикатор размещён в металлическом корпусе (Приложение A).
	2.4.3 Габаритные размеры (Ш×В×Г) 48×27×61 мм.
	2.4.4 Масса, не более 80 г.
	2.4.5 Подключение индикатора осуществляется с помощью двухконтактного и трёхконтактного разъёмных винтовых клеммников (Приложение B).

	2.5 Условия эксплуатации.
	2.5.1 По устойчивости к климатическим воздействиям индикатор имеет исполнение УХЛ категории размещения 4.2* по ГОСТ 15150-69, при условиях эксплуатации:
	2.5.2 Устойчивость к воздействию синусоидальных вибраций по ГОСТ Р 52931-2008 N2.
	2.5.3 Режим работы индикатора непрерывный, круглосуточный.
	2.5.4 Индикатор готов к работе после включения немедленно.

	2.6 Показатели надёжности.
	2.6.1 Средняя наработка на отказ не менее 40 000 ч.
	2.6.2 Срок службы не менее 10 лет.


	3 Состав изделия
	3.1 В комплект поставки входят:
	3.2 Приложение G содержит описание шифра заказа.

	4 Устройство и работа индикатора
	4.1 Устройство индикатора.
	4.1.1 Индикатор состоит из микроконтроллера, светодиодного дисплея, преобразователя напряжения питания, преобразователя интерфейса, согласующих элементов и разъёмов для подключения проводов. Все элементы размещены на одной печатной плате.

	4.2 Принцип действия индикатора.
	4.2.1 Индикатор представляет собой цифровое устройство приёма и отображения числовой и символьной информации. Индикатор функционально состоит из шести узлов:
	4.2.2 Узел питания, построен на основе понижающего преобразователя. Питающее напряжение постоянного тока от 7 до 30 В преобразуется в напряжение +5 В.
	4.2.3 Узел согласования входных сигналов обеспечивает гальваническую развязку источника сигналов от цепей питания индикатора. Два входных сигнала с номинальными уровнями 0 В и ±5 В согласуются по напряжению с уровнями +5 В и 0 В микроконтроллера с помощью драйвера RS-485.
	4.2.4 Микроконтроллер распознает поступающие запросы, формирует ответы и управляет светодиодным дисплеем.
	4.2.5 Индикатор поддерживает два формата передачи данных протокола ModBus: RTU и ASCII:
	4.2.6 Все параметры интерфейса и протокола обмена (скорость передачи, контроль чётности, протокол обмена RTU или ASCII, сетевой адрес индикатора, разделительный символ для протокола ASCII и положение десятичной точки) хранятся в энергонезависимой памяти прибора, и могут быть изменены дистанционно в любом режиме работы индикатора.
	4.2.7 Индикатор не требует настройки и обслуживания пользователем и не имеет органов управления, за исключением кнопки «INIT» для перехода в режим «Проверка работоспособности» на задней панели индикатора.
	4.2.8 Индикатор имеет два режима работы: «Работа» и «Проверка работоспособности» (INIT).
	4.2.9 После включения питания индикатор переходит в режим «Работа», и работает в соответствии со своими настройками, установленными на предприятии изготовителе или измененными пользователем.
	4.2.10 Режим «Проверка работоспособности» необходим в случае, если по каким-либо причинам настройки цифрового интерфейса индикатора были утеряны или случайно испорчены пользователем и при этом индикатор не отвечает на запросы системы верхнего уровня. В этом режиме индикатор работает с жесткими настройками цифрового интерфейса, предусмотренными предприятием изготовителем:
	4.2.11 В режиме «Проверка работоспособности» настройки сохраненные во внутренней энергонезависимой памяти не принимают участия в работе индикатора, но могут быть прочитаны или изменены. Жёсткие настройки данного режима, используемые по умолчанию, не могут быть прочитаны или изменены.
	4.2.12 Для входа в режим «Проверка работоспособности»:
	4.2.13 Для выхода из режима «Проверка работоспособности» - выключить, а затем снова включить электропитание индикатора.

	4.3 После включения питания на индикаторе высвечивается «- - - -».

	5 Указания мер безопасности
	5.1 Не допускается применение индикатора в агрессивных средах.
	5.2 Установка и снятие индикатора, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключенном напряжении питания. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.

	6 Порядок установки
	6.1 Внешний осмотр.
	6.2 Установить индикатор в ячейку мозаичного щита или в окно металлической лицевой панели пульта или шкафа толщиной от 1,5 до 5,0 мм.
	6.3 Закрепить индикатор с помощью соответствующего крепёжного комплекта (планки распорной и гайки).
	6.4 Подключить внешние цепи (Приложение B). При подключении цепей цифрового интерфейса необходимо обеспечить минимальное (не более 50 см) ответвление к индикатору от магистрального кабеля. Если индикатор является последним в линии связи, в зависимости от используемого кабеля, его длины и скорости обмена данными, для обеспечения надежной связи возможно потребуется установка волнового сопротивления. Волновое сопротивление в этом случае устанавливается непосредственно на клеммы A(+) и B(-) цифрового интерфейса индикатора. Значение сопротивления зависит от используемого кабеля, типичные значения от 110 до 140 Ом; номинальная мощность резистора 0,25 или 0,5 Вт.
	6.5 Включить питание.

	7 Подключение индикаторов к компьютеру
	7.1 Подключение индикаторов через интерфейс RS-485.
	7.2 Объединение индикаторов в локальную сеть Modbus.

	8 Назначение регистров прибора
	8.1 Прибор поддерживает следующие параметры интерфейса:
	8.2 При выпуске из производства установлены следующие параметры интерфейса:
	8.3 Область регистровой памяти, предназначенная для чтения и записи информации, включает в себя 12 регистров (Таблица 1). Все эти регистры доступны для чтения и для записи.
	8.4 Все регистры, кроме 0003h, доступны для широковещательной записи. Запись в регистр 0003h при широковещательной записи игнорируется.
	Таблица 1 - Регистровая карта

	8.5 Новое значение положения десятичной точки вступит в силу только при перезаписи числа в регистр 0007h (число в формате Integer 16) или в регистры 0008h, 0009h (число в формате Float4).
	8.6 Запись в регистр 0007h приводит к смене отображаемого на индикаторе числа.
	8.7 Запись в группу регистров 0006h и 0007h приводит к смене отображаемого на дисплее числа. Данные регистры могут быть записаны только в паре и отдельно от всех остальных регистров, иначе индикатор выдаст исключительный ответ. При отображении на дисплее ненужные нули гасятся.
	Рисунок 1 - Число в формате Float4 представляется как (–1) S × 2 e–127 × 1, f

	8.8 Запись в группу регистров 000Ah, 000Bh приводит к смене сегментного кода, который отображается в данный момент на дисплее цифрового индикатора, что позволяет отобразить на дисплее любую возможную надпись. Данные регистры могут быть записаны только в паре и отдельно от всех остальных регистров, иначе индикатор выдаст исключительный ответ.
	Рисунок 2 - Соответствие записываемой информации высвечиваемым сегментам


	9 Возможные неисправности и способы их устранения
	10 Техническое обслуживание
	11 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	11.1 На наклейке, размещённой на верхней панели индикатора указаны:
	11.2 Индикатор и документация помещаются в чехол из полиэтиленовой плёнки и укладываются в картонные коробки.
	11.3 Индикаторы транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	11.4 Индикаторы должны храниться в отапливаемых помещениях с температурой от 5 до 40 ºС и относительной влажностью не более 80 %.

	12 Гарантии изготовителя
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	Приложение B Схема внешних соединений
	Приложение C Перечень функций, реализованных в индикаторе
	Приложение D Описание функций
	D.1 Общие положения.
	D.2 Функция 3 (03h). «Чтение содержимого регистров хранения».
	D.3 Функция 4 (04h). «Чтение содержимого входных регистров».
	D.4 Функция 6 (06h). «Запись в регистр хранения».
	D.5 Функция 11 (000Bh). «Выборка содержимого счетчика коммуникационного порта».
	D.6 Функция 12 (000Ch). «Выборка протокола коммуникационного порта».
	D.7 Функция 16 (10h). «Запись в группу регистров хранения».
	D.8 Функция 17 (11h). «Чтение идентификатора ВЕДОМОГО устройства».
	D.9 Диагностическая функция 8 (08h).
	D.9.1 Подфункция 0 (0000h). «Возврат данных запроса».
	D.9.2 Подфункция 1 (0001h). «Перезапустить опции настройки коммуникационного порта».
	D.9.3 Подфункция 2 (0002h). « Вернуть содержимое регистра диагностики».
	D.9.4 Подфункция 3 (0003h). «Изменить разделитель ASCII сообщения».
	D.9.5 Подфункция 4 (0004h). «Установить режим «Только прослушивание».
	D.9.6 Подфункция 10 (000Аh). «Очистить счетчики и регистр диагностики».
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	D.9.10 Подфункция 14 (000Eh). «Вернуть содержимое счетчика сообщений ведомого устройства».
	D.9.11 Подфункция 15 (000Fh). «Вернуть содержимое счетчика безответных сообщений».
	D.9.12 Подфункция 16 (0010h). «Вернуть содержимое счетчика неопознанных запросов».
	D.9.13 Подфункция 17 (0011h). «Вернуть содержимое счетчика занятости ведомого устройства».
	D.9.14 Подфункция 21 (15h).
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